





Ondrej Svoboda

reditel
V ReZi, 31.5. 2024

Vyroc¢ni zpréva je moderni kronika, kterad dokumentuje dosazené vysledky, Uspéchy a vyznamné
udalosti v Zivoté Ustavu. Nejinak je tomu i u vyroéni zpravy za rok 2023, ktery byl pro Ustav
jaderné fyziky AV CR opét plny radostnych i téch tézsich chvil.

| pFes objektivné velmi nelehkou situaci poslednich let zpdsobenou Covidem, valkou na Ukrajiné
a s ni souvisejicim bezprecendentnim narlstem cen energii i dalSich nékladd se v roce 2023
podarilo zakoncit hospodareni s mirné prebytkovym rozpoctem. Prestoze v pribéhu roku 2023
doslo k ukonceni dvou velkych projektd CRREAT a RAMSES a v ddsledku toho i k vyznamnému
poklesu financnich prostfedkd na pokryti rezijnich vydajd i mezd, podafilo se v Gnoru 2023
navys$it mzdy véem zaméstnancim a kompenzovat tak alespon Castec¢né rostouci Zivotni
naklady. Vyrovnaného rozpoctu ani zvySeni mezd by jisté nebylo moZzné dosahnout bez
Uspornych opatieni realizovanych v predchozim roce a doznivajicich jesté na pocatku roku 2023.
Pri této prilezitosti bych rad opét ocenil, s jakou vstiicnosti a podporou nasi zaméstnanci
pristoupili k realizovanym nepopularnim krokam.

Mezivyznamné milniky roku 2023 lze bezesporu zaradit prodej dcefinné firmy RadioMedic s.r.o.
Novym strategickym partnerem a stoprocentnim vlastnikem se stala spole¢nost UJV Re?, a.s.,
ktera je zarukou uspésného fungovani firmy RadioMedic i v dalSich letech.

Velkym Gspéchem roku 2023 bylo i vyhlaeni vysledkil vyzvy Spickovy vyzkum z Operacniho
programu Jan Amos Komensky, kde se pro nas ustav podarilo ziskat Ctyri z péti podanych
partnerskych projektd. Projekty AMULET, ResHum, FERRMION a FORTE tak v pristich letech
zajisti vyznamnou podporu ¢innosti i inovaci pristrojového vybaveni zapojenych skupin. V druhé
poloviné roku jsme pracovali na pripravé celkem péti projektd do vyzvy Infrastruktury a véfime,
Ze i v této vyzvé budeme Uspésni.

| v roce 2023 bohuZel musel Ustav provozovat Ustavni vyzkumnou infrastrukturu CANAM pouze
zvlastnich prostredk®, bez podpory z MSMT nebo jinych poskytovateld. Pres vypadek
ve financovani této infrastruktury se podarilo realizovat rfadu vyznamnych experimentd
s narodnimi i mezinarodnimi partnery tak, abychom zachovali klicové védecké spoluprace
a umoznili dalsi rozvoj komunity uzivatell této infrastruktury.

Myslim si, Ze i pres nepriznivé okolnosti soucasné doby a podfinancovani zakladniho vyzkumu
vCR je na misté primérené optimisticky vyhled do roku 2024. Ustav jaderné fyziky AV CR
se bezpochyby mize spolehnout na své zaméstnance a jejich neutuchajici snahu o $pickovou
védeckou praci, navazovani novych spolupraci a pripravu védeckych projektd, které posouvaji
nase védecké kompetence a buduji dobré jméno Ustavu v mezinarodni védecké komunité.

Za pili, védecké nadsSenf a poctivé odvedenou praci jim patii mdj velky dik.
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l. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale té% jen UJF)
Husinec - ReZ ¢&.p. 130

250 68 Rez

IC: 61389005

tel.: 220 941 147

e-mail: ujf@Qujf.cas.cz

www.ujf.cas.cz

datova schranka: t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zFizen usnesenim 25. zasedani prezidia Ceskoslovenské
akademie véd ze dne 22. prosince 1971 s G&innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné
fyziky CSAV. Ve smyslu § 18 odst. 2 zakona ¢. 283/1992 Sb. se stal pracovidtém Akademie véd
Ceské republiky s Gcinnosti ke dni 31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani
Akademického snému AV CR konaného ve dnech 24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné
fyziky AV CR sloucen s Gcinnosti ke dni 30. cervna 1994 Ustav dozimetrie zareni AV CR,
IC 00213772, se sidlem v Praze 8 Na Truhlafce 39/64. Na zakladé zakona ¢&. 341/2005 Sb.
Se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni prispévkové
organizace na verejnou vyzkumnou instituci.

Ztizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky - organizaéni slozka statu, I1C 60165171,
kterd méa sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, 117 20.

Ucelem zfizeni UJF je uskutechiovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych
védnich oborech, prispivat k vyuZiti jeho vysledkl a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych
védnich oborech a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Predmétem jiné cinnosti UJF je poskytovani ozarovacich sluzeb
na svazcich nabitych castic, vcetné pripravy radionuklidd a jimi znacenych sloucenin,
poskytovani dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod.

Vyzkumnou &innost UJF uskute&riuji védecké Gtvary
e oddéleni teoretické fyziky,

e oddéleni jaderné spektroskopie,

e oddéleni jadernych reakci,

e oddéleni neutronové fyziky,

e oddéleni urychlovacd,

e oddéleni dozimetrie zareni,

e oddeleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné Cinnosti zabezpecuji Gtvary
e (tvar reditele,
e technicko-hospodarska sprava.


http://www.ujf.cas.cz/

Ke dni 31. 12. 2023 mél UJF 260 zaméstnancd [fyzické osoby), ztoho 169 vysokogkolsky
vzdélanych pracovnikl vyzkumnych Gtvard, z toho déle 97 védeckych pracovnikd (tj. pracovnikl
s védeckou hodnosti CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vys&im] a 36 doktorandd.
V Ustavu pracovali 4 profesori a 7 docentd, 8 pracovnikd Ustavu mé védeckou hodnost DrSc.
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ll. Informace oslozeni organ0 verejné vyzkumné
instituce a o jejich Cinnosti Ci o jejich zménach

Slozeni organd pracovisté

Reditel pracovisté
Ing. Ondrej Svoboda, Ph.D.

Rada pracovisté

piredseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
mistopredsedkyné: prof. RNDr. Anna Mackova, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.
clenové:

doc. RNDr. Jana Biel&fkova, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr BydZovsky, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK

RNDr. Petr Chaloupka, Ph.D., Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska CVUT v Praze
prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikalni Ustav AV CR,v.v.i.

prof. Ing. Jan John, CSc., Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze
Ing. Jan Kamenik, Ph.D., UJF AV CR, v. v. .

prof. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukag, CSc., UJF AVCR, v. v. i.

Ing. OndFej Svoboda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

V roce 2023 nedoSlo ke zménam ve sloZeni Rady pracovisté.

Dozordirada

predseda: prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV [V?R, V.V L
mistopredsedkyné: Ing. Marie Davidkova, CSc., UJFAVCR, v. v. i.

clenové:

prof. Ing. Lubog Nahlik, Ph.D., Ustav fyziky material& AV CR, v. v. i.

RNDr. Antonin Fejfar, CSc., Fyzikaln{ Ustav AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Stanislav Pospi&il, Ph.D., Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

K 31.12. 2023 rezignovala na funkci mistopredsedkyné Dozorci rady pani Ing. Marie Davidkova,
CSc.



Informace o ¢innosti organd
Reditel

Rok 2023 byl pro UJF opét plny vyzev a ocekavanych i zcela pirekvapivych udalosti. Zpocatku
roku jeSté doznivala reorganizacni opatfeni a s nimi souvisejici tolik nepopuldrni, avSak
nezbytné odchody nékterych postradatelnych zaméstnancl. V inoru 2023 jsme diky tomu mohli
pristoupit k avizovanému navyseni mezd v prdméru o 10 % a kompenzovali tak alespon
Castecné zvysené Zivotni ndklady nasich zaméstnancd.

V Unoru doslo jesté k jedné zasadni zméné v Zivoté Ustavu - Oddéleni neutronové fyziky po
mnoha letech opustilo pronajaty objekt Fyzika-2 patiici Ustavu anorganické chemie AV CR,
v. V. 1. a prestéhovalo se do nasich prostor ve véZi TR-24 a laboratore nanomateriald. Doslo tak
k nezanedbatelné Uspore finan¢nich prostredkl za ndjem a energie.

Na jare roku 2023 se podarilo po vice nez pétiletém Usili uzavrit vybérové rizeni a dojednat
konkrétni podminky pro vstup strategického partnera do nasi dcefiné firmy RadioMedic s.r.o.
Dne 15. 5. 2023 se stala novym stoprocentnim vlastnikem této firmy spolecnost UJV Re? a.s.
Se spolecnosti RadioMedic nas vsak nadale poji silné pouto v podobé prondmu prostor,
pristrojd a poskytovani ozarovacich sluzeb.

K 30. cervnu 2023 definitivné skoncCily prodlouzené projekty operacniho programu .Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani® RAMSES a CRREAT. V souvislosti s ukoncenim téchto projektl doslo k fadé
odchodd nebo snizeni Gvazkd zaméstnancd, kteri byli prijati na reSeni téchto projektd
a zaslozité financni situace roku 2023 jsme si nemohli bohuzel dovolit vSechny tyto
zaméstnance ponechat. Vdruhé poloviné roku jsme se vénovali predevSim zavérecnému
vyporadani projektl s Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy, které se vsak diky
prodlevam na strané ministerstva i sloZitosti projektd nepodafilo v roce 2023 uzavfit a bude
pokracovat i v roce 2024.

V listopadu 2023 doélo k vyznamné zméné na postu védeckého tajemnika UJF. RNDr. Vladimira
Wagnera, CSc. vystridal po vice nez deseti letech obétavé sluzby pro Ustav Ing. Jan Kamenik,
Ph.D. z Oddéleni jaderné spektroskopie, skupiny Neutronové aktivacni analyzy.

Na sklonku roku 2023 se potfeti sedel tfinacti¢lenny mezinarodni poradni sbor UJF. Setkani
poradniho sboru bylo tentokrate prodlouzeno na tfi dny a probéhlo v krasnych prostorach Vily
Lanna. S poradnim sborem jsme béhem zasedani diskutovali predevsim nasSe zapojeni
do novych projektd OP JAK a evropskych projektd.

Vroce 2023 jsme vénovali velké Usili také projektdm z Operacni programu Jan Amos
Komensky. Do vyzvy Spickovy vyzkum jsme nakonec dokazali predloZit spolu s osmi partnery
jeden vlastni navrh projektu (NUTSHEL) a stali jsme se partnery celkem v péti dalSich
projektech. Po témeér rok trvajicim hodnocenijsme se na konci roku stali Stastnymi resiteli Ctyr
projektd jako partnefi (AMULET, ResHum, FERRMION, FORTE]. Do vyzvy Vyzkumné
infrastruktury jsme predloZili dva vlastni projekty (FAIR-CZ a SPIRAL-2) a tfi partnerské
(EATRIS, CZ-ARC a CERNJ.

| vroce 2023 jsme pokracovali v rozvoji péce o zaméstnance. Béhem roku byla ustanovena
Etickd komise, jejimiz externimi ¢leny jsou Ing. Silvie Svarcova, Ph.D. z Ustavu anorganické
chemie AV CR, v. v. i. a doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc. z Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem (UJEP). Pan doc. Pavlik je rovnéz ¢lenem Etické komise na UJEP, takZze méa
bohaté zkusSenosti v této oblasti. Béhem roku probéhlo také dvoudenni Skoleni soft skills

a manazerskych dovednosti, kterého se zucastnili vedouci oddéleni nebo jejich zastupci. DalSim
vyznamnym skolenim bylo Skoleni o Sikané, bossingu a dalSich nezadoucich jevech. V zavéru



roku jsme také spustili do ostrého provozu elektronicky skolici systém Edunio a probéhlov ném
prvni plosné skoleni zamérené na ochranu osobnich dat. Vroce 2023 byl jmenovan dalsi
emeritni védecky pracovnik AV CR za na$ Gstav - zaslouZily pracovnik oddéleni Neutronové
fyziky doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc.

| v roce 2023 jsme podporovali vomezeném rozsahu uzivatelsky rezim “open access” na nasi
Ustavni infrastrukture CANAM. Umoznéni castecné volného pristupu k této infrastrukture
i externim uzivateldm prindsi stale Fadu pozitiv nejen v nové navazanych spolupracich, ale
prispiva také k celkové propagaci Ustavu v mezinarodnim méritku.

Rada pracovisté

Rok 2023 byl prvnim, kdy se v jedndni Rady UJF AV CR, v. v. i. neprojevila koronavirova
pandemie. Byl to také prvni rok, ktery se cely realizoval s novym vedenim UJF AV CR. Celkové
se béhem tohoto roku realizovalo pét zasedani. Zasedani se uskutecnila v nasledujicich dnech:
17.1.,30.3., 1. 6., 23. 6. a 26. 10. V mezidobich projednavala Rada UJF nékteré zaleZitosti per
rollam.

V- minulém roce byla ustavena nova Rada UJF i zminéné nové vedeni Gstavu, rok 2023 tak mohl
byt nerusené vénovan praci pod stabilnim vedenim. Béhem prvniho zasedani se projednavaly
podklady pro vyroéni zpravu AV CR. Probéhlo také schvaleni nového Volebniho fadu UJF
a aktualizace Vnitfniho mzdového predpisu.

Hlavnim bodem druhého zasedani byly prezentace navrhi projektt ke GACR. V tretim zasedanf
byl projednan a schvalen rozpocet Ustavu na rok 2023 a strednédoby vyhled. Zaroven probéhla
prezentace doplnéného etického kodexu Ustavu. Béhem ctvrtého zasedani se projednala
Vyroéni zprava UJF AV CR a Gcetni zavérka a rozdéleni zisku.

Pri padtém zasedani bylo schvéleno Cerpani investi¢nich prostredkd na Uhradu cla za AMS
urychlova¢ z rezervniho fondu. Rada schvélila névrhy jmenovéani kolegd V. Hnatowicze
a J. Hogka na jmenovani emeritnimi pracovniky AV CR. Rada byla také informovéna o zfizenf
Etické komise UJF AV CR.

Kromé projekt ke GACR Rada UJF projednala i projekty podavané k dalsim poskytovatelfim
finanéni podpory védeckého vyzkumu. Zabyvala se i radou projektd mezindrodni spoluprace,
vCetné navrhl na reciprocni cesty AVCR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pristupné na
http.//www.ujf.cas.cz/cs/o-ustavu-jaderne-fyziky/struktura-ujt/rada-ujt/

Dozordirada

V roce 2023 byla svoldna dvé fadna zasedani Dozoréi rady UJF AV CR, v. v. i., ktera se konala
prezencni a hybridni formou, a probéhlo jedenact hlasovani per rollam. Hostem zasedani
Dozoréi rady byl v obou ptipadech feditel UJF a jeho zastupkyné.

Hlasovani per rollam ze dne 30. 1. 2023
Dozord¢i rada:
- projednala navrh Smlouvy o najmu a udélila predchozi pisemny souhlas s uzavirenim
najemni smlouvy se spolecnosti UJV Re?, a.s.



Hlasovani per rollam ze dne 3. 3. 2023
Dozord¢i rada:
- projednala navrh Smlouvy o dilo nakladné investicni akce a udélila predchozi pisemny
souhlas s podpisem smlouvy o dilo se spole¢nosti Centrum vyzkumu Re? s. r. o.

Hlasovani per rollam ze dne 7. 3. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh Dohody o narovnani - difraktometr BEER a udélila predchozi pisemny
souhlas s podpisem dohody o narovnani s European Spallation Source ERIC.

Hlasovani per rollam ze dne 8. 3. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh Smlouvy o advokatni Uschové a udélila predchozi pisemny souhlas
s podpisem smlouvy o advokatni Uschové se spolecnosti DBK PARTNERS advokatni
kancelar, s.r.o.

Hlasovani per rollam ze dne 10. 3. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh Dohody o narovnani - deformacni stroj a udélila predchozi pisemny
souhlas s podpisem dohody o narovnani s European Spallation Source ERIC.

Hlasovani per rollam ze dne 5. 4. 2023
Dozord¢i rada:
- projednala navrh Ramcové smlouvy o prevodu podilu a udélila predchozi pisemny
souhlas s podpisem ramcové smlouvy o pirevodu podilu se spolecnosti UJV Re?, a.s.,
- udélila predchozi pisemny souhlas s podpisem Smlouvy o najmu prostor k podnikani
se spolecnosti RadioMedic s.r.o.

Hlasovani per rollam ze dne 29. 5. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh rozpoctu UJF AV CR pro rok 2023 bez pfipominek a byla sezndmena
se strednédobym vyhledem na roky 2024-2025.

33. zasedani DR, konané 19. 6. 2023
Dozord¢i rada:
- projednala a schvélila Zpravu o ¢innosti DR UJF AV CR za rok 2022,
- projednala a schvalila Zadost reditele o stanoveni auditora,
- projednala a udélila predchozi pisemny souhlas s bezuplatnym vkladem do zahranicni
infrastruktury FAIR,
- projednala Vyroéni zpravu UJF AV CR za rok 2022 bez pripominek,
- vzala na védomi vysledek hospodateni UJF AV CR za rok 2022 a navrh rozdélenf zisku,
- projednala manazerské schopnosti byvalého a stavajiciho reditele UJF AV CR.

Hlasovani per rollam ze dne 8. 8. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh Dodatku ¢. 2 k ndjemni smlouvé a udélila predchozi pisemny souhlas
s podpisem dodatku se spolecnosti NUVIA Dosimetry, s.r.o.



Hlasovani per rollam ze dne 3. 10. 2023
Dozord¢i rada:
- projednala zadost reditele a udélila predchozi pisemny souhlas s nabytim ucasti
v European Energy Research Alliance (EERA] aisbl.

Hlasovani per rollam ze dne 31. 10. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh Dodatku ¢. 2 ke smlouvé o najmu a udélila predchozi pisemny souhlas
s podpisem dodatku se spolecnosti UJV Re?, a.s.

Hlasovani per rollam ze dne 8. 11. 2023
Dozorci rada:
- projednala navrh Smlouvy o najmu a udélila predchozi pisemny souhlas s podpisem
smlouvy o najmu se spolecnosti UJV Re?, a.s.

34. zasedani DR, konané 11. 12. 2022
Dozorci rada:
- projednala Upravu predchozich pisemnych souhlasd ze dne 10. 3. 2023 a povérila
predsedu DR k podpisu upravenych souhlas,
- vzala na védomi informace o vyvoji a vyhledu v UJF AV CR.

Clenové DR jsou na zasedanich pravidelné informovani o vyvoji v UJF a je jim predkladan
seznam zverejnénych smluv v Registru smluv.



l1l. Informace o zménach zfizovaci listiny

V roce 2023 nedoslo ke zménédm ve zrizovaci listiné.



IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych
védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikadlnich metod a postuplv interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Déale byly reSeny vyzkumné projekty a granty podporované
ze statniho rozpoctu i jinych zdrojd.

Pocty realizovanych projektl, grantl a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdrojt

typ projektu poskytovatel pocet

institucionalni podpora AV CR 1
GACR 8
MSMT 7

granty a ostatni projekty podporované ze .

statniho rozpoctu UACHR 2
MV 2
MK 1

projekty podporované z mezinarodnich zdroji  EC (Evropska komise) 10

Védecky vyzkum v Ustavu v roce 2023 probihal v souladu s dlouhodobym koncepcnim rozvojem
UJF (institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty.

Rok 2023 byl z pohledu projektd prelomovym a zasadnim rokem. Na konci ¢ervna 2023 skoncily
posledni prodlouzené projekty z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani - RAMSES
a CRREAT a v néasledujicim obdobi uz probihalo pouze jejich zavérecné vyuctovani a vyporadani
s MSMT. Zaroven jsme v priibéhu roku usilovné pracovali na projektovych 7adostech do vyzev
nového Operacéniho programu Jan Amos Komensky, at uz do vyzvy Spickovy vyzkum s uzavérkou
prijmu zadosti na pocatku roku 2023, vyzvy Infrastruktury I. na podporu nasich velkych
vyzkumnych infrastruktur, a na sklonku roku 2023 i do nové vyhlaSené vyzvy Mezisektorova
spoluprace. Pravé posledni zminéna vyzva a pripravovana projektovd Zadost na projekt
IMPAKT-3D bude pro Ustav v radé ohledd unikéatni, nebot je zamérend na intenzivni spolupraci
s pramyslem.

| na poli mezindrodnich projektfl fesenych v UJF byla v roce 2023 situace velmi dynamicka,
atozejména vprojektu CREMLIN. Tento projekt byl plvodné zaméren na spolupraci
evropskych a ruskych vyzkumnych instituci. Po vypuknuti valky na Ukrajiné byl projekt ze strany
Evropské komise pozastaven a musela byt ukoncena veskera spoluprace s ruskymi partnery.
Koordinatorovi projektu z DESY Hamburk, Némecko, se vSak ve spolupraci s partnery podarilo
nalézt nové zaméreni projektu, a to na ukrajinské instituce. Doslo k prejmenovani projektu
na EURIZON, preformulovani védecké naplné a diky prerozdéleni prostiedkd plvodné
planovanych pro ruské instituce doslo dokonce k vyznamnému navysenirozpoctu pro nas Ustav.
Evropska komise vtomto pripadé pristoupila na drive zcela nemyslitelné zmény v pribéhu



reseni projektu a prokazala tak i pres zavedené Uredni postupy a predpisy svoji flexibilitu
a vstricny pristup.

Nasi dlouhodobou snahou je zapojovat se co nejvice do mezinarodnich projektl a stat se v blizké
budoucnosti i hlavnim koordinatorem nékterého z nich. Na zakladé dlouhodobého vyvoje
financovani zakladniho vyzkumu v CR jsme prresvédceni, 7e se mezinarodni projekty stanou
do budoucna zdsadnim zdrojem financ¢nich prostredkl pro nds Ustav.

Rada vysledk® nadich narodnich i mezinarodnich projekté bude uvedena na nasledujicich
strankach. Jako priklady vyznamnych vysledkld dosazenych v UJF v roce 2023 je moZné uvést
nasledujici vybér.

Radiouhlikové datovani rlznych materiald pro objasnéni vzniku stfedovékého osidleni
v zazemi Prazského hradu

K nejzajimavéjsim vysledkim nové laboratore AMS patfil v roce 2023 vyzkum pozdstatkl rané
stredovékého osidleni odhaleného v ulici U Kasaren na prazskych Hradcanech. Archeologicky
vyzkum osidleni datoval souhrnné do 10. - 13. stoleti, ale neumoznil presnéji datovat jednotlivé
situace. K radiouhlikovému datovani byly vybrany kosti kratkodobé Zijicich domacich zvirat
a pozlstatky jednoletych rostlin. Vysledky umoZnily sestavit presnéjsi chronologii vyvoje této
vyznamné lokality.

Kalibrované datum (calAD)

Wsledky radiouhlikového datovani pro kosti a pozdstatky rostlin, vybrané pro vyzkum
pozistatkl stredovékého osidleni na Hradcanech nedaleko Prazského hradu v Ceské
republice. Datovani je zaloZené na stanoveni obsahu radijoaktivniho uhliku ve vzorcich
pomoci metody urychlovacové hmotnostni spektrometrie a kalibraci zjisténého vysledku
pomoci kalibracni krivky.



Archeologicky vyzkum v ulici U Kasaren
[Praha 1, Hradcany). ktery i diky
radiouhlikovéemu  datovani  rdznych
materiali z vybranych situaci prispél
k poznani rané stredovekého vyvoje

Kulturni souvrstvi a goticka kamenna
zed" odhalené pri  archeologickém
wzkumu v ulici U Kasaren, z nichZ byly
odebrany vzorky rdznych materiald
pro radiouhlikové datovani, jeZ prispélo

k rekonstrukci  rane  stredovékeho
vwvoje zazem/ PraZského hradu.

zazem/ Prazského hraau.

P._Tomanova, | Svetlk, K._Pachnerova Brabcovd, P. Kocar, R. Kysely: Radiocarbon dating
of multiple materials for clarifying the formation of the medieval settlement on the outskirts
of Prague Castle [Czech Republic]. Radiocarbon (2023), DOI:10.1017/RDC.2023.19.

K_Pachnerova Brabcovd, P. Kundrat T. Krofta, V. Suchy, M. Petrova, D. John, P. Kozlovec,
K. Kotkova, A. Fialova, J. Kubancak, J. Valek, | Svetlik: Extensive survey on radiocarbon dating

of organic inclusions in medieval mortars in the Czech Republic, Radiocarbon [2023)
DOI- 10.1017/RDC.2023.56.

Dalsim vyznamnym vysledkem dosaZenym vroce 2023 jsou vypocty Gc¢innych prifezd
v elektroprodukci stfedné téZkych hyperjader a jejich zkouméani z hlediska rdznych pristupd
k mnohocasticovému problému a forem interakce mezi nukleony a lambda hyperonem.
Studium produkce hyperjader, atomovych jader s vazanym lambda hyperonem, prispiva
k lepSimu pochopeni interakci mezi baryony. Zkoumali jsme spektra v elektroprodukci



hyperjader z hlediska rdznych pristupi k mnoho-Casticovému problému a rdznych forem
hyperon-nukleonové interakce. Vypocty provadime v impulsnim priblizeni s porusenou vlnou
vyletujiciho kaonu. Vuvedené studii byla zjiSténa znacna citlivost tvaru spekter k formé
interakce a predpovézena spektra pro planované experimenty v Jefferson Lab v USA.

Srovnani teoretickych predpovédi s daty a fitem pro excitacni spektrum v elektroprodukci
12B. VWpocty ucinnych prirezd jsou v rémei slupkového modelu, pristupu Tamm-Dancoff
[TD] a equation of motion phonon method [EMPM] a ukazuji miru neurcitosti vysledkd
v zavislosti na zvolené metode.

P. Bydazovsky, D. Denisova, D. Petrellis, D. Skoupil, P. Vesely, G. de Gregorio, F. Knapp,
N. Lo ludice: Self-consistent many-body approach to the electroproduction of hypernucler.
Physical Review C. 2023, 108(2), 024615, doi:10.7103/PhysRevC.108.024615.

Tretim vyznamnym vysledkem je vyuziti iontové litografie pro pripravu flexibilnich
mikrosenzorl v oxidu grafenu a polymerech pro vyuZiti v mikroelektronice, katalyze
a senzorice. Rozmach miniaturni elektroniky zpopularizoval vyzkum mikroskopickych zarizenti,
napr. mikrosenzort pro monitoring zdravi. Oxid grafenu (GOJ) nebo polymery jsou pro tento Gcel
vyborné diky kratké reakcni dobé, flexibilité a obrovskému specifickému povrchu,
umoznujicimu vynikajici senzoricky vykon. Vyzkum byl zaméren na pripravu flexibilnich GO
a polyimidovych mikrosenzorl pomoci uhlikové litografie, které byly Uspésné testovany
privlhkosti od 5 do 60 %, a demonstrovali jsme tim novou metodu pripravy flexibilnich
mikrosenzorl s velkym potencidlem pro rozsahlé aplikace. Metoda vytvofila Zadouci
mikrosoucastku primo bez dodatecného chemického zpracovani, svyuzitim energetickych
uhlikovych iontd produkovanych urychlovacem Tandetron. Unikatni iontovd mikrosonda
umoznila vytvoreni mikrosoucastek voxidech grafenu a polymerech s vysokou kvalitou
struktury, Zadoucimi elektrickymi vlastnosti a dobrou schopnosti detekce relativni vlihkosti.



Schéma pripravy mikrosenzoru vlhkosti pripraveného fokusovanymi energetickymi
uhlikovymi ionty v oxidech grafenu a polymerech. Mikrosoucastka v polymeru funguje
na principu zmeny odporu mikrokondenzatoru pri zméné vlhkosti v okolni” atmosfére
avpripade oxidu grafenu sledujeme zménu charakteristiky napéti na frekvencr
stridavého napét’ menici se rovnéz v zavislosti na vihkosti. V rdznych konfiguracich tak
mohou tyto mikrosoucastky detekovat vihkost.

P._Malinsky, O. Romanenko, V. Havranek, M. Cutroneo, J. Novak, E. Stépanovskd, R. Miksova,
P. Marvan, V. Mazanek, Z. Sofer, A. Mackova: Graphene Oxide and Polymer Humidity Micro-
Sensors Prepared by Carbon Beam Writing, Polymers, 15(5] [2023) 1066.

E. Stepanovskd, J. Novak P.Malinsky P. Marvan, 7. Sofer. A. Mackovd: The sensory and photo-
catalytic properties of graphene oxide and polyimide thin films implanted by 1500 keV Cu rons,
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with
Materials and Atoms, 541 [2023) 180-189. doi:10.71016/).nimb.2023.05.063.

J._Novék, E _Stepanovskd, P._Malinsky. V. Mazdnek, Z Sofer, U. Kentsch, A. Mackovd:
The catalytic, sensory and electrical properties of GO, Pl and PLLA implanted by low-energy

copper ions, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam
Interactions with Materials and Atoms, 540 [2023] 199-209, doi:10.1016/j.nimb.2023.04.0]4.




Oddéleni teoreticke fyziky

Jiri Adam

Postupy a problémy teoretické jaderné fyziky dnes tésné souvisi s Sirokym polem zkoumani
hadronovych, leptonovych a kvarkovych systém( v oblasti nizkych a intermedialnich energii.
Své modely a nastroje teoreticka jaderna fyzika sdili také s ¢asticovou fyzikou a fyzikou pevnych
ldtek. Rozmanitost jadernych jevd a mnohdy nevyjasnény vztah k fundamentalnim teoriim
implikuje pouZiti Siroké Skaly metod a modell: od heuristickych pres fenomenologické
az k matematicky rigoréznim. Fundovana teorie nejen vysvétluje a organizuje experimentalni
data, ale je i nezbytnym voditkem k dalsimu rozvoji teoretického i experimentalniho badani.

Na Oddéleni teoretické fyziky rozvijime na mezinarodné respektované urovni radu oblasti
jaderné fyziky a souvisejicich disciplin: od strukturnich jadernych vypoctd, pres popis
elektroslabych a silnych interakci jader a hadronl aZ po nékteré aspekty Standardniho modelu
a kvantové chromodynamiky. Zabyvame se také obecnéjsim zkoumanim formalismd kvantové
mechaniky a teorie pole, jejich nestandardnimi rozsitenimi a zajimavymi aplikacemi.

Aktivné pristupujeme k vychové mladé generace: prednasime na vysokych skolach, zapojujeme
studenty do aktualniho vyzkumu vedenim bakalarskych, magisterskych, doktorandskych i post-
doktorandskych projekta.

s

K aktualnim tématim, které se na OTF prosazuji a rozvijeji, patfi bezesporu:
- pokrocilé numericky narocné strukturni jaderné a hyperjaderné vypocty,
- sofistikované Bayesianské metody fitu experimentalnich dat,
- malo-hadronové systémy v popisu bezmezonové efektivni teorie pole,
- faze a fazové prechody v kvantové chromodynamice,
- matematické zkoumani spektralnich vlastnosti kvantovych grafl s vrcholovou vazbou
narusujici invarianci vici ¢asové inverzi,

- studium vlastnosti Dirakovych operator( se singuldarnimi interakcemi.

Nasledujici stru¢ny popis nékolika novych souvisejicich publikaci demonstruje Uroven nasich
aktivit v uvedenych smérech.


https://is.muni.cz/th/q3pgh/Chabova_DP.pdf
https://is.muni.cz/th/q3pgh/Chabova_DP.pdf

Ridge regrese pro minimalizaci vazeb hyperonovych rezonanci ve fotoprodukci K+A

Diky studiu dynamiky procesu fotoprodukce kaonl muizeme lépe porozumét spektru
baryonovych rezonanci, pripadné jej doplnit o nové nalezené rezonancni stavy. V nasi nejnovéjsi
praci jsme vyuzili nova polarizac¢ni data fotoprodukce kaond na protonech kolaborace CLAS
a za pomoci regresni metody Ridge jsme se soustiedili na vytvoreni nové amplitudy, ktera tato
data dokaze adekvatné popsat. Metoda Ridge zavadi pri minimalizaci chi kvadrat penaliza¢ni
funkci, kterd vede k vybéru modell s mensimi hodnotami fitovanych parametrd. Diky tomu
se mUZeme elegantné vyhnout modeldm s nefyzikalné velkymi hodnotami vazbovych konstant
hyperonovych rezonanci, coz vede k prijatelnéj$imu popisu pozadi procesu fotoprodukce kaon(
a k ziskani blizSich informaci o prispévcich hyperonovych rezonanci. Dalsi vyhodou takového
modelu je skuteCnost, Ze je méné nachylny k prefitovani uvazovanych dat a s vétsi
pravdépodobnosti pak také dokaze predpovédét spravnou zavislost pozorovatelnych velicin
i v kinematickych oblastech, které nebyly predmétem fitu. Ve clanku demonstrujeme
jak metodu Ridge, tak také nalezené modely, které srovnavame s daty. Pro uspokojivéjsi chi-
kvadrat jsme zaménili hyperonovou rezonanci Lambda (1800) dvéma hyperonovymi
rezonancemi Lambda (1600) a Lambda (1810) a jako nejdilezitéj$i hyperonovou rezonanci
pro popis polarizacnich dat jsme identifikovali rezonanci Lambda (1405).

Srovnani popisu dat asymetrie polarizace fotonu ve fotoprodukci kaond na protonech
pomoci modeld docilenych s Ridge regularizaci (BS2Mr a BS2r] a bez ni' [BSZMr0 a
BS2r0)

D. Petrellis, D. Skoupil: Ridge regression for minimizing the couplings of hyperon resonances
in K+/\ photoproduction, Physical Review C 107 (2023)] 4, 045206.




Péticasticovy vypoCet rozptylové délky neutronu na “He v “next-to-leading” Fadu
bezpionové efektivni polni teorie

Bezpionova efektivni teorie pole (REFT]) predstavuje velmi uZiteény néstroj, ktery umoznuje
popis jaderné interakce za pouZiti minimalni sady vstupnich parametrd. Aplikace této teorie
je mimoradné vhodné pro studium jadernych vlastnosti pfi velmi nizkych energiich, kde mensi
mnoZstvi parametrl a jednodudsi struktura #EFT usnadrniuje presnou analyzu teoretickych
chyb. V této praci jsme provedli prvni péticasticovy vypocet rozptylu neutronu na “He v s-vlné
v ramci prvnich dvou radd /EFT. Pomoci techniky pasti harmonického oscilatoru a pouze Sesti
n/EFT parametrd nafitovanych na zavedena experimentalni data jsme predpovédéli fazova
posunuti, rozptylovou délku a efektivni dosah v souladu s experimentem. V ramci nasi prace
jsme rovnéz provedli odhad teoretické chyby pochazejici z teoretického popisu jaderné
interakce, kterd je hlavnim zdrojem neurcitosti. Odhad této teoretické chyby, obvykle
dominantni zdroj neurcitosti, je obtiZzny Ukol a je silnou strankou této prace.

VWsledky rozptylové délky neutronu na “He spocitané v nultém [LO] a prvnim radu (NLO)]
AEFT jsou porovnany s dostupnymi experimentalnimi daty a vysledky jinych teoretickych
praci[svisla osal. Vysledky dalsich teoretickych praci'[Cernél jsou uvedeny pouze s chybou
aplikované vypocetni metody.

M. Bagnarol, M. Schater, B. Bazak, N. Barnea: Péticasticovy vypocet rozptylové délky neutronu

na“He v “next-to-leading” radu bezpionové efektivni polni teorie, Physics Letters B 844 (2023)
138078.



Nizkodimenzialni Zivot kritického Andersonova elektronu

Koncept Andersonovy lokalizace se v prdbéhu uplynulych desetileti stal jednou z tradi¢nich
partii teorie elektronového transportu. Avsak jeho role v teorii silnych interakci elementarnich
¢astic (QCD) byla objevena jenom velmi nedavno za vyrazného prispéni praci prvniho z autord.
Ukazalo se, Ze jev je dllezitym katalyzadtorem pfi generaci nové faze silné interagujici hmoty,
tzv.infracervené faze ("IR phase of QCD") kterd mé potencial vysvétlit exotické vlastnosti nového
stavu silné interagujici hmoty, témeér idealni tekutiny, nedavno objevené na urychlovacich RHIC
a LHC. Tyto nové vysledky s sebou prinesly také vyrazné teoretické pokroky v kvantitativni
analyze systém s inherentnim elementem nahodnosti, jakymi jsou napriklad véechny kvantové
systémy. Vtéchto novych schématech je proces Andersonova prechodu charakterizovan
dimenzionalnim kolapsem prostoru dostupného kvantové castici. V uvedené praci autori
nejprve ukazuji pouzitim numerické analyzy, Ze v procesu prechodu se ¢astice nachazi ve své
efektivné dostupné subdimenzionalni ¢asti prostoru s pravdépodobnosti 1, viz obrazek nize,
tedy Ze Castice je plné uvéznéna v tomto podprostoru. Autofi pak dokazi, Ze toto .uvéznéni”
je obecnou vlastnosti popisu stochastickych systémd Teorii Efektivnich Cisel, tj. kdykoli
je efektivni popis subdimenzionalni, tak je zaroven kompletni. Tento obecny vysledek
méa dlleZité uplatnéni nejen vteorii Andersonovy lokalizace, ale i pro efektivni popisy
jakychkoliv stochastickych systémd.
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Pravdépodobnost P, nalezeni kritického Andersonova elektronu v efektivni casti
trojrozmérného prostoru vymezeného jeho kvantovym stavem a Teorif Efektivnich Cisel.
Extrapolace numerickych wpoctd potvrzuje matematicky vysledek, podle kterého
Je vtermodynamické limité P, =1. L je linedrn/ rozmér systému. Lmax v Insetu je
maximalni L pouZzité pri extrapolaci.

. Horvath, P. Markos: Low-Dimensional Life of Critical Anderson Electron, Physics Letters A
467 (2023] 128735.

Paralelni vicevlaknové deduplikace datovych sekvenci ve vypoctech jaderné struktury

Aplikace postavené na vysoce vykonnych vypoctech (high-performance computing; HPC), které
pracuji s redundantnimi sekvencemi dat, mohou tézit z jejich deduplikace. Prezentovana prace
studuje tento problém na vypoctech struktur atomovych jader, ve kterych se redundantni



.

posloupnosti dat prirozené objevuji. Pro rychlé reseni tohoto problému na vicejadrovych
pocCitacovych architekturdach navrhujeme a prezentujeme tfi vicevlaknové algoritmy, které jsou
zalozené bud na hasovacich tabulkdch nebo na paralelnich algoritmech pro Fazeni dat.
Déle tyto algoritmy experimentalné porovnavédme za pouZiti dat z readlnych vypoctd jadernych
struktur. Vysledky ukazuji, Ze nejrychlejsi moznosti je pouziti hasovaci tabulky urcené pro
vicevldknové prostredi (concurrent hash table), a to za predpokladu, Ze takova tabulka umi
pouzivat sekvence dat jako kli¢e svych zdznam0. Pokud takovad hasovaci tabulka neni

k dispozici, je vhodnou alternativou algoritmus zalozeny na paralelnim razeni.

D. Langr, 1. Dytrych: Parallel multithreaded deduplication of data sequences in nuclear
structure calculations”, International Journal of High Performance Computing Applications,
38(1) (2024) 5-16.

Magneticka Ctvercovd mrizka s vazbou preferované orientace

Clanek se zabyva vlastnostmi grafél tvaru ctvercové mrize, které mohou slouZit jako model
struktury metamaterialu, s vazbou v uzlech grafu, jez narusuje invarianci vici inverzi casu.
Pokud takovou mriZ vystavime magnetickému poli, soutézi zde dva mechanismy naruseni
invariance. V zavislosti na intenzité pole spektrum vykazuje fraktalni charakter. Jak ukazuje
obrazek, pri vysokych energiich vliv magnetického pole dominuje a spektrum méa tvar znamého
Hofstadterova motylka, zatimco pro nizké energie dominuje vliv vrcholové vazby.

Fraktalni charakter spekter v zavislosti na intenzite magnetického pole. K je impulsova
proménna lodmocnina z energie), k je odmocnina z absolutni hodnoty energie.

M. Baradaran, P. Exner, J. Lipovsky: Magnetic square lattice with vertex coupling of a preferred
orientation, Annals of Physics 454 [2023) 169339.

Obecné d-shell interakce pro dvourozmérny Diraclv operator

Zabyvali jsme se dvourozmérnym Dirakovym operatorem s obecnymi lokalnimi singularnimi
interakcemi na uzavrené krivce. Systematicky vyzkum interakce byl proveden rozloZzenim na
linedrni kombinaci ctyr elementarnich interakci: elektrostatickou, Lorentzovou skalarni,
magnetickou a Ctvrtou, kterd mize byt absorbovana pomoci unitérnich transformaci. Zamérili
jsme se na samosdruzenost a spektralni popis prislusného Dirakova operatoru, a navic jsme
popsali jeho aproximaci pomoci Dirakovych operatord s regularnimi potencialy. Také jsme
pozorovali fenomén renormalizace vazebnych konstant pri aproximaci Dirakovych operatord.
Tento fenomén lze vnimat jako projev Kleinova paradoxu.



Mezi nase hlavni prispévky k této praci patfi vyvoj nové metody zaloZzené na silné grafové
konvergenci pro analyzu aproximace Dirakovych operatorl se singuldrnimi interakcemi
na krivkach, coz umoznilo odstranit predpoklad o malosti aproximujiciho potencialu.
Tento predpoklad byl nutny v predchozich pracich o stejném typu aproximace. Dale jsme
zahdjili studium obecnéjsich singuldrnich interakci na krivkach. Konkrétné jsme zavedli
magnetickou d-interakci, kterd ziskala v posledni dobé pozornost i v praci jinych kolegd.

llustracni obrazek - regularni potencial, aproximuyici 0-shell interakce na krivce X , ma
nosic v zuzujicim se okol/' X této krivky.

B. Cassano, V. Lotoreichik, A. Mas, M. Tusek: Obecné o-shell interakce pro dvourozmérny
Diracdv operator: samosdruZenost a aproximace, Rev. Mat. lberoam. 39 (2023) 1443-1492.



Oddéleni jaderné spektroskopie

Jana Bielcikova

Vyzkum provadény v Oddéleni jaderné spektroskopie je zaméren na tfi hlavni oblasti: (i) studium
extrémnich stavl jaderné hmoty a kvarkového-gluonového plazmatu, [(ii] elektronovou
spektroskopii a jeji vyuziti pro studium hmotnosti neutrina a (iii) vyuZiti neutronové a fotonové
aktivacni analyzy, rentgenfluorescencni analyzy a nové téz urychlovacové hmotnostni
spektrometrie pro studium chemického a izotopového sloZeni Siroké skaly materiald,
které prinasi cenné poznatky v radé obord védy a techniky.

Chovani jaderné hmoty v extrémnich podminkach zkoumame jiz rfadu let v ramci velkych
mezinarodnich experimentd umisténych v pfednich zahranicnich laboratorich. Konkrétné jsme
zapojeni do experimentl ALICE v laboratofi CERN ve Svycarsku, STAR v Brookhavenské
narodni laboratori (BNL] v USA, HADES a CBM v laboratori FAIR v Némecku a zapocali jsme
novou spolupraci v rdmci mezinarodniho experimentu ePIC na pFipravovaném urychlovaci
Electron lon Collider (EIC]) v laboratofi BNL.

V experimentech ALICE a STAR studujeme vlastnosti jaderné hmoty pri vysokych teplotach
a hustotach energie, které panovaly v raném vesmiru asi jednu mikrosekundu po velkém
tfesku. Hmota se tehdy nachéazela ve skupenstvi oznacovaném kvarkové-gluonové plazma
(QGP), které se vyznacuje tim, Ze kvarky a gluony nejsou uvéznény v hadronech. V laboratori
mUZeme tuto formu hmoty vytvéaret ve srazkach tézkych iontd urychlenych na ultrarelativistické
energie. Nasi pracovnici se v této souvislosti zabyvaji predevsim studiem sprsek hadron( (tzv.
jetd) a produkci ¢astic obsahujicich podivné (s), ptvabné (c] nebo krasné (b) kvarky. Jety a tézké
kvarky vznikaji v Casné fazi srazky tézkych iontl a interaguji s QGP, coZ vede ke zménam jejich
vysledného spektra pricné hybnosti ve srovnani s jejich produkci v systému srazek dvou
protonld. Na zakladé pozorovanych zmén lze néasledné vyvodit zavéry o vlastnostech
produkovaného QGP. V této souvislosti vénujeme velkou pozornost také studiu referencnich
systémd, proton-protonovym (pp) ¢i proton-jadernym srazkam, ve kterych se neocekavé vznik
QGP. V roce 2023 jsme v experimentu STAR zakoncili studium zhaseni jetd korelovanych
s primymi fotony, resp. neutralnimi piony v Au+Au srazkach pri energii 200 GeV a porovnali jej
s produkci v proton-protonovych srazkach (arXiv: 2309.00156, 2309.00145). Toto méreni, které
je citlivé na ztratu energie a rozsireni profilu jetd v disledku jejich interakce s QGP, je prvni
svého druhu na urychlovaci RHIC a poskytuje cenné informace pro modely popisujici vlastnosti
QGP. Jadro-jaderné srazky se obecné vyznacuji velkym poctem castic v koncovém stavu.
Na urychlovaci LHC jich mohou byt produkovany v jedné srazce jader olova tisice. To klade
naroky na detektory, pomoci nichZ produkované castice mérime. V ramci kolaborace ALICE
jsme zapojeni do vyvoje zcela unikatniho typu polohové citlivého kremikového pixelového
detektoru pro prvni tfi vrstvy stavajiciho drahového detektoru ITS (Inner Tracking System).
Jedinecnost navrhovaného reseni spociva v tom, Ze tyto prvni tfi vrstvy budou osazeny pouze
Sesti velkymi pixelovymi detektory s rozméry az 26 cm x 9 cm. Tyto senzory budou tenci nez 50
um a bude je tak mozné ohnout do pdl-valcovych ploch, coZ zarudi jejich samonosnost. Timto
zplsobem vyznamné klesne mnoZstvi pasivniho materialu v okoli interakéniho bodu a kazda



z vrstev bude mit pouze 0.05 % radiacni délky. V rdémci vyvoje vySe zminénych detektorl probiha
rada studii na prototypech budoucich senzorl. V minulém roce se nasi pracovnici podileli
na publikaci ¢lanku G. Aglieri Rinella et al., Digital pixel test structures implemented ina 65 nm
CMOS process, Nucl. Instrum. Meth. Phys. Res. A 1056 (2023), 168589, ktery pojednavé
o vysledcich charakterizace prototypu kfemikového detektoru nazvaného DPTS (Digital Pixel
Test Structure] z prvni faze vyvoje findlnich detektord. Tyto nové kremikové senzory
jsou zaloZzeny na 65 nm CMOS technologii, pricemz je treba vyzdvihnout, Ze se jedna o prvni

v

aplikaci této technologie ve fyzice vysokych energii. Clanek demonstruje, Ze parametry
testovanych detektorl spliuji poZadavky projektu na prostorové rozliSeni, Uroven Sumu a
radia¢ni odolnost. PF¥ispévek pracovnikd z UJF na této praci spocival v testovani radiacni
odolnosti téchto struktur na cyklotronu U-120M a v Ucasti na testech v laboratori DESY

v Némecku.

Dalsi ¢ast naseho vyzkumu ve velkych experimentech je zamérena na studium jaderné hmoty
v oblasti velkych baryonovych hustot v experimentech HADES a CBM. Tento vyzkum souvisi
s hledanim stavové rovnice pro hustoty odpovidajici jadru neutronovych hvézd ¢i hledani
exotickych forem jaderné hmoty bohaté na podivné castice. Jsme aktivné zapojeni
do mezindrodniho experimentu HADES, ktery se v soucasnosti doplhuje novymi detektory
pro méreni probihajici v rémci prvni etapy experimentd na mezindrodni velké vyzkumné
infrastrukture FAIR. V experimentu HADES se zabyvdme predevsim studiem zmén vlastnosti
vektorovych mezonl a podivnych castic ve srazkach tézkych iontl oproti jejich produkci
v nukleon-nukleonovych a pion-nukleonovych srazkach. Vroce 2019 byl diky nasemu velkému
vkladu spektrometr HADES doplnén elektromagnetickym kalorimetrem, ktery umoznuje meérit
fotony a studovat tak produkci mezonl n° a n prostrednictvim jejich rozpadu na dva fotony.
Znalost produkce neutralnich mezond je nutnym predpokladem pro interpretaci dat
o dielektronech. Predbézné vysledky analyzy vytézkd, primého a eliptického toku neutrélnich
mezonl odpovidajici srazkam iontd stfibra pri energii 1,58 AGeV z experimentu v roce 2019 jsou
soucasti disertacni prace naseho doktoranda Alexandra Prozorova Uspésné obhajené v kvétnu
2023 na MFF UK. V roce 2023 jsme také zakoncili unikatni analyzu produkce nabitych castic
vzhledem k roviné srazky v reakci iontl zlata a publikovali ¢lanek “Proton, deuteron and triton
flow measurements in Au+Au collisions at Vsnn= 2.4 GeV" v Eur. Phys. J. A 59 (2023) 80. Vysledky
ukazuji, Ze presna méreni spekter nabitych ¢astic vzhledem k roviné srazky prispivaji k lepsimu
pochopeni expanzni faze srazek tézkych iontl. Unikatni pripravovany experiment CBM bude
umistén na zarizeni FAIR a umozni detailni studium téchto jevl pri podstatné vétsich intenzitach
svazku tézkych iontl po roce 2026. V ramci projektu Velké vyzkumné infrastruktury FAIR-CZ
zaméreného na podporu Ucasti Ceskych védcl ve FAIR, ktery nas Ustav koordinuje, jsme
v experimentalni hale CBM v roce 2023 Uspésné nainstalovali specialni seismicky odolnou
platformu navrZzenou ve spolupréci s kolegy z CVUT v Praze. Hmotnost samotné platformy &inf
zhruba 40 tun a musi unést vice nez 100 t zatizeni vzhledem k detektordm a zarizenim, které
se na platformé budou nachazet. Platformu vyrobila spole¢nost CVR, s.r.o. [Centrum vyzkumu
Re?). Takté? jsme zakon(ili proces formalniho predani vdech Ceskych in-kind prispévk
pofizenych v obdobi 2020-2023 do FAIR, jak bylo specifikovano v pristupové smlouvé CR k FAIR
z roku 2019. Vechny tyto aktivity priblizily Ceskou republiku k ziskani dal&iho, vy$&iho stupné
Clenstvi ve FAIR. Spolecny vyvoj detektord v réamci evropskych védeckych tymd je také
podporovan od roku 2020 v ramci EU projektu EURIZON, jehoZ jsme Cleny.

Nase Ucast ve vsSech téchto velkych mezindrodnich experimentech je mj. spolufinancovana
z projektd Velkych vyzkumnych infrastruktur MSMT a strukturélnich fond& EU z Operaéniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV] a také casto vyuzivame infrastrukturu CANAM
naseho Ustavu, viz vy$e zminéné zkoumani radiani odolnosti prototypd kiremikovych cipl



pro detektor ITS experimentu ALICE na cyklotronu U-120M. Dale jsme se v projektu ITS
intenzivné vénovali kontrole kvality dat z tohoto nového detektoru a také vyvoji potrebného
programového vybaveni. Mizeme vyzdvihnout, Ze jeden z nasich studentl (A. Isakov) zastaval
v ramci projektu ITS dlleZitou funkci koordinatora skupiny dohliZejici na kvalitu nabiranych dat.

Vysledky této Cinnosti tvorily dllezitou ¢ast jeho dizertacni préce, kterou Uspésné obhajil
v dubnu 2023 na FJFI CVUT v Praze.

V laboratori CERN jsme kromé experimentu ALICE také tradicné zapojeni do mensich
mezindrodnich experimentd na zarizeni radioaktivnich iontovych svazk{ ISOLDE. V soucasné
dobé se podilime na projektu VITO, ktery vyuZiva laserem polarizované svazky izotopl. Také
studia elektron-neutrinovych korelaci hledd moZnou pritomnost skaldrniho proudu ve slabé
interakci.

Pracovnici oddéleni jsou dale aktivné zapojeni do mezinarodniho neutrinového experimentu
KATRIN v KIT Karlsruhe, ktery si klade za cil prozkoumat hmotnost elektronového antineutrina
mee s citlivosti 200 meV analyzou ultra presnych méreni beta spekter tritia. Neutrina jsou jediné
elementarni castice, jejichZz hmotnost neni doposud presné znama a jejiz velikost je pritom
klicova pro teorii elementarnich ¢astic a kosmologii. Experiment KATRIN byl do provozu uveden
oficialné v cervnu 2018. V roce 2019 probéhly dvé meérici kampané KNM1 a KNM2. Na zakladé
KNM1 byl jiz v roce 2019 byl publikovan prvni limit na hmotnost neutrina mwe < 1,1 eV.
Tato modelové nezavisla horni hranice je dvakrat lepsi neZz predchozi vysledek ziskany
po mnohaletych mérenich. Spojena méreni KNM1-2 poskytla v roce 2022 opét rekordni limit
me < 0,8 eV. V dalSich letech 2020-2023 probéhla Uspésné meéreni KNM3-11. Pripravovana
publikace o spojenych mérenich KMN1-5 planovana na cCerven 2024 bude opét prezentovat
vyznamneé snizenou hodnotu horniho limitu. Ve spolupraci s analyzacni skupinou KATRIN jsme
dodali pro kalibracni méreni v kampanich KMN5 (2021), KNM7 (2022) a KNM9 (2023) extrémné
intenzivni zdroje plynného #mKr, kazdy s aktivitou materského 8Rb 10 GBg. Dale jsme od roku
2020 zapojeni do sub-experimentu s nazvem TRISTAN, jehoZ cilem je hledani sterilniho
neutrina v beta rozpadu tritia s vyuzitim infrastruktury KATRIN. Pro tento experiment dodavame
jednou roc¢né ve spolupraci s Univerzitou v Bonnu dva nebo tri pevné elektronové zdroje 8mKr
pripravené implantaci iontd materského 8Rb do grafitovych substratl, s aktivitou nékolika
jednotek MBq. Zdroje slouZi k testovani vyvijeného nékolikatisicového pixelového detektoru
TRISTAN, ktery bude disponovat unikatnim energetickym rozliSenim i pri oCekavané vysoké
zatézi mérenych elektronl beta. Stale vétsi mnozstvi #¥Rb pro potfeby KATRIN si vynutilo
rozvijet spolupraci s oddélenimi OU a ORF UJF na vyvoji prisluéné technologie na cyklotronu
TR-24. S cilem omezit ozareni personalu pri vyrobé a zpracovani #Rb byly postupné porizeny
Ctyfi ozarovaci terce umoznujici instalovat pro aktualni vyrobu ten, ktery je vlivem vymirani
nejméné aktivovany z predchozi aplikace. Velmi vyznamnym krokem bylo zavedeni
poloautomatické technologie zpracovani vyrobené aktivity v horké komore. V dalsim byly
vybrany vhodné vzorky materidli pro konstrukci komory a vstupnich oken terce, u kterych se da
oCekavat nizkd kontaminace pfi jejich ozareni protony. Gama spektroskopicka analyza vzork
ozarenych protony prokazala radové nizsi kontaminaci v pripadé pouziti tantalu. V roce 2023
byla tantalova okna instalovana do stavajiciho terce a Uspésné pouzita pro vyrobu #Rb
I pro extrémné intenzivni zdroj #mKr. V roce 2023 byl také dokoncen vyvoj technologie aplikace
tantalu do terce a byla objednana vyroba 3 kusd tercd s tantalovymi komponentami.

Skupina aktivacni analyzy pokracovala v ramci vyzkumné infrastruktury UJF CANAM ve vyvoji
a aplikaci metod neutronové a fotonové aktivaéni analyzy (NAA a PAA] a rentgenfluorescencni
analyzy (XRF) v rGznych oblastech vyzkumu. K aplikacim NAA v geochemickém vyzkumu patfi
predevsim pokracujici vyzkum tektitd a jejich potenciadlnich zdrojovych materiald, aktualné



zaméreny na ovéreni hypotézy materského impaktového krateru pro australoasijské tektity
v ¢inské pousti Badain Jaran. Ve spolupraci s védci z Lanzhou University probihd NAA vzork{
potencialnich zdrojovych materidld z vrtl v této pousti a jejim okoli. Kromé geochemické
analyzy byly ve spolupraci s Prirodovédeckou fakultou UK publikovany vysledky studia
gravitacnich a geomagnetickych anomalii v oblasti hypotetického krateru. V ramci
doktorandského projektu pokracoval pripravou publikaci i vyzkum radiolytické alterace
organické hmoty v uranonosném prostredi. V oboru geomykologie se aplikace NAA pri studiu
obsahu a speciace rizikovych prvkd v houbach zamérila na koncentrace arzénu v komplexu

evropskych a severoamerickych druh@ barky velkokalisné (Sacosphaera coronarial.

Stejné jako v minulych letech se skupina s pouzivanou metodikou NAA Uspésné zucastnila
mezinarodniho mezilaboratorniho porovnani jadernych analytickych technik organizovaného
IAEA. DileZitou soucasti metodickych postupl NAA je vyuziti produktl kratkodobé aktivace,
pro niz je jiz vice nez 30 let vyuZivana potrubni posta (PP) instalovana v budové reaktoru LVR-15.
V tomto roce byla dokoncena rekonstrukce PP zahrnujici instalaci modernizovaného terminalu
pro zalozeni vzorku a ridiciho systému a Upravy umoznujici rychly pasivni navrat ozarovaciho
pouzdra. Provedené Upravy vedou k podstatnému zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti provozu
potrubni posty. VyuZiti metody XRF ve spojeni s NAA v archeometrii pokracovalo v ramci
dlouhodobé spoluprace s Archeologickym tstavem AV CR, Praha, v. v. i. a regionalnimi muzei.
Prikladem je spoluprace s muzeem v Rakovniku pri analyze unikatnich kralovskych klenotd z
obdobi stéhovani narodd, ktera vyustila ve spolecnou knizni publikaci. Dlouhodobé spoluprace
s Narodnim muzeem v Praze prinesla pokracovani edice ,Sylloge Nummorum Graecorum”.
Metoda XRF byla téZ vyuZita ve studii proveditelnosti prvkového mapovani povystielovych
zplodin na vzorku textilie ve spolupraci s Kriminalistickym Ustavemn Policie Ceské republiky.
Metoda PAA vyuzivajici pro aktivaci mikrotron MT-25 oddéleni urychlovacd byla jako doplikova
metoda k NAA pouzita v ramci diplomové prace zamérené na studium prvkového slozeni
jedlého hmyzu.

Portfolio analytickych metod skupiny dopliuje v rémci infrastruktury CANAM a konsorcia s FJFI
CVUT v Praze a Archeologickym Ustavem AV CR, Praha, v. v. i. metoda urychlovacové
hmotnostni spektrometrie (AMS]. Instalovany systém lonplus MILEA umoziuje vysoce citlivé
stanoveni dlouhodobych radionuklidd °Be, 4C, 2Al, ' a nékterych aktinoidd. Vyzkumny tym
skupiny aktivacni analyzy se vénuje predevsim stanoveni kosmogennich radionuklidd '°Be a %Al
pro geologicky a archeologicky vyzkum. Byly testovany rizné chemické separacni metody pro
pripravu vzork(. Ve spolupraci s externimi laboratoremi probihalo stanoveni atmosférického
10Be v ¢inskych sprasich a zpracovani vzorkd valound kfemencd a piskovcl za Gcelem datovani
archeologické lokality Korolevo na zapadé Ukrajiny.

Pracovnici naseho oddéleni se mimo své védecké prace aktivné vénuji popularizaci védy, vyuce
na vysokych $kolach (CVUT v Praze, Univerzita Karlova, Ceska zemédélska univerzita) a vedou
vysokosSkolské studenty. V roce 2023 byly pod vedenim nasich pracovnikd Uspésné obhéjeny
dvé diplomové a dvé dizertacni prace. Vyznamné jsme se také podileli na organizaci
mezindrodni konference RANC 2023 (3 International Conference on Radioanalytical
and Nuclear Chemistry] v Budapesti.

Testovani prototypl ki'emikovych senzort zaloZenych na 65 nm CMOS technologii

Pro vyzkum kvarkového-gluonového plazmatu, které vznika v pocatecni fazi srazek jader olova

nesoucich kvark tézké viné, idedlné aZ do nulové pricné hybnosti. Rekonstrukce téchto



.mékkych” ¢astic je vSak komplikovana v disledku mnohonasobného rozptylu, ke kterému
dochazi v materialu detektoru, a pfitomnosti velkého mnoZstvi dalsich ¢astic. To klade naroky
zejména na polohoveé citlivé kfemikové detektory, které jsou nejblize k mistu, kde se svazky LHC
stretavaji. Kolaborace ALICE v CERN proto vyviji zcela unikatni typ polohové citlivého
kremikového pixelového detektoru, ktery nahradi stavajici prvni tfi vrstvy dréhového detektoru
ITS (Inner Tracking System]. Tento detektor bude v rdmci existujicich kfemikovych detektor(
vyvinutych pro experimenty fyziky vysokych energii jedinecny hned v nékolika aspektech. V prvni
radé se detektor bude skladat pouze ze Sesti kifremikovych pixelovych senzorl. Tyto senzory
budou az 26x9 cm? veliké, budou tenci nez 50 ym a bude moZné je ohnout do tvaru pllvalcové
slupky, coz zaruci, Ze tyto senzory budou samonosné. Tim se vyznamné snizi mnozstvi pasivniho
materialu v okoli interakcniho bodu srazky, protoze kazda z vrstev bude mit pouze 0.05 %
radiacni délky. Druhym vyznamnym aspektem je pouziti 65 nm CMOS technologie, kteréa je
pouzita viibec poprvé pro detektor uréeny pro fyziku vysokych energii.

Na cesté k finalnimu detektoru je vSak treba provést celou radu studii na prototypech budoucich
senzorl. Jeden z prvnich vysledkd v tomto sméru byla publikace G. Aglieri Rinella, ..., F. Kfizek,
A. Kotliarov, A. Isakov et al.: Digital pixel test structures implemented ina 65 nm CMOS process,
Nucl. Instrum. Meth. Phys. Res. A 1056 (2023), 168589, na které se podileli pracovnici naseho
Ustavu. Clanek pojednava o vysledcich charakterizace prototypu ki‘emikového detektoru z prvni
faze vyvoje. Testovany prototyp byl tvoren matici 32x32 pixeld, pricemZ rozmér pixelu cinil
15x15 pm2. Tyto pixely mély implementovany kompletni elektronické struktury pro vycitani
deponovaného naboje a zpracovani signalu zalozené na 65 nm CMOS technologii. Clanek
demonstruje, Ze parametry testovanych prototypd spliuji poZadavky projektu na prostorové
rozliseni, Uroven sumu a radiacni odolnost. To je znazornéno na prilozeném obrazku, ktery
ukazuje efektivitu prototypu pro detekci ¢astic s minimalni ionizaci v zavislosti na nastaveném
nabojovém prahu. Testované prototypy byly predem vystaveny rdznym drovnim ozéreni
a nasledné u nich byly studovany pripadné zmény v ucinnosti detekce. Data oznacena 10 kGy +
10" 1 MeV neq cm2 (zelené body) odpovidaji oc¢ekavané radiacni zatézi budouciho detektoru.
V porovnani se strukturou, kterd nebyla ozérena (Cerné body), neni patrné, Ze by po ozéreni
uvedenou davkou doslo ke zméné zavislosti. Zvolena technologie je proto dostatecné odolna
pro budouci detektor. PFispévek pracovnik(l z UJF na této praci spocival v testovani radiacni
odolnosti téchto struktur na cyklotronu U-120M v UJF a G&asti na testech v laboratofi DESY
v Némecku.

Ucinnost detekce castic s minimalni jonizaci v digitalnich pixelovych testovacich
Strukturach v zavislosti na nabojovém prahu. Struktury byly predem ozareny rdznymi
davkami.



G. Aglieri Rinella, ..., F. Krizek, A. Kotliarov, A. [sakov et al.: Digital pixel test structures
implemented in a 65 nm CMOS process, Nucl. Instrum. Meth. Phys. Res. A 1056 [2023] 168589,

Zpresnéni energie jaderného prechodu v rozpadu &mKr vyuzivané pri kalibraci v
experimentu KATRIN

Vedlejsim produktem pri stanoveni hmotnosti neutrina v experimentu KATRIN je energie konce
beta spektra tritia. Shoda této energie s hodnotou stanovenou z rozdilu hmotnosti tritia a *He
(je produktem beta rozpadu tritia) zjiStovanych osvédéenou metodou tzv. Penningovy pasti
je dilezitym indikatorem spravnosti méreni KATRIN. Prislusnd energetickd kalibrace
méreného beta spektra se uskutecnuje pomoci elektrond vnitfni konverze z rozpadu plynného
8mKr prijeho aplikaci do tritiového zdroje KATRIN. Klicovym parametrem pro kalibraci je
znalost energie jadernych prechodl 9,4 a 32,2 keV v #™Kr produkujicich konverzni elektrony.
Dokoncenim zpracovani i prislusné analyzy drive uskutecnéného méreni spekter konverznich
elektrond pozorovanych v rozpadu #vKr na elektronovém spektrometru v SUJV Dubna se ndm
podafilo vyznamné zpresnit prijatou energii mékcéiho prechodu z hodnoty 9405,7(6) eV
na 9405,9(2) eV.
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Priklad zmérenych linek elektrond vnitrni konverze na atomovych podslupkach [ 1,2.3
aM1,2,3 jaderného prechodu s energii 9,4 keV pozorovanych v rozpadu & Kr.

A.Kh. Inoyatov, D. Vénos, A. Kovalik: Experimental determination of the energy of the 9.4 kel
IMT1+E2] nuclear transition in $Kr and the Kr electron binding energies in different matrices
by ICES method. Nucl. Phys. A 1035 (2023 122666.



Gravita¢ni a magnetické indikatory plvodu australoasijskych tektitd

Dlouholety vyzkum tektitd (skel vznikajicich pri dopadu asteroidu - impaktu - na zemsky
povrch] a jejich zdrojovych materiall ve skupiné NAA se po predchozim studiu ¢eskych vltavind
zameéruje v poslednich letech na hledani materského krateru pro australoasijské tektity.
Tyto tektity se nachazeji na 15 % zemského povrchu, ale jejich matersky krater nebyl dosud
nalezen. Pvodni hypotéza lokalizujici krater do pousté Badain Jaran v severozapadni Ciné
je kromé Trtady predevéim geochemickych indikdtord podporovana i gravitacnimi
a geomagnetickymi anomaliemi v oblasti predpoklddaného krateru pohrbeného pod vysokymi
piseénymi dunami. Pilotni studium globalnich gravitacnich aspektl ze satelitnich dat
ve spolupraci s Astronomickym tstavem AV CR, v. v. i. indikovalo kruhovou strukturu s niz&
hustotou (vypli krateru) obklopenou horninami s vy$si hustotou (okrajovy val krateru).
Toto studium bylo nyni ve spolupréci s Prirodovédeckou fakultou UK zpresnéno vyhodnocenim
odvozenych gravitacnich parametrd (napf. tzv. Bouguerovy gravitac¢ni anomalie] a doplnéno
studiem geomagnetickych aspektl. Anomalie celkového magnetického pole (zpresnénd napr.
transformaci k polu) jasné indikuje pritomnost vysoce magnetického horninového télesa
v jihovychodni ¢asti predpokladaného krateru. Indikovany charakter télesa (velky plo$ny rozsah,
relativné nizkd mocnost a mélké uloZeni) nasvédcuje spise jeho impaktnimu pdvodu neZ napr.
magmatické intruzi. Vyzkum potenciadlnich zdrojovych materiall australoasijskych tektitd
pokracuje geochemickou analyzou vzorkl pisku z vrtl z pousté Badain Jaran a sousedni pousté
Tengger. Pilotni vysledky INAA indikuji fadu anomalii, jeZ lze interpretovat meteoritickou
kontaminaci a post-impaktovou hydrotermalni aktivitou.

Gravitacni’'a magnetické indikatory impaktove struktury v pousti Badain Jaran. Rezidualni
Bouguerova gravitacni anomalie [vlevo) a anomalie celkového magnetického pole
transformovand k polu [vpravo).

K. Karimi, G. Kletetschka, J. Mizera, V. Meier, V. Strunga: Formation of Australasian tektites
from gravity and magnetic indicators, Scientific Reports 13 [2023] 12868,



Rekonstrukce potrubni posSty pro kratkodobé ozarovani v reaktoru LVR-15 pro potfeby
NAA

V roce 2023 byla dokoncena postupné rekonstrukce potrubni posty (PP) pro potieby neutronové
aktivacni analyzy pouZivané bez vyznamngjSich Uprav vice nez 30 let. Byl instalovan
modernizovany terminal pro zaklddani ozarovacich pouzder a jejich vyjimani po ozareni.
Byla instalovdna nové priletova cidla, jeZ Fidi transport ozafovaciho pouzdra do vertikalniho
ozarovaciho kanalu v reaktoru a zpét do laboratore. Priletovd cidla jsou pro zvySenou
spolehlivost zdvojend. Plvodni fidici jednotka PP byla jednoucelové zafizeni, které ovladdalo
prave jen transport ozarovaciho pouzdra do ozarovaciho kanalu, ozarovani po predvolenou dobu
a nasledny navrat ozarovaciho pouzdra do laboratore. Po rekonstrukci je PP ovladana ridicim
programem v osobnim pocitaci (PC). PC je vybaven vstupné - vystupnimi moduly USB-6001
a USB-6501 od firmy NI, které jsou dedikovanymi obvody pfizplsobeny jednotlivym ¢astem PP.
Ridicf program pro ovladani PP byl vytvoren v grafickém vyvojovém prostredi LabVIEW firmy NI.
Kromé Fizeni ozarovani vzorkd téz ovlada i nasledné méreni gama spekter ozarenych vzorkd
gama-spektrometrem firmy Canberra se dvéma polovodicovymi detektory a cely proces
dokumentuje. VSechny elektromagnetické vakuoveé ventily, jimiZ je programové fizen transport
ozarovacich pouzder, byly premistény do blizkosti koncové stanice v laboratoria doplnény ruc¢né
ovlddanymi kulovymi ventily. Kulové ventily umoznuji rychly a bezpecny navrat ozarovaciho
pouzdra v pripadé jakéhokoliv selhani ovlddaciho systému, zavady na nékterém
elektromagnetickém ventilu nebo ztraty napdjeni. Provedené Upravy vedou k podstatnému
zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti provozu PP.

Schéma modernizované potrubni posty.

Z Hordk, J. Kucera, J. Mizera, J. Kamenik, M. Fikrle: Modernized control of a pneumatic facility
for short-time NAA at LVR-15 reactor in ReZ Czech Republic, Journal of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry (2023).




Zpracovani vzork( pro datovani archeologického nalezi$té na zdpadni Ukrajiné pomoci
kosmogennich radionuklidd

V réamci aktivit prvni Ceské laboratore urychlovacové hmotnostni spektrometrie (AMS)
se skupina NAA vyznamné podilela na zpracovani valound z archeologické lokality Korolevo
v udoli feky Tisy na zapadé Ukrajiny. Cilem bylo stanovit obsah kosmogennich radionuklidi '°Be
a Al vytvorenych kosmickym zarenim v zrnech kifemene pro datovani doby uloZeni valound
v nejstarsi kulturni vrstvé, a prispét tak k urceni pocatku osidleni oblasti Koroleva.
Pri zpracovani byly vyuzity predchozi zkuSenosti a vyznamnou mérou také znalosti a expertiza
spolupracujicich laboratori z Ceské geologické sluzby a némeckého vyzkumného tstavu HZDR.

Z valoun( byl po nadrceni pomoci magnetické separace a chemického louzeni pFipraven
kremenny koncentrat. Chemické zpracovani bylo zaméreno na ziskani Be a Al ve formé oxid{
jako tercovych materidld pro AMS méreni. Vzhledem k nestandardnimu sloZeni vzorkd
byly provedeny dopliujici analyzy, které obvykle nejsou pfi podobném zpracovani vzorki
vyuzivany. Neutronova aktivacni analyza poskytla informace o obsahu necistot ve zdrojovém
materidlu. Analyzou hmotnostnich spekter na injekénim magnetu zafizeni AMS byly dale
stanoveny necistoty, které se nepodarilo béhem chemického zpracovani odstranit. | pres silné
znecisténi frakce BeO u nékterych vzorkd vysokym obsahem TiO2 byla prokdzana robustnost
vysledkd.

Zpracovani vzorkd pro stanoveni obsahu kosmogennich radionuklidd v kremeni.
Fotografie vlevo ilustrue vyuZiti ionexové chromatografie pro separaci Be od Al a
zbytkovych necistot. Graf voravo demonstruje, Ze normalizovany pomeéer #Al/""Be nezavisi
na obsahu Ti a Al v kremenném koncentratu pred separaci.

J. Kamenik, J. Kucera, R. Garba: Alternative approach to study chemical processes
for the preparation of ’Be and %Al targets for AMS. Nuclear Instruments & Methods in Physics
Research Section B. 535 (2023) 200-20%.

J. Kamenik, R.Garba, K. Stubner, G. Rugel, G. F. Veselovsky, J. D. Jansen, V. Usik, J. Kucera:
Processing of Korolevo samples aimed at AMS determination of in situ "’Be and %Al nuclides

and their purity control using follow-up mass spectrometry scans, Journal of Radjoanalytical
and Nuclear Chemistry 332 (2023] 1583-1590.




Oddéleni jadernych reakci

Jaromir Mrazek

V roce 2023 se nase oddéleni v zUZené sestavé vénovalo nasim vyzkumnym a experimentalnim
¢innostem. Jeden z nasich trech doktorandd, Martin Ansorge sloZil rigorézni zkousku a prevzal
zodpovédnost za plnéni nasich zavazk( v programu Eurofusion. Doktorandka Anastasia Cassisa
pracovala na analyze experimentu uskute¢néného ve francouzské laboratori GANIL/SPIRAL?2
na svazku izotopd kfemiku %-42Si bohatych na neutrony a o dosavadnim postupu refererovala
na Ustavnim seminari. Treti doktorand Daniil Koliadko na téze platformé referoval o svych
dosavadnich vysledcich méreni produkce tritia v reakci d+’Li, ktera je na seznamu prioritnich
méreni Eurofusion. Daniil rovnéz ziskal podporu pro dlouhodobou stz u nasich partnerd v KIT
Karlsruhe, kde bude dokoncovat praci na této problematice a pokud se to podari, doplni praci
experimentalnim mérenim v GANIL-SPIRALZ.

V roce 2023 jsme provedli nékolik experimentalnich méreni na zrenovovaném cyklotronu U-
120M, mimo jiné dvé ozarovani na neutronovych generatorech pro spolupraci v rémci projektu
Eurofusion, kde byly méreny stinici charakteristiky nové betonové smési pro IFMIF-DONES
¢i domeéreni dat reakci (neutron, nabitd castice] na nékolika materidlech pro dizertaéni praci
Martina Ansorgeho. V tomto experimentu byla vyuZita dedikovand komora s novymi Csl
detektory, které byly pouZity jako soucéast teleskopl. Specialni elektroniku pro tyto scintilatory
nam pomohl vyvinout nds kolega z OU Pavel Krist. Na podzim 2023 jsme provedli ve spolupraci
s oddélenim ORF aktivacni méreni na unikatnim izotopickém terci '°Gd. Ter¢ a metodiku
meéreni vyvinula skupina kolem Charles-Oliviera Bacri z Orsay, tento ter¢ byl pilotnim
produktem nového izotopového separatoru SIDONIE. Cilem bylo zjistit produkci riznych izotop(
Tb, o némZ se hovori jako o Svycarském nozi radioizotopové mediciny, nebot kazdy izotop
ma stejné chemické vlastnosti, ale rlizné rozpadové charakteristiky.

Na nami instalovaném a obsluhovaném zarizeni IC PTS v GANIL/SPIRALZ2 byl na podzim 2023
proveden testovaci experiment aktivace s neutrony. Pro tento experimentalni maod bylo nutno
mirné modifikovat zafizeni a zaroven jsme vyzkousSeli transport vzorkd zatisklych v nosici
pomoci 3D tisku.

V Fijnu 2023 jsme spoluporadali workshop Barrande 2023, kde hlavnim poradatelem byl
GANIL/SPIRAL2 a francouzské velvyslanectvi v CR. Workshopu ve Francii se zG¢astnilo pres
30 védcd a studentd z rlznych jadernych obord a instituci, z toho tfetina z Ceské republiky.

Vroce 2023 také vysla nase dlouho pripravovana publikace v casopise Nature Communications,
v experimentu byly zméreny doby Zivota rezonanci ve 2Mg, které jsou dileZité pro produkci
radioaktivniho sodiku #2Na ve vybusich klasickych nov. Tyto doby Zivota se pohybuji v oblasti
femtosekund a v praci byla prezentovana unikatni metoda, ktera to umoznila - za pomoci
v soucasnosti nejpokrocilejsiho systému germaniovych detektord AGATA, v té dobé hostujiciho

v laboratori GANIL.



Gratulujeme rovné? nasemu douholetému spolupracovniku a kolegovi Milanu Stefanikovi
ke jmenovani docentem.

Hledani izotopu sodiku 2Na v novdch a novd metoda méfeni poloCasl na Urovni
femtosekund

Klasické novy jsou zplsobeny termonukledrnimi explozemi v asymetrickych dvojhvézdnych
systémech, kde hvézda predava hmotu bilému trpaslikovi. Novy produkuji radioaktivni izotopy
Al a 22Na - jejich gama zareni lze pozorovat z obézné drahy. Zatimco gama zareni z rozpadu
%Al k ndm prichazi ze vSech mist galaxie, zareni 22Na z{stava nevystopovatelné. Ddvodem je
jednak kratky polocas rozpadu (2,6 roku) radionuklidu sodiku, ale také nezname, jaké mnoZstvi
22Na nova vyrobi. PresnéjSi meéreni dovoli predpovédét moznosti budoucich orbitalnich
teleskopl takové pozorovani ucinit. Reakce ??Nalp,y)#Mg zlstavéd jedinym zdrojem velké
nejistoty ohledné mnozstvi vyvrzeného 2Na. Rychlost reakce je ovlivnéna jedinou rezonanci
(kratkoZijicim stavem) pri 7785 keV v 2Mg. V tomto experimentu byl pouzit svazek 2Mg na terci
obsahujici ®He a studovan byl vznik praveé 2Mg. Analyzou rychlosti Mg v momentu jeho vzniku
a jeho rychlosti v momentu vyzareni gama (z kratkoZijici rezonance) byly nalezeny doby Zivota
tFi rezonanci v oblati 4-40 femtosekund. Tato nova, az prelomova, metoda dovolila odhadnout,
Ze u pristi generace orbitalnich gama detektord bude maximéalni vzdéalenost pro detekci 22Na z
nov 10-12 tisic svételnych let [velikost nasi galaxie je asi 100 tisic svételnych let).

Graty ukazuyi rozdily rychlosti jontu Mg v bodé reakce a v bode emise gama. ProloZené
krivky ilustruy’ schopnost nové metody, kde u tri rezonanci lze rekonstruovat mérena data
pridobach Zivota 4 fs, 11 fs a 40 fs.

Ch. Fourgeres,...J. Mrazek, et al.: Search for ?Na in novae supported by a novel method for
measuring femtosecond nuclear lifetimes, Nature Communications Vol. 14 Is. 1 [2023) 4536.



Oddéleni radiofarmak

Ondrej Lebeda

Rok 2023 byl ve znameni intenzivni spoluprace s firmou Eckert&Ziegler Radiopharma GmbH
na projektu pripravy terapeutického zarice alfa, aktinia-225. Potencial tohoto radionuklidu
spoCiva v cilené lé¢bé malych nadord a metastaz, nebot kaskada castic alfa zasahne pouze
bezprostiedni okoli rozpadu radionuklidu. V souc¢asné dobé je hlavni pozornost soustredéna
na jeho vyuziti pri terapii terminalnich stadii karcinomu prostaty, kdy je z hlediska etablovanych
klinickych metod pacient nelécitelny. Princip je pomérné univerzalni, takZze po vazbé
na vhodnou cilici molekulu lze pouzit ?»Ac kterapii podobnych obtizné Lécitelnych
onkologickych onemocnéni.

Dosud velmi omezené zdroje ?2°Ac nepokryji ani pozadavky vyzkumu, nemluvé o klinické praxi.
Vénujeme se proto systematicky jedné z nejslibnéjsich cest k ?2Ac, a to protonové aktivaci
radia-226. V minulém roce se projekt soustiedil na vystavbu zkusebni vyrobni linky, vyzkum
avyvoj technologii a stavbu unikatnich aparatur nezbytnych kjeho realizaci. Tato faze
vyvrcholila realizaci tzv. “site acceptance test” na pracovisti vyrobce. Paralelné probihala
priprava prostor laboratore pro instalaci linky.

Celosvétovy zajem o zarice alfa vedl rovnéz k jednani s firmou Atley o pripadnych dodavkach
astatu-211, dalSiho slibného zarice k terapii onkologickych onemocnéni.

Vroce 2023 pokracovala nase dlouholeta uUcast na experimentu KATRIN spolu s kolegy
z oddéleni jaderné spektroskopie a oddéleni urychlovacd. Pripravili jsme dalSi vysoce aktivni
emanacni zdroj 8Rb/#™Kr, klicovy k realizaci projektu. Uskute¢nény pocet méficich kampani
prekrocil ¢islo deset a statistika méreni postupné zvysuje citlivost experimentu. V pFistim roce
oCekdvame publikaci vysledkl@ kampani 1-5 svyznamnym zpfesnénim klidové hmotnosti
neutrina.

Jedna z molekul cilicich na receptory P2X7 znacena '®F byla opakované dodéna na pracovisté
fakultni kliniky v Linci pro Gcely testovani pro zobrazeni téchto receptord (projekt EATRIS).
Projekt IAEA realizovany s Masarykovou univerzitou v Brné a CVR, s.r.o. pFinesl prvni publikaci
vysledkd stanoveni Ghlové distribuce neutrond emitovanych v reakci proton na obohaceném
kysliku-18 se zamérenim na vysoké uhly.

Pracovnici oddéleni se v pribéhu roku také podileli na vyuce na Fakulté jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT v Praze a na 1. Lékarské fakulté UK a na vychové diplomant® a doktorandd.



Tovarni test linky pro pripravu aktinia-225

V listopadu 2023 probéhl komplexni test linky pro pripravu ??°Ac. Jde o dosazeni jednoho
z klicovych milnikl projektu s firmou Eckert & Ziegler Radiopharma GmbH. Testy probéhly
v dilnach vyrobce linky, firmy Isotope Technologies Dresden v Rossendorfu u Drazdan. Navrh
linky je vysledkem dlouhotrvajici spoluprace Ustavu jaderné fyziky s obéma uvedenymi firmami.
Linka ve spojeni s dal&imi technologiemi vyvinutymi v UJF umozni efektivni piipravu 22Ac
a recyklaci vstupniho tercového materialu v uzavireném cyklu.

Zabery ztovarnich testd unikatni linky horkych komor pro pripravu aktinia-225
provedenych v dilnach vyrobce - Isotope Technologies Dresden v Rossendorfu. Resen/
linky reflektuje komplexni soubor poZadavkd pro realizace této narocni technologie.



Oddeleni dozimetrie zareni

Katerina Pachnerova Brabcova

.

Na Oddéleni doziemetrie zareni (0DZ] spolupracuji tfi védecké skupiny zabyvajici
se nejraznéjsimi aspekty UCinkd a vyuZiti ionizujiciho zé&reni v radiobiologii a radioterapii,
leteckych a kosmickych aplikacich a v dozimietrii Zivotniho prostredi. V poloviné roku 2023
skoncila finanéni podpora feSenych projektd OP VWV CRREAT a RAMSES a do konce roku
probihala intenzivni priprava zavérecnych zprav a vyporadani pripominek tak, aby projekty
mohly vstoupit do pétiletych obdobi udrzitelnosti. VSechny skupiny pak pokracovaly v FeSeni
vyzkumnych projektd od pestré skaly poskytovateld, mezindrodnich (European Space Agency,
EURAMET), i narodnich (1x GACR, 2x TACR, po jednom projektu Ministerstva primyslu
a obchodu, Ministerstva vnitra a Ministerstva kultury). Cely rok jesté pokracoval projekt
z programu AV CR "Researchers at Risk Fellowship - Ukraine”, ktery podpofil nasi mladou
kolegyni Yulii Ruban. Radiouhlikové skupiné se podarilo uspét v konsorciu Ctyr partnerd
v programu Jan Amos Komensky na podporu sSpickového vyzkumu s projektem RES-HUM
(Pripraveni na budoucnost), ktery se zaméri na objasnéni zdkladnich principG odolnosti lidské
spolecnosti v historické perspektivé.

Prace dvou nasich mladych védeckych talentd dosla prestiZznich ocenéni. Veronika Brychova,
kterd se zabyva analyzou lipidd v archeologické keramice, ziskala Prémii Otty Wichterleho.
Marek Sommer obdrzel EURADOS Young Scientist Award za svoji praci na odborné publikaci
zabyvajici se pixelovymi detektory. Marek téZ Gspésné obhdjil disertacni praci “Detection
of Cosmic Radiation in the Atmosphere and Radiation Induced in Thunderclouds™ v oboru
Jaderné inzenyrstvi na FJFI CVUT a byl mu udélen titul Ph.D. Tfinact kolegyn a kolegfi se jako
kazdy rok vénovalo vychové mladsi generace, at uz prednaskami ve studijnich programech
nékolika vysokych skol nebo vedenim celkem jedné bakalarské, jedné diplomové prace a 24
doktorskych studentek a studentd. V soutéZi Ceské spole¢nosti ochrany pred zarenim (CS0Z)
uspél s odbornou publikaci vénujici se forenznim aplikacim radiouhlikového datovani Vojtéch

Valasek.

V pribéhu celého roku jsme se Ucastnili mnoha popularizac¢nich a vzdélavacich akci, predevsim
velice Uspé&né expozice v ramci Veletrhu védy v Letfianech, Tydne AV CR, Noci védc( a dalsich.
| nadale zajistujeme specifické komercni sluzby, které jsou prirozenym rozsirenim souvisejicich
aktivit — kalibrace dozimetrickych systém radioterapeutickych oddéleni nemocnic, dozimetrie
leteckych posadek, kalibrace kapalinové scintilacnich méreni a radiouhlikové datovani. V ramci
posledniho zminéného jsme v roce 2023 prispéli ke trem kauzam vysetrovanym bezpecnostnimi
slozkami statu. V fijnu jsme organizovali mezinarodni konferenci TEPA 2023, spolu
sarménskym Yerevan Physics Institut, zamérenou na vysokoenergetickou atmosférickou
fyziku, bourky a urychlovani elementarnich c¢astic a v listopadu dozimetrickou konferenci Dny
Radia¢ni ochrany 2023, spolu se Statnim Gradem radiacni ochrany a CSOZ. Dafilo se také
kultivovat nase pracovni prostfedi, dokoncili jsme rekonstrukci a vybaveni nového zazemi



pro odpocinek a zacali budovat nové archivni, kancelarské a laboratorni prostory, vcetné
mistnosti pro mikroskopii.

Rozvoj radiouhlikového datovani

Vramci reseni OP VWV projektu RAMSES se v roce 2023 podafrilo zprovoznit dalsi instrumentaci,
IRMS (isotope ratio mass spectrometry) analyzator, infracerveny spektrometr s Fourierovou
transformaci (FTIR) a stereomikroskop s kamerou a prislusenstvim pro vytvareni snimkd
s velkou hloubkou ostrosti. Tyto pristroje umoznuji jednak kontrolu vzorkd pripravovanych
k radiouhlikové analyze, napriklad kvality kolagenu izolovaného z kosti nebo identifikace
kontaminantl, a také umoznuji analyzy navazujici na vlastni datovani. Na urychlovacovém
hmotnostnim systému (AMS]) MILEA se tymu radiouhlikového datovani podafilo zmérit 1751
grafitizovanych vzorkd, spolu s 305 pary referenéniho standardu a pozadového vzorku. Variac¢ni
koeficient “C AMS méreni vSech standardl v roce 2023 byl 2,1 %o a prdmeérnad hodnota

pozadovych vzorkl 52 359 + 3 180 BP (Before Present, zplsob vyjadfovani aktivity 4C).

Analyzované vzorky pochézely z mnoha pestrych aplikaci a projektl, jednalo se napriklad
o vyzkum stredovékych masovych hrobd ze Sedlce u Kutné Hory, dehty analyzované za tGcelem
objasnéni mista jejich vyroby a distribuce, vzorky z rozsahlé studie v jiznim Kyrgyzstanu,
bitumeny z prazské panve Barrandienu, slonovinu a dalsi tkdné chranénych Zivocichd, kosti
kontaminované konzervacnimi prostredky z nalezist ve Staré Koufimi nebo Libic, a mnoho
dalSich zajimavych vzorkl z domécich i zahranicnich nalezist.

Prehled tzv. konvencniho, nekalibrovaného stari v letech before present [BP]
a smérodatné odchylky radiouhlikovych vzorkd meérenych v roce 2023 na AMS MILEA.
Nekalibrované stari velm: hrubé odpovida skutecnému stari, zaporné hodnoty pak
vzorkdm pochazejicim z obdobi mladsiho nez rok 1950. Devadesat tri vzorkd bylo starsich
15 tis. BP nekalibrovaného stari [nezobrazeny).



Dozimetrie ve vesmiru a terapie

Skupiné dozimetrie se v roce 2023 podarilo na observatori na Lomnickém Stitu umistit dalsi
aparaturu na méreni bourkové radiace, a to diky pllrocni stadzi Martina Kékony financované
z projektu CRREAT. Tim byla vyznamné rozsitena spoluprace s Ustavem experimentalnej fyziky
Slovenské akademie véd, vlastnikem observatore.

V été probéhla prvni mérici kampan v ramci mezinarodniho projektu BIOSPHERE s cilem
identifikovat a kvantifikovat vztah mezi kosmickym zarenim, slunecnim UV zarenim
a antropogennimi emisemi. Na stanici Narodniho centra védeckého vyzkumu "Demokritos”
(NCSR-DEM] v Aténéch bylo umisténo deset pristrojd, které kontinualné monitorovaly fluenci
miond a neutrond, teplotni a aerosolovy profil atmosféry, UV zareni, mnozstvi ozonu apod.
Mezi nimi byl i neutronovy detektor vyvinuty v UJF.

Neutronovy detektor (UJF) a mionovy detektor [PTB) uvnit® traileru béhem méric/
kampané v Aténach.

K testovani vyvijeného hybridniho detekcniho pristroje PARDAL, urceného pro vesmirné mise,
Jjsme vyuzili vysoutézeny ozarovaci ¢as na urychlovaci HIMAC v Japonsku a prvni experiment
kampané probéhlv dubnu 2023.

Zahdjena byla spoluprace s Cosmic Shielding Corporation (CSC) na vyvoji detektoru pro misi
Ax2 1SS. CSC vyvinula multifunkéni polymerni stit, ktery dokaze chranit elektroniku i posadku
pred primarnimi a sekundarnimi slozkami kosmického zareni, solarnimi energetickymi
Casticemi a zachycenymi protony a elektrony v radiacnich pasech. Podilime se na experimentu
ovérujicim ucinnost stitu ve vesmirném prostredi. Ten byl vynesen na obéZnou drédhu béhem
mise Ax2 ISS 21. kvétna 2023 v 5:37 a testovadn pomoci nasich detektord SPACEDOS po dobu



Sesti mésicl vnitfnim radiacnim prostredim ISS. Vysledkem bude potvrzeni schopnosti
materialu chranit pred ionizujicim z&renim a porovnani vysledkd s testovanim na zemi.

Ke konci roku skoncil vyzkumny program Strategie AV21 Vesmir pro lidstvo, do jehoZ FeSeni
jsme byli zapojeni. Tento program byl hodnocen jako vynikajici a mezi hlavnimi vysledky byl
uveden i novy open-source dozimetr SPACEDOS vyvinuty pro méreni kosmického zareni. Diky
tomuto programu byl vypustén stratosféricky balon, coz umoznilo ziskat cenna data. Akce
se konala s Ucasti nataceciho stabu dokumentarniho filmu Robinson atomového veku
o vyznamném akademiku Frantisku Béhounkovi. Skupina ziskala pokracovani projektu AV21
i na dalsi obdobi, se zapojenim do nékolika pracovnich aktivit, napriklad do aktivity zamérené
na preziti ve vesmirnych podminkach.

Pokracovalo také intenzivni zapojeni do ¢innosti EURADOS (European Radiation Dosimetry
Group, sdruzujici 86 evropskych instituci v oblasti dozimetrie zareni), zejména do skupiny WG11
High Energy Radiation Fields. V réamci této spoluprdce jsme rozsitili zakladnu méreni
na letadlech smérujici do spolecné databaze méreni a zapojili jsme se také do spolecného
kvétnového srovnavaciho experimentu v CERF [CERN's High-Energy Reference Field Facility).
Diky nasi siti GASTRON na vysokohorskych observatorich se do aktivity zamérené na bourkovou
radiaci zapojily dal&i dvé skupiny, arménsti kolegové z YerPhl a EPFL ze Svycarska s observatof
na hore Santis ve vySce 2502 m. Tato observator vynika vysokou vysilaci vézi, kterd dostava
mnoho z&sahl bleskem a je tedy vhodnym mistem pro méreni bourkovych jevl. Nas gama

spektrometr je zde umistén od Cervna 2023.

Kromé WG11 jsme také zapojeni do pracovni skupiny WG 9 (Radiation dosimetry
in radiotherapy), kde se podilime na studiu davek obdrZzenych mimo cilovy ozafovany objem
at uz s vyuZzitim jednoduchého vodniho fantomu nebo détskych antropomorfnich fantomd.
V listopadu jsme se zUcastnili rozsahlé mérici kampané v HIT v Heidelbergu zamérené
na stanoveni a srovnani davek od sekundarnich neutrond pri ozarovani protony, ionty helia,
uhliku a kysliku.

Vroce 2023 jsme se stali ¢leny RLWG (RadlLab Working Group), pracovni skupiny zaloZené
NASA. Jejim Ucelem je poskytnout platformu pro spolupraci a vyzkum v oblasti radiacniho
prostredi ve vesmiru. RLWG se zaméruje na shromazdovani, analyzu a vizualizaci dat
o kosmickém zareni, ktera jsou relevantni pro vesmirny vyzkum. Skupina zahrnuje databazi,
portal pro odesilani dat, nastroje pro vizualizaci a uZivatelsky privétivé analytické nastroje a
rozhrani pro programovani aplikaci. RLWG je tak dilezitym prvkem v podpore a koordinaci
védeckého vyzkumu v oblasti kosmického zareni. Nase méreni ve vesmiru pomoci detektoru
SPACEDOS se stanou soucasti databdze RadLab, kterd slouzi k dalsSimu vyzkumu radiacniho
prostredi ve vesmiru.

A. L. Mishev, S. Kodaira, H. Kitamura, O. Ploc, |. Ambrozova, R. V. Tolochek, ... K. O. Inozemtsev:
Radiation environment in high-altitude Antarctic plateau: Recent measurements and model
studies, Science of The Total Environment, 890 [2023) 164304.

J. Kakona, J. Mikes, . Ambrozova, O. Ploc, O. Velychko, L. Sihver, M. Kakona: In situ grounad-
based mobile measurement of lightning events above central Europe, Atmospheric
Measurement Technigues, 16(2] (2023) 547-561.




Metody biologické a fyzikalni retrospektivni dozimetrie pro mimoradné radiacni udalosti

Vroce 2023 se skupina radiacni biofyziky a radiobiologie soustfedila na prvni rok Feseni projektu
Bifydos [(VK01020052 - Komplex metod biologické a fyzikalni retrospektivni dozimetrie
pro radiacni  mimoradné udalosti). Stavajici systém jiz zavedenych metod fyzikalni
retrospektivni dozimetrie bude doplnén metodami biologické dozimetrie, které je mozno pouzit
pro odhad absorbované davky zareni u vétsiho poctu lidi. Absorbovana davka bude stanovena
v lymfocytech periferni krve na zékladé kvantifikace dicentrickych chromozém, mikrojader
a dvojnych zlomd DNA za pomoci imunocytochemické detekce markerd dvojnych zlomd
(proteiny gH2AX a 53BP1). V prvnim roce redeni jsme se zamérili na vztah frekvence vyskytu
dicentrickych chromozémG na davce. V prvnim kroku jsme vytvorili kalibraéni kFivku,
a to na zakladé analyzy vzorkd ozarené krve nékolika znamymi davkami. Jako zdroj zareni jsme
pouzili ozarovac Chisostat (gama zareni ¢°Co) nachazejici se na doméacim pracovisti. Po ozareni
nasledovala kultivace krve v médiu v CO2 inkubatoru po dobu 48 hodin. Po inkubaci a pridani
kolcemidu se z krve pripravily mikroskopické preparaty s prasklymi lymfocyty s metafazickymi
chromozémy dostatecné od sebe oddélenymi. Prepardty byly snimany na nasem
fluorescencénim mikroskopu ZEISS Axio Imager 2 a nasledné byl manualné vyhodnocen pocet
dicentrickych chromozéma pomoci softwaru ImagedJ. Data byla zpracovana v softwaru Biodose
Tools.

’
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Popis zavislosti mnoZstvi dicentrik na bunku na davce [linearné-kvadraticka zavislost
A=C+aD+BL?].

Po vytvoreni kalibracni krivky nasledoval mezilaboratorni srovnavaci slepy experiment, jehoz
cilem bylo odhadnout absorbovanou davku na zakladé frekvence vyskytu dicentrickych
chromozém@. V porovnavacim experimentu byly vzorky ozéareny fotonovym svazkem
na linedrnim urychlovaci X6 MV (Truebeam 2] ve FN Motol. Odhad pouzité davky byl proveden
na zakladé nasi kalibracni krivky opét v softwaru Biodose Tools. Vysledky byly v dobrém
souhlasu se skutecnymi davkami, kterymi byly vzorky ozareny. Vzhledem k tomu, Ze identifikace
dicentrickych chromozdmd barvenych tradic¢nim cytologickym barvivem neni vZdy jednoznacna,
zameérila se nase skupina na rozsireni standardniho protokolu o imunocytochemickou detekci
marker( centromer jako je protein CENP-C. Vysledky prvnich pokusd jsou slibné.


https://starfos.tacr.cz/projekty?query=5h7iaadcppyq

V rémci biodozimetrického vyzkumu, ktery ale neni soucasti projektu Bifydos, se nase skupina
podilela na zpracovani vzorkd krve celotélové ozarenych leukemickych pacientl. Cilem tohoto
vyzkumu bylo identifikovat typy genl, které by mohly slouzit jako biomarkery ozareni.

Fluorescencné oznacené oblasti centromer pomoci anti CENP-C protilatky a sekundarn/
fluorescencni protilatky.

G. OBrien, M. Kamuda, L. Cruz-Garcia, M. Polozova, A. Tichy, M. Markova, [|. Sirak,
0. Zahradnicek, P. Widtak, L. Ponge, J. Polanska, C. Badie: Transcriptional Inflammatory
Signature in Healthy Donors and Different Radiotherapy Cancer Patients, International Journal
of Molecular Science, 25(2) (2024) 1080.




Oddéleni urychlovacs

Jan Stursa

V roce 2023 Oddéleni urychlovacl nadéle provozovalo cyklotrony U-120M, TR-24 a dale
mikrotron MT25. U véech urychlovacl se dafilo udrZet bezporuchovy provoz a zajistit plynulé
ozarovani pro experimentalni skupiny i pro vyrobu radiofarmak.

Cyklotron U-120M

V prvnim cCtvrtleti roku 2023 jsme se po Uspésné rozsahlé rekonstrukci v roce 2022 zamérili
na ovéreni parametrd vyvedenych svazkd a ovéreni funkcnosti vsech podsystémi urychlovace.
Cyklotron je nyni plné funkcni se zlepsenymi parametry vyvodu urychleného svazku z kladnych
rezimd nebo dosazeni vysokého vakua. Diky tomu jsme postupné obnovili vdechny
experimentalni cinnosti a zajistili ozarovani pro celou radu experimentalnich skupin
jak narodnich, tak mezinarodnich.

Dlouhodobé Gspésné spolupracujeme napt. s Univerzitou Oslo, GSI a CVUT FJFI pti zajisténi
experimentd na svazku 3He pro produkci homologl supertéZkych prvkl. Dale jsme provadéli
testovani elektronickych zafizeni a rGznych typG detektor( ve svazcich nabitych castic
i neutronovych poli a zajistovali experimenty pro provoz generatord rychlych neutrond.

Pocet provoznich hodin:

Hlavni ¢innost 710,24
Jind ¢innost 44,75
CELKEM 754,99

V roce 2023 jsme zah4jili postupnou obnovu Fidiciho systému urychlovace s pouzitim modernich
systémU PLC. Bylo realizovano nové méreni proudd urychleného svazku a ovladani integralnich
sond vcetné vizualizace pro operéatory. V planu je kompletni ndhrada ovladani podsystémd
urychlovace a systému méreni dalSich parametrl urychlenych svazkd.

Vzhledem k jedinecnosti a specificnosti zarizeni, dosud byla a v budoucnu bude vétSina praci
na navrhu, vyrobé a realizaci zajisténa pracovniky OU.

V kontextu rostouciho zajmu o pfipravu alfa zaricG pro medicinské aplikace jsme se soustredili
na obnoveni systému pro ozarovani tercd uvnitf urychlovaci komory kladnymi svazky s proudy
desitek yA. Modernizace tohoto systému nam umoznila zahajit spolupraci se svédskou firmou
ATLEY, jejiz cilem je produkce radionuklidu 2""At ozafovanim Bi tangencialniho terce alfa
Casticemi. S kolegy z Oddéleni radiofarmak pracujeme na implementaci rutinni vyroby
a zajisténi dodavek tohoto specifického radionuklidu.



Cyklotron TR-24 byl vyuzivan predevsim pro zajisténi komercni vyroby radionuklidd ('8F
pro PET diagnostiku - az 10 vyrob/tyden a Rb/Kr generétoru pro monitorovani funkce plic -
tri vyroby/tyden) pro firmu RadioMedic s.r.o.

DalSi experimenty probéhly na Be vykonovém neutronovém generatoru HPNG. Jednalo
se predevsim o méreni poskozeni (dpa) konstrukénich materiald pro fuzni reaktory.

Bylo provedeno a vyhodnoceno daléi méreni neutronovych spekter pri rGznych energiich
urychleného svazku. V ramci provozu HPNG jsme nejvétsi pozornost vénovali (a nadale
vénujeme] optimalizaci chlazeni Be terce, tj. monitorovani teploty terce a tvaru stopy svazku
véetné rozloZeni hustoty. Znalost téchto parametrl je nezbytnd pro bezpecné dosaZeni
maximalniho svazku na terci a pro presné stanoveni toku generovanych rychlych neutrond.
RovnéZz jsme se intenzivné zacali zabyvat reSenim problému s tzv. blisteringem. Jde o poSkozeni
struktury Be vedouci ke ztraté jeho mechanickych vlastnosti pfi provozu s vysokymi proudy
(~ 250 pA] urychlenych protond.

Dale jsme s kolegy z Oddéleni radiofarmak pokracovali na pripravé ozarovani a Upravach terce
pro vyrobu ?°Ac.

| v roce 2023 jsme zajistovali vyrobu radionuklidu ®Rb, ktery je pouzivan k vyrobé kalibracnich
zaricl pro experimenty KATRIN a XENON.

Pocet provoznich hodin:

Hlavni ¢innost 252,75
Jind ¢innost 1119,5
CELKEM 1372,25

Mikrotron 25 slouzi jako zdroj relativistickych elektronG (primarni elektronovy svazek),
sekundarnich fotonovych svazkl (brzdné zéreni) a neutrond zjadernych reakci. Elektronové
svazky byly vroce 2023 vyuZivany zejména pro radiacni sitovani, radiacni polymerizaci,
ozarovani biologickych vzork, pro produkci fluorescenénich nanodiamantd a testovani réiznych
typl detektord. Elektronové svazky byly vyuZity i pro vyzkum v potravinarském primyslu
zejména pro ozarovani kolagen( a také pro radiacni sterilizaci rGznych vzork(. Fotonové svazky
byly vyuzivany zejména pro Gcely IPAA (instrumentalni fotonova aktivacni analyzal, kterou
se stanovuji vybrané prvky vrlznych materidlech, pro ozafovani biologickych vzorkd
a pro ozarovani krystald PbWO0s, u kterych se nasledné proméruje zména optickych vlastnosti.
Krystaly budou nasledné pouZity pro vystavbu velkého detektoru PANDA v mezinarodni
laboratori FAIR v némeckém Darmstadtu. Jak elektronové, tak fotonové svazky byly pouZzity
pro testovani radiac¢ni odolnosti materiald zejména pro kosmicky pridmysl. V neutronovych
polich byly testovany detektory ionizujiciho zareni a byla testovdna radiacni odolnost
elektronickych soucastek. Mikrotronova laborator také zajistuje ve spolupraci s FJFI vyuku
studentd.

Pocet provoznich hodin: 326



Vyvoj tercové technologie a rozsireni experimentalnich moznosti

MARGE - Novy ModulArni Roboticky Gas-jet tErCovy systém pro chemické studie s
homology supertézkych prvkd

V Oddéleni urychlovacd byl navrZen, zkonstruovan a Uspésné otestovan novy systém MARGE
(ModulAr Robotic Gas-jet targEt) pro chemické studie s homology supertéZkych prvkd (SHE])
na ionto-optické trase cyklotronu U-120M. Instalace systému MARGE predstavuje vyznamny
milnik ve vyzkumu homologl SHE v Ceské republice. Systém MARGE wvyuZivd roboticky
mechanismus prepinani tercd, ktery je déalkové ovladan z laboratore. Vyznamnou vyhodou
této funkce je, Ze terce lze prepinat, aniz by personal musel vstupovat do haly cyklotronu,
coz vyrazné snizuje radiacni zatéz personalu a také zabranuje dlouhym prodlevam v disledku
nutného radiacniho .. dochlazovani”. Systém MARGE je zcela modularni, coZz umoznuje snadnou
modernizaci nebo Udrzbu. V jednom z modull je umistén novy Ctyrpdlovy monitor polohy
svazku, ktery ve srovnani s predchozi kruhovou jednopdlovou konstrukci umoznuje presnéjsi
zaméreni iontového svazku a on-line diagnostiku. Srdce systému MARGE, modul RTC (Recoil-
Transfer Chamber], je navrzen jako samostatny stavebni blok s moZznosti stohovani vice moduld
RTC. Timto zplsobem lze zbytkovy svazek vychéazejici z prvniho modulu pouzit k produkci
radionuklidd v druhém modulu RTC, coz umoZnuje soucasny shér a transport atomi
odraZzenych z vice neZ jedné cilové folie. Systém byl poprvé testovan béhem
dvou experimentalnich kampani na jafe a na podzim 2021. To zahrnovalo optimalizaci
transportniho vytéZku pripravenych radionuklidd a méreni prirezd nésledujicich reakci:
197Au (3He, 6n) TL, "*Ho ((He, 5n) 3Tm, Pd [3He, xn) 1%Cd a Pd (3He, xn) 1%5Cd. VytéZzek transportu
dosazeny béhem pilotniho testu byl 38 + 2 %. Vykonnost systému, ktery se sklada ze dvou

v

na sobé umisténych moduld RTC, byla ovérena béhem dalSich kampani v letech 2022 a 2023.

OUTSIDE VIEW

MARGE systém: 1 — beam stop, 2 — moduly rozptylové/prenosové komory [zvyraznéno
Cervené), 3 — modul monitoru svazku lobsahuje casti 7-9), 4 — vakuovy ventil, 5 —
zasobnik drzakd tercd, 6 — roboticky systém prepinani tercd, 7 — okénko pro kameru,
8 — Hfuorescentni monitor polohy svazku [pozice ve svazkul, 9 — ctyrpolovy monitor
polohy svazku.

P. Bartl R. Béhal T. Matlocha, M. Némec, P.Svab, V. Zach, A. Bulikovs, J. Stursa, J.P. Omtvedt,
J. John, MARGE-a new ModulAr Robotic Gas-jet targkt system for chemistry studies with
homologues of superheavy elements. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research

Section A 1052, 168280.




Ozarovani kolagenu v suchém a gelovém stavu elektronovym svazkem: Vliv davky a obsahu
vody od primarni po kvartérni Groven

Cilem této studie bylo popsat ucinky zareni na kolagen v gelovém a suchém stavu. Kolageny,
které se pouzivaji pri zpracovani a sterilizaci potravin, byly ozafovany na mikrotronu MT25
elektronovym svazkem. Vzorky byly ozareny davkami 1, 10 a 25 kGy. Byly analyzovany zmény
v chemickém sloZeni (voda, aminokyseliny, lipidy, glykosaminoglykany) a hodnoceny zmény
ve strukture (trojitd Sroubovice nebo beta list, integrita kolagenu). Nasledné byl stanoven vliv
aplikovanych davek na mechanické vlastnosti, stabilitu v enzymatickém prostredi, bobtnani
a morfologii. Ozarené gely vykazovaly zvySeny stupen zesitovani s pouze Castecnou degradaci.
Nicméné bylo pozorovano zvyseni jejich stability, kterd se projevila vySSim stupném odolnosti
vici enzymatickému prostredi, sniZzenim bobtndni a z hlediska mechanického chovani
priblizenim se nelinedrnimu chovani nativnich tkani. Naproti tomu ozareni v suchém stavu mélo
ponékud negativni vliv na sledované vlastnosti a projevilo se zejména Stépenim molekuly
kolagenu a nizsim stupném stability ve vodném a enzymatickém prostredi. Chemické slozeni
ani morfologie nebyly ozarenim ovlivnény.

Reprezentativni SEM snimky kolagenového gelu pred ozarenim [0 kGyl a kolagenovych
geld ozarenych davkami 1, 10 a 25 kGy. Snimky v levém sloupci byly porizeny pri zvetsens
20 000x [sloupec predstavuje 5um)] a snimky v pravém sloupci pri zvétseni 50 000x
[sloupec predstavuje 2 um).



M. Supova, T. Suchy, H. Chlup, M. Sulc, T. Kotré, L. Silingova, M. Zaloudkovs, S. Ryglova,
M. Braun, D. Chvatil, Z. Hrdlicka, M. Houska: The electron beam irradiation of collagen in the
dry and gel states: The effect of the dose and water content from the primary to the quaternary
levels, International Journal of Biological Macromolecules, Vol. 253, Part 4, 126898.




Oddéleni neutronové fyziky

Pavel Strunz

Na Oddéleni neutronové fyziky (ONF) byly v roce 2023 Fedeny Ctyfi védecké projekty GACR,
dva projekty v ramci Strategie AV21, infrastrukturni projekt ESS ERIC a mezinarodni projekt
ReMade@ARI v ramci Horizon Europe. Laborator neutronové fyziky (NPL] a Laboratorf
urychlovace Tandetron (LT) pUsobici v rdmci ONF pokracovaly v soustavném poskytovani
experimentalni zakladny pro materialovy vyzkum a analytické studie v ramci infrastruktury
CANAM podporované z prostredkd Ustavu. Napriklad védecka skupina Materidlovy vyzkum
s neutronovymi a fontovymi svazky (IMVNIS]) ve spolupréci s kolegy z Heinz Maier-Leibnitz
Zentrum Technické univerzity v Mnichové uskutecnila méreni neutronového hloubkového
profilovani v Si/grafitovych anodach Li-iontovych baterii. U¢elem bylo posouzeni moznych
mechanizm{ starnuti Li-iontovych baterii. Bylo zjisténo, Ze pokovovani Li vede k rychlejsimu
rozrudovani povrchu anody bohaté na Li. Skupina Neutronoveé difrakce (ND) spolupracovala
s kolegy z univerzity AGH Krakow na nové metodé experimentalniho stanoveni mezizrnného
napéti a kritického smykového napéti pro skluzové systémy a dvojcaténi v horcikové slitiné.

Ve vlastnim materidlovém vyzkumu na ONF bylo dosaZeno rady zajimavych vysledkd. Napriklad
védeckd skupina Jaderné analytické metody (JAM) pripravila iontovou litografii grafen oxidové
(GOJ a polyimidové (PI) flexibilni mikrostruktury pro aplikace v mikroelektronice, katalyze
a senzorice se senzorickou citlivosti na vlhkost v rozsahu 5-60 %. Skupina téz pripravila
nanocastice zlata ve velmi odolné kubické zirkonii stabilizované yttriem a nanopilitich Zn0O.
Zvlasté posledné zminéna struktura ma velky potencial ve fotokatalyze a optice zejména diky
zvysené katalytické aktivité, rozsifenému spektru absorbovanych vinovych délek optického
zareni a zvétsené ploSe povrchu.

Schématicky obrazek mikrosenzoru [vlevo), plosny odpor Pl struktury [uprostred] a
frekvencné-napéetova charakteristika GO struktury (vpravo).

v

Clen skupiny Neutronové difrakce participoval na vyzkumu dynamiky skyrmionové mrizky
v MnSi, ¢lanek s vysledky vyzkumu vysel v Nature Physics. Dalsim vyznamnym pocinem byl téz
podil skupiny Neutronové difrakce na vyzkumu dynamické zmény struktury ve spinelu



Lit«NiosMn1504 s velmi nizkym obsahem lithia x<1,5. Jednalo se o studii nového slibného
materialu pro bezkobaltovou katodu v Li-ion bateriich. Do oblasti vyzkumu pro energetiku lze
zaradit i difrakéni studium systému TbMgNisxCox—(H,D)2, vykazujiciho velmi dobré vlastnosti
Jako material pro skladovani vodiku.

Skupina MVNIS vyrobila za pouziti Ar iontového naprasovani kompozitni filmy Zr-In-C.
Dlkladnou studii AFM bylo zjisténo, ze ozareni filmd wolframovymi ionty s energii 2 MeV vede
k usporadavani nanopruhl na povrchu filmu.

Pokrocila vystavba neutronového difraktometru pro materialovy vyzkum BEER u Evropského
spalacniho zdroje (ESS ERIC) v Lundu, Svédsko, organizovana skupinou Neutronové difrakce,
kterd probiha ve spolupraci s kolegy z Helmoholz Zentrum Hereon Geesthacht. V roce 2023,

kromé jiného, byl vylepSovan software a dokumentace deformacniho pristroje pro in-situ
termomechanické experimenty provadéné v pribéhu neutronodifrakénich mérent.

Pres omezené financni prostredky se v roce 2023 nezastavilo vylepsovani experimentalni baze.
V laboratofi Tandetronu pokracovalo uvadéni drive ziskaného imlantatoru do provo-
zuschopného stavu. Skupiné Neutronové difrakce se téZ podarilo ziskat magnet pro neutronovy
difraktometr MAUD. Ten umozni saturovat magnetizaci zkoumaného vzorku, coz je nezbytné
pri méreni malouhlového rozptylu ve feromagnetickych materialech.

Magnet pro neutronovy malouhlovy difraktometr MAUD.

Velmi potésSitelné je oznameni Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy z konce roku,
ze mezi OP JAK projekty financovanymi v nasledujicich letech bude nejen projekt AMULET,
jehoZ se Ucastni Laborator urychlovace Tandetron, ale i projekt FERRMION, na kterém se podili
I skupiny MVNIS a Neutronové difrakce. Tyto projekty vyznamné prispéji k financovani
védeckého vyzkumu v UJF a umoZni tak modernizaci nékterych zafizen.

Tak jako v predchozich letech, i v roce 2023 se ONF podilelo na vychové studentl z vyznamnych
Ceskych univerzit. Tri studenti z oborl Aplikované iontové technologie, Nanotechnologie
a Aplikované plazmové technologie z UJEP Usti nad Labem provadéli vrédmci svych
doktorskych a diplomovych praci experimenty materialového vyzkumu za pouZiti iontovych
svazk(. Adéla Jagerova z LT zacatkem roku Gspésné obhdjila svou doktorskou préaci. Bohuzel
nase rady z ddvodu prechodu na jind mista ve védeckém svété opustili velmi Uspésni védecti
pracovnici Antonino Cannavo a Maria Cutroneo. Za né budeme hledat nadhradu.

Velmi pozitivni udalosti bylo ocenéni prace Giovanni Ceccia, ktery obdrzel cenu Otto Wichterleho
pro excelentni mladé védce Akademie véd. Velkd gratulace patri také Josefu Novakovi,
ktery uspél na 13. Ceskoslovenské studentské védecké konferenci ve fyzikce v sekci ¢asticova
a jadernd fyzika a zaroven ziskal cenu dékana Prirodovédecké fakulty UJEP.



Cena Otto Wichterleho pro Giovanni Ceccia.

Studium preferenéniho naprasovani Si/grafitovych anod Li-ion ¢lankd pomoci GD-OES
a neutronového hloubkového profilovani.

Prestoze snizeni mnozstvi Li atomd je béznym mechanismem starnuti v Li-ion bateriich,
existuje jen malo metod schopnych komplexniho hloubkového profilovani v objemu elektrody
pro lokalizaci zbytkového Li. Dvé analytické metody, které lze pouZit ke kvantifikaci hloubkovych
profild Li do hloubek vétsich nez 10 pm od povrchu elektrody jsou neutronové hloubkové
profilovani (NDP) a opticka emisni spektroskopie (GD-0ES). Ve studii je prezentovana validace
GD-OES pomoci NDP zkouméanim Si/grafitovych anod vélcovych ¢lankl. Jedna anoda byla
v pvodnim stavu, dvé anody podstoupily proces starnuti na 90 % a 76 % pri 45 °C a vykazovaly
silny rdst mezifazi (SEI). Ctvrta anoda podstoupila proces starnuti na 60 % p¥i 0 °C a vykazovala
Li pokovovani. Bylo zjisténo, Ze pokovovani Li vede k rychlejSimu rozprasovani povrchu anody
bohaté na Li. Na tomto zakladé byl modifikovan zplsob vypoctu hloubkového profilu Li.
Postupné starnuti anod vede k vysSimu mnozstvi nevratné vazaného Li na povrchu anody.

I. Pivarnikova, M. Fligel, N. Paul, A. Cannavo, G. Ceccio, J. Vacik, P. Miller-Buschbaum,
M. Wohlfahrt-Mehrens, R. Gilles, T. Waldmann: Journal of Power Sources [2023) in press.

Nova metoda experimentalniho stanoveni mezizrnného napéti a kritického i smykového
napéti pro skluzové systémy a dvojcaténi v horcikové slitiné

Byla navrzena nova metoda stanoveni kritickych smykovych napéti (CRSS) pomoci neutronové
difrakce. Napéti lze urcit pfimo z méreni bez jakychkoli modell pouZivanych pro interpretaci
dat. Ziskané vysledky nezavisi na predpokladech modeld jako v predchozich pracich.



Vwvoj maximalniho RSS versus makroskopické tlakové napéti pro pyramidalni systémy
prvniho radu <c+a> [vlevo) a pro pyramidalni systémy druhého radu <c+a> [vpravo]
v materskych zrnech [nahorej, resp. ve zavojcaténych zrnech [dole). Priseciky oznacené
Jjako hodnoty CRSS jsou oznaceny sipkami.

P. Kot M. Wroriskr, A. Baczmariski, A. Ludwik, S. Wroriski, K. Wierzbanowski, Ch. Scheffzik,
J. Pilch and G. Farkas: Journal of the International Measurement Confederation, 221 (2023)
113469.

Asymetricka pomala dynamika skyrmionové mrizky v MnSi

Skyrmiony jsou lokalizované magnetické textury, které tvori mrizky v nékterych magnetickych
materialech. Neutronova spin-echo meéreni byla schopna pozorovat topologické ucinky
na nizkoenergetické kolektivni excitace skrymionové mrizky. Nékteré magnetické systémy maji
textury rotace, coZ jsou vzory v realném prostoru v orientaci rotaci, které mohou topologicky
tvorit netrivialni konfigurace. Mezi nimi pritahovala zvlastni pozornost virovita rotujici textura
zndma jako magneticky skyrmion. Mrizky skyrmionl se tvori v helimagnetu MnSi s periodicitou
18 nm, coz je Cini pristupnymi pro zkoumani Lorentzovou transmisni elektronovou mikroskopif
v realném prostoru a malothlovym rozptylem neutrond v momentovém prostoru. Dynamika
skyrmionové mrizky vsak nebyla podrobné studovéna kvali obtiznosti méreni neelastického
rozptylu neutronl, kdy je nutno mérit faktor dynamické struktury na energetické Skale
mikroelektronvoltd [(meV) pri malych vinovych vektorech. V této praci byly zkoumany
nizkoenergetické excitace stavu skyrmionu v MnSi pomoci techniky neutronového spin-echa
za podminek malého Uhlu rozptylu neutrond. Pozorujeme asymetrickou disperzi fazonovych
excitaci mrizky kvali struné-podobné strukture jader skyrmionu.

M. Soda, E. M. Forgan, E. Blackburn, E. Campillo, V. Ryukhtin, |. Hoffmann, A. Kikkawa,
Y. Taguchi, H. Yoshizawa, H. Kawano-Furukawa: Asymmetric slow dynamics of the skyrmion
lattice in MnSi. Nat. Physics 19 (2023) 1476-1481.



Postupna modifikace kubické zirkonie iontovymi svazky — priprava zlatych nanocastic

Zaclenéni kovovych nanocastic do zirkonie stabilizované yttriem (YSZ) vede ke zméné vlastnosti,
jako je zvySeni katalytické aktivity, zlepseni elektrické vodivosti a zvétSeni plochy povrchu.
Nanocastice zlata [Au-NP) byly vytvofeny v krystalické YSZ ve trech riznych krystalografickych
orientacich. Ukazalo se, Ze YSZ je velmi odolny material vici radiacnimu poskozeni a poskozeni
je nezavislé na krystalické orientaci. Pripravené Au-NP jsou mnohem mensi ve srovnani
s nanoCasticemi pripravenymi v jinych typech krystald. Nasledné ozareni stfedné
energetickymi Si ionty nezménilo tvar nanocastic a ty tak zlstaly sférické s mirnym zvétSenim
velikosti.

Au nanocastice v orientované kubické zirkonii implantované zlatem o davce 7.5x10'¢ cm~?
pred [vlevo nahore] a po nasledném zihani' a ozareni Si ionty [vpravo nahore). EDS mapa
kolem jedné 2 nm nanocdastice [dole).

R. Miksova, A. Jagerova, J. Cajzl, V. Holy, M. Vironka, A. Mackova: Gradual modification of the
YSZ structures by Au ion implantation and high-energy Si ion irradiation, Ceramics
International, 49(18) [2023] 29659-29670.

lontova litografie v inovativnich biokompatibilnich polymerech (COC) a grafen oxidu pro
mikromembranové systémy v bioaplikacich

Tenké polyethylentereftalatové félie byly mikrostrukturovany ionty 0% s energii 12 MeV
a nasledné leptany, pripadné ozareny UV zarenim za Gcelem ziskani riznych tvard mikropord
v membranach. Vysledkem byly mikropdry ve tvaru kuZeld, dvojitych kuzell a vélc(, jejichZ tvar
a velikost jsou dany pouzitou kombinaci parametrd ozafovani, leptani a pripadné UV ozarovani.
Sledovani tvaru a velikosti pérG bylo testovéano skenovaci transmisni iontovou mikroskopif
(STIM] a nové navrzeného simulacniho programu TrackHH umoznujiciho rekonstrukei tvaru
pért na zakladé dat energetickych ztrat ze SRIM. Dobrou reprodukovatelnost a usporadané
umisténi poérld lze potencidlné vyuzit v aplikacich, jako jsou mikrofluidni systémy
a mikrosystémy organ-on-chip, kde se bunky rostouci na poréznich substratech pouzivaji pri
simulaci transportnich vlastnosti biologickych bariér.



STIM analyza rozloZeni mikropdrd lvpravo nahore), zaznamenana energeticka spektra
transmitovanych iontd ve STIM zobrazuyici vnitrni, vnéjsi a prechodoveé casti pord v levém
hornim rohu s tvary pord simulované programem TrackHH [vlevo dole). Schopnost tridéens
bunék pripravenych mikroporovych struktur bylo dspésne otestovano [vpravo dole).

M. Cutroneo, V. Havranek, A. Mackova, L. Ando, A. Michalcova: Overview of Polyethylene
Terephthalate Foils Patterned Using 10 MeV Carbon lons for Realization of Micromembranes,
Micromachines, 14(2] [2023] 284.

Mikrostrukturni zmény ve stavebnich materidlech po konsolidaénich Upravach

U kamennych nebo omitnutych fasad historickych budov casto dochazi ke ztraté soudrznosti po
dlouhodobém vystaveni povétrnostnim vlivim. K prodlouZeni Zivotnosti takovych fasad se
pouzivaji specialni zpevnujici prostredky obsahujici nanocastice, které mohou proniknout
degradovanou vrstvou. Hlinénd malta pripravena v laboratori byla v této studii pouZita jako
material pro testovani ucinnosti nékolika konsolidacnich cinidel. Zmény porozity po konsolidaci
byly hodnoceny pomoci technik malothlového rozptylu neutrond, rtutové intruzni porozimetrie
a rastrovaci elektronové mikroskopie. Rozptyl se u rdznych vzorkd lisil zejména ve strednim
rozsahu velikostivektoru rozptylu. Rozptyl byl popsan pro tfi populace pord: velké [mikrometry),
stredné velké (tisice angstroma) a malé (stovky angstromda). Zatimco neoSetieny vzorek a
vzorek osetreny produktem na bazi esteru kyseliny kremicité nevykazuji vyznamné rozdily,
vzorek osetreny nano-vapennou suspenzi vykazuje pokles objemové frakce stredné velkych
pord o 16 %. Rozdil byl také pozorovan u vzorku oSetreného roztokem hydrogenfosforecnanu
amonného: velikost stfednich pérd se zvétsila, zatimco jejich objemovy podil se zmensil, a byla
pozorovana zména ve velkych pérech. Modelované drobné péry zlstaly konsolidacnim
oSetrenim nedotceny.

V. Ryukhtin, Z. Slizkova, P._Strunz, P. Bauerova, D. Frankeova: Microstructural changes in
building materials after various consolidation treatments studied by small-angle neutron
scattering, mercury Intrusion porosimetry and scanning electron microscopy, Journal
of Applied Crystallography, 56 (2023) 976-987.




Systém TbMgNi4-xCox-(H,D)2: Korelace mezi strukturou a magnetickymi vlastnostmi

Byla provedena studie intermetalického systému vykazujici velmi dobreé vlastnosti jako material
pro skladovani vodiku. Zmény slozeni vyvolavaji zmény jaderné a magnetické struktury, které
byly vtéto studii popsany. Dané intermetalické slouceniny krystalizuji ve strukture typu
SnMgCu« a magneticky se usporadaji pod Curieovou teplotou (Tc), kterd se exponencialné
zvysuje s obsahem Co. Na druhé strané vlozeni D nebo H do TboMgNiCos silné snizuje Tc. Analyza
neutronovych difrakcnich dat pod Te pro intermetalické latky s x=2 a 3 ukazuje na mirné

zkosenou ferimagnetickou strukturu.

Rietveldovské upresnéni” neutronovych difraktogramd sloucenin TbMgNi:Coz [s5] a
TbMgNiCos [s7] v paramagnetickém a ferimagnetickém stavu (a) pri 300 K a 50 K a [b)] pri
295 Ka 110 K, v tomto poradi.

V. Paul-Boncour, P. Beran, Ch. Hervoches, V. Shtender: TbMgNis+Cox(H,DJ> System. l:

Correlation between Structural and Magnetic Properties, ACS Omega, 8 33 [2023), 30727-
30735.




Spoluprace s dalsimi Ustavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokracoval UJF ve spolupraci s fadou daléich Ustav(i Akademie
véd CR. Velice Casto se jedna o dlouhodobé a velmi plodné spoluprace. V roce 2023 byly mimo
Jiné publikovany spolecné prace s:

e Fyzikalnim Ustavem AV CR, v. v. i., v rdmci G¢asti na experimentu ALICE v laboratori CERN
a prace zamérené na studium a modifikaci povrchovych struktur pomoci iontovych svazkd,

o Ustavem fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., o vyzkumu produkce ionizujictho zafeni béhem
blesku,

e Ustavem struktury a mechaniky hornin AV [V?R, V. V. i., 0 popisu a charakterizaci bitumen(
(specifickych prFirodnich uhlovodik]) s obsahem uranu v permskych geologickych
strukturach Vrchlabi v KrkonoSich a urcovani stari malty stredovékého Ceského hradu
Pysolec pomoci radioaktivniho uhliku,

e Astronomickym Ustavem AV CR.v. V.., o hledani matefského krateru australskych tektitd,

e Ustavem teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v. i, vramci vyzkumu zameéreného
na datovani historickych malt,

e Archeologickym Ustavem AV CR, Praha, v. v. i. vradmci radiouhlikového datovani
rozmanitych historickych vzorka,

e Ustavem organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. vramci spoluprace pfi vyvoji,
testovani a vyrobé fluorescencnich nanodiamantovych cCastic — nastroje k monitorovani
biologickych procesi probihajicich in vitro a in vivo.



Vedecka spoluprace s vysokymi skolami

Ustav spolupracuje stadou Ceskych vysokych &kol jak v zdkladnim, tak i aplikovaném
a interdisciplinarnim vyzkumu. Spoluprace probihala v roce 2023 mimo jiné v ramci téchto
spolecnych aktivit, z nichz vétSina je tradi¢nich a dlouhodobych:

fada praci v oblasti matematické fyziky a aplikované matematiky [(spolu s FJFI CVUT
a UHK),

vyvoj symetriemi rizenych metod pro modelovani stfedné tézkych jader z prvnich principd
(MFF UK a FIT CVUT),

studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek
v rdémci mezinarodnich projektd ALICE, STAR, HADES a CBM (spolu s FJFI CVUT a MFF
UK),

piiprava, modifikace a charakterizace materiald energetickym zafenim (spolu s FJFI CVUT,
UTEF CVUT, UJEP, MFF UK, Masarykovou univerzitou, Zapadoceskou univerzitou Plzefi
a VSCHT),

studium nanokompozitnich materiald pfipravovanych implantaci iontd (spolu s PFF UJEP,
MFF UK, VSCHT a CEITEC MUNIJ,

zkoumnani obdrzenych davek pti lékaf'ském ozatovani protony (spolu s FJFI CVUT),

vyzkum v oblasti novych dozimetrickych metod a dozimetr( pro vesmirné aplikace (spolu
s FJFI CVUT),

studium vyskytu kovd a molekul s kovy v houbach (spolu s VSCHT),

rozvoj forenznich metod pro ochranu chréanénych druhd (spolu s UK, Prirodovédeckou
fakultou, Ustavem Zivotniho prostredi),

produkce homologll super té7kych prvkd (spolu s FJFI CVUT).



Spoluprace s dalsimi tuzemskymi institucemi

| rok 2023 byl naplnén Fadou aktivit pro komercni sektor a statni organy. S nabéhem plného
provozu laboratore AMS nabyvaly na vyznamu aktivity voblasti radiouhlikového datovani
uméleckych predmétd, historickych artefaktd i vzorkl Zivocichd a rostlin v boji proti wildcrime,
pficem? Cast analyz byla pFimo na zakazku statnich organd (Policie CR, Ceska inspekce
zivotniho prostredi, Celni sprava) nebo soudnich znalcd. V prdbéhu roku 2023 probéhla rada
jiz rutinnich a zavedenych spolupraci jakoz i spoluprace zcela nové:

pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o. jsme metodami epitermalni
neutronové aktivacni analyzy a radiochemické neutronové aktivacni analyzy kontrolovali
obsahy jédu v surovinach a vyslednych produktech specialniho krmiva pro kocky,

pro firmu RadioMedic s.r.o. jsme poskytovali ozarovaci sluzby na cyklotronu U-120M
a TR-24,

pro fadu ceskych i slovenskych leteckych spoleCnosti jsme poskytovali sluzbu
monitorovani Urovné ozareni posadek letadel,

pro radioterapeutickd oddéleni zdravotnickych zarizeni jsme provedli pres 40 ovéreni
a kalibraci dozimetrickych systém@ presné stanovenou davkou zareni,

ve spolupraci s Evropskou kosmickou agenturou a platformami Timepix a Medipix jsme
pro firmu ADVACAM provédéli testy a kalibrace detektord kosmického zareni urcenych
pro vyuziti na vesmirnych druzicich pracujicich na nizkych i vysokych drahach okolo
Zeme,

pro firmu Siemens jsme provadéli radiacni testy SRAM paméti, s vyuzitim neutronovych
zdrojd jsme simulovali neutronové pole vznikajici ve sprékach kosmického zéreni
a testovali odolnost soucdstek vaci obdrzené dévce a soulad shodnotami

deklarovanymiv manualech,

’e

s firmou Eckert & Ziegler jsme vyvijeli technologii vyroby, ozarovani a prepracovani
radioaktivnich tercd pro vyrobu 25Ac jadernou reakci 22Ra(p,2n).



Mezinarodni spoluprace

Mezinarodni spolupréace jiz tradicné patfi k jedné ze stézejnich aktivit péstované v témer vsech
skupinach napric Ustavem. Nezastupitelny vyznam ma ucast v experimentech ve velkych
mezindrodnich laboratorich (CERN, BNL, GSI - FAIR, GANIL, podil na experimentu KATRIN
v Karlsruhe a budovani Evropského neutronového spalaéniho zdroje ESS v Lundul.

V mezinarodni spolupréci jsou rovné? vyuzivdna experimentalni zatizeni UJF - prredevéim
cyklotron TR-24 pro produkci kalibracni Kr zdrojd pro experiment KATRIN, cykotron U-120M
pro testy radiacni odolnosti a pri studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory
rychlych neutrond pro méreni aktivacnich Gcinnych prarezd, neutronové difraktometry
u reaktoru LVR-15 (provozovaného Centrem vyzkumu Re? s.r.o), laboratof urychlovace
Tandetron pro materialovy vyzkum a nové také laborator AMS pro mezinarodni srovnani
radiouhlikového datovani. Nasi zahrani¢ni partneri ocenuji i moznosti pracovisté Mikrotron
pro radiacni testy elektroniky a detektord. Rozsahld mezindrodni spolupréce probihd iv oblasti

s

teoretické fyziky a v dalsich oborech rozvijenych v UJF.

V roce 2023 jsme organizovali nebo se podileli na poradani rady mezinarodnich konferenci, Skol

a setkani, z nichz mezi nejddlezitéjsi patrily:

e konference TEPA 2023 (Thunderstorms and Elementary Particle Acceleration), zamérena
na produkci ionizujiciho zareni v bourkach a blescich,

e |V. Barrandova pracovni porada se konala Mont St. Michel, Francie, nas Ustav

ji spoluporadal s Francouzskym institutem v Praze a francouzskym vyzkumym Ustavem
v GANIL a byla zamérena na spolupraci v oblasti jaderné fyziky a technologi,

e EMMI Workshop .Vazané stavy a interakce castic v 21. stoleti” jsme poradali spolu
s Univerzitou v Trieste, Italie a GSI, Némecko,

e iz 20. rocnik setkani .Analytické a algebraické metody ve fyzice” probéhl ve spolupraci
s FJFI CVUT,

e rovné? ve spolupraci s FJFI CVUT byla uspordna i konference .Nové trendy v tepelnych
fazich kvantové chromodynamiky” ve vile Lana v Praze,

e konference ,Studie interakci baryond pomoci hyperjadernych reakci a metody
elektroprodukce 2023" probéhla ve spolupraci s Univerzitou v Kjétu, Japonsko,

e spolus FJFI CVUT, SURO a CSOZ jsme poradali tradi¢ni akei ..Dny radiacni ochrany”,

e jako hlavni pofadatel jsme hostili vyznamnou navétévu RECFA v Ceské republice, ktera
probéhla v refektari Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy na Malostranském
nadmésti v Praze,

e Setkani CZ HEP komunity 2023.



,-

UJF se jako prijemce v roce 2023 Gcastnil FeSeni nasledujicich projektl Evropské komise:

ARIEL - projekt organizace Euratom snazvem Accelerator and Research reactor
Infrastructures for Education and Learning (Horizon 2020 - Euratom),

BIOSPHERE - projekt je zamérfeny na vyzkum vlivu kosmického zareni a ultrafialového
zareni na ozénovou vrstvu v atmosfére Zemé (Horizon Europe),

ENENZ2plus - projekt zaméreny na ziskavani kompetenci voblasti jaderné fyziky
a technologii pomoci rozvinutého a dobfe strukturovaného vzdélavani a praxe v Evropé
(Horizon Europe - Euratom),

EURIZON - projekt dominantné zaméreny na podporu védecké spoluprace v oblasti
védeckych infrastruktur Evropy s Ukrajinou (Horizon 2020),

EUROFUSION - projekt zaméreny na implementaci planu rozvoje fuznich technologif
v Evropé (Horizont 2020 - Euratom),

RADNEXT - projekt zaméreny na propojeni ozarovacich pracovist, které jsou zaméreny
na podporu vyzkumu i pramyslu (Horizon 2020,

ReMade@ARI - projekt zaméreny na vyvoj recyklovatelnych materiald (Horizon Europe),

SANDA - projekt s nazvem Supplying Accurate Nuclear Data for energy and non-energy
Applications (Horizon 2020 - Euratom),

SOMPATY - hledajici cestu od matematiky k fyzice a pokrocilym technologiim (Horizon
2020),

STRONG-2020 - projekt je zaméren na studium silné interakce, pracovnici naseho Ustavu
se vénuji studiu podivnych hadronl a stavové rovnice jaderné hmoty v nitru kompaktnich
hvézd (Horizon 2020).



Vychova student0 a mladych védeckych pracovnikd,
pedagogicka spoluprace s vysokymi skolami

24 pracovnikd UJF prednadelo na FJFI CVUT, MFF UK, PrF UK, Fakulté agrobiologie,
potravinovych a prirodnich zdrojl CZU, 1. lékarské fakulté UK, Filozofické fakulté UK a MUNI,
a Prirodovédecké fakulté UJEP. V Gstavu pracovalo pod vedenim nasich pracovnikt béhem roku
celkem 21 pregradudlnich studentd a 36 doktorandd, z nichz tri Gspésné titul Ph.D. v roce 2023
ziskali.

Akreditace nebo Gzké spoluprace pri vychové Ph.D. studentl probihd v téchto programech:

Fyzika MFF UK - obory Teoreticka fyzika, Astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych
latek a materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

Aplikace prirodnich véd FJFI CVUT - obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikalni inzenyrstvi,
Jaderné inZenyrstvi, Radiologicka fyzika, Jaderna chemie,

Pocitacové metody ve védé a technice, Aplikované nanotechnologie a Aplikované iontové
technologie na Univerzité J. E. Purkyné,

Chemie a technologie materiald FCHT VSCHT - obor Materilové inZenyrstvi,
Organickéa chemie, Geologie a Zivotni prostiedi PFF UK,

Ceskd zemédélska univerzita v Praze.

K vychové stiedoskolské mladeZe pracovnici UJF prispéli pfi organizaci Turnaje mladych fyzikd
poradaného JCMF a dvéma projekty Stredoskolskych odbornych praci.



Popularizace

Cinnost Ustavu a provozovana experimentalni zafizenf jsme prezentovali v pribéhu celého roku
béhem exkurzi pro posluchace strednich a vysokych Skol i pro verejnost. Predstavili jsme
se také na vystavé Veletrh védy, kterou poradala Akademie véd CR. Jedné se o pravidelnou akci
zamérenou na popularizaci védy a vyzkumu. Veletrh probéhl ve dnech 8.-10. Cervna a navstivilo
ho vice nez 45 000 navstévnikd. Nasi expozici zajistovali kolegyné a kolegové z ODZ
a prezentovali verejnosti vyuziti metody radiouhlikového datovani. Navstévnici prozkoumavali
rdzné typy materiald, prezentovali jsme zplsob zpracovani vzorkd a jejich nasledné méreni
metodou urychlovacové hmotnostni spektrometrie (AMS). Déle jsme navstévnikim ukazovali
automobil plny techniky, ktery pouzivdame pro studium bleskl pri bourkach v ramci projektu
CRREAT. Zatimco Fada z nas se pred bourkami schovava, tento automobil na né netrpélivé ceka
a pak za nimi vyrazi.

Stanek ustavu na Veletrhu vedy predstavuie materidly, jejichZ stari je mozZno urcit
metodou radiouhlikového datovans

Vramci Tydne védy se brana rezského arealu na dva dny otevrela verejnosti a navstévnici mohli
navstivit vybrana zarizeni UJFAVCR,v.v.i., UJVReZa.s. CVR s.r.o.a UACH AV CR, v.v.i. Prvni
den byl vénovan posluchacdm strednich Skol, druhy den byl pro registrované zdjemce
verejnosti. Pracovidté UJF predstavilo laborator Tandetron a laboratoi AMS. Mezi navétévniky
byla také skupina déti nasich zaméstnancl. Celkem nase pracovisté béhem téchto dvou dni
navstivilo asi 50 studentd a 190 zdjemcl z rad verejnosti.



V pribéhu roku jsme provedli fadu exkurzi na nase jednotlivd experimentélni zarizeni,
predevSim urychlovace U-120M, TR24, Tandetron a Mikrotron a také laborator AMS
s hmotnostnim spektrometrem MILEA. Pro Tyden védy na Jaderce, organizované FJFI CVUT

v Praze nasi pracovnici umoznili nékolika studentdm Gcastnit se fesSeni vyzkumného
miniprojektu.

Béhem roku prednesli nasi procovnici také Fadu popularizacnich prednasek pro ucitele,
studenty i verejnost a Ucastnili se nékolika vystoupeni pro Cesky rozhlas a Ceskou televizi.
Publikovano bylo vice nez 20 popularnich ¢lankd a prispévkl hlavné pro internetovéd média.



Védecka ocenéni

Pracovnici naseho Ustavu ziskali v roce 2023 nasledujici ocenéni:

Veronika Brychové obdrzela Prémii Otto Wichterleho za svij vyzkum v oblasti organické
rezidualni analyzy archeologickych artefaktl, molekularné-specifické radiouhlikové
analyzy a za podil na budovani nové laboratore AMS,

Giovanni Ceccio obdrzel Prémii Otto Wichterleho za vynikajici védeckou cinnost
v materidlovém vyzkumu a organizac¢ni praci pri budovani laboratore nanomateriald
v ramci infrastruktury CANAM,

Josef Novéak obdrzel Cenu dékana Prirodovédecké fakulty UJEP v Usti nad Labem
pro studenty za mimoradné vysledky a ziskal 1. misto na 13. cesko-slovenské
studenstské védecké konferenci ve fyzice, sekci Casticova a jadernd fyzika, za svij
prispévek s ndzvem .Modifikace vlastnosti polymerl a grafen oxidu iontovymi svazky
pro senzorické a fotokatalytické aplikace”,

Vojtéch Valasek ziskal 2. misto v soutézi Ceské spoleénosti pro ochranu pred zafenim
pro mladé pracovniky o nejlepsi praci v oboru radiacni ochrany za rok 2023,

Prispévek Martina Schafera na konferenci HADRON 2023 byl ocenén jako nejlepsi Ustni
prispévek v sekci hyperjader a kaonovych atomd.



V. Hodnoceni dalsi a jine Cinnosti dle zfizovaci listiny

Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych &astic,
poskytovani dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod. V ramci jiné
ginnosti poskytoval UJF ozatovaci sluzby pro spole¢nost RadioMedic, s. . 0., ve které byl UJF
do 15. 5. 2023 jedinym spolecnikem. Tyto ozarovaci sluzby byly v roce 2023 provadény zejména
na cyklotronu TR-24, celkem bylo ozareno 510 tercl pro vyrobu radiofarmak typu PET a SPECT
v celkovém mnozstvi 1164,25 hodin. Jind Cinnost prispiva k Ucelnéjsimu vyuziti potencialu
pracovnikl Ustavu i nékladného experimentalniho zafizeni cyklotrond U-120M a TR-24,
i k celkové efektivité vyzkumné cinnosti.



VI. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkd
v hospodareni azprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkd ulozena v predchozim roce

e V roce 2023 a také v predchozim roce 2022 nebyla UJF uloZena 7adna opatreni
k odstranéni nedostatk( v hospodarent.



VII. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢&)

2022 2023
Ukazatel ¢innost cinnost
hlavni jind hlavni jind
Naklady 284 034 5096 335163 8 946
ztoho spotrebované nakupy 29 597 1386 28 864 2824
sluzby 37 547 481 33 943 830
aktivace dlouhodobého
majetku - 3462 - 4066
osobni naklady 167 465 6128 162 626 8 642
dané a poplatky 48 1 5 1
ostatni naklady 5039 75 8 031 506
odpisy a tvorba rezerv 41298 138 297963 138
poskytnuté prispévky 4613 6 511063 16
dan z prijmda - 1564 343 2 668 55
Vynosy 290 965 6 659 347513 9 024
trzby za vlastni vykony a za
ztoho zboiZi 10 737 6 656 13996 8 224
zmeény stavu zasob
aktivace
ostatni vynosy 51 154 3 114 353 800
trzby z prodeje majetku 4 844
provozni dotace 229 070 4218 320
Vysledek hospodareni pred zdanénim 5367 1906 14 725 133
Vysledek hospodareni po zdanéni 6 932 1563 12 350 78

Vyznamné|Si mezirocni odchylky jsou komentovany v nasledujicich poznamkach:

(1) Polozka aktivace dlouhodobého majetku souvisi s pofizenim vyrobni linky. Jednd se
o mzdové naklady, které primo souvisi s jejim porFizeni.

(2) Zvy$end polozka .odpisy a tvorba rezerv” v roce 2023 souvisi s vyfazenim in-kind majetku
ve vysi 14 mil. KC a prodejem spolecnosti RadioMedic s.r.o. ve vysi 38 mil. KC. Tato castka
je zaroven zachycena v polozce ,ostatni vynosy".

(3) Snizena polozka .poskytnuté prispévky” v roce 2023 souvisi predevsim s nizéi platbou
prispévkd do CERN, FAIR a vratkou dotace projektu SPIRAL.

(4) SniZzend poloZzka .provozni dotace” v roce 2023 souvisi s ukonéenim projektd OP VVV.



Prehled rozloZeni dotacnich prostiedkil je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace

poskytovatel 2022 2023
AV CR 140 403 148 870
GACR 11343 16 352
MSMT 69 571 42 497
ostatni 7753 10 601
170
160
150
o 140
X 130 ]
€ 120
110
100
20
80
2019 2020 2021 2022 2023

Srovnan/ dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech.

Od roku 2015 zaznamenavame priznivy trend postupného nardstu institucionalni dotace.
Vyznacny narlst investicnich prostiedk( v roce 2019 byl ovlivnén mimoradnou dotaci AV CR
v souvislosti s nutnosti pétiprocentniho kofinancovani nasich velkych investic (stavba budovy,
urychlovac] porizovanych v rémci projektu RAMSES (OP VWVJ. Skokovy narlst provozniho
rozpoctu vroce 2020 souvisi s vypadkem financovani infrastruktury CANAM. V letech 2020
az 2023 bylo ze stejného dlvodu nutné ¢ast pridélenych investicnich prostredkld konvertovat
na provozni prostiredky, v roce 2023 se vSak konvertovalo ji7 jen 600 tis. KE. Nardst investic¢nich
prostfedkl vroce 2022 je zplsoben mimoradnou dotaci na systém polohorkych komor
pro transport radionuklidd. Stfednédoby wyhled AV CR na léta 2024-2025 predpoklada
rozpoctovou stagnaci, nicméné silné nepfiznivy vyvoj ekonomické situace CR v d@sledku vieklé

popandemické krize, valky na Ukrajiné a inflacnich tlakl, kterého jsme svédkem od pocatku
roku 2022, zfejmé maze prinést radu dalSich rozpoctovych komplikaci.



Vivoj poméru institucionalnich provoznich prostredkd a ucelovych prostredkd v rozpoctu
UJF za poslednich pét let.

Vroce 2020 jsme zaznamenali vyraznou zmeénu pomeéru institucionalnich provoznich
prostiedkl a Ucelovych prostifedkd v souvislosti s ukoncenim podpory MSMT pro nasi
infrastrukturu CANAM, coZ predstavovalo vypadek Ucelového financovani ve vysi 23 mil. Kc.
Vroce 2023 se vyznamnou mérou projevilo ukonéeni dvou velkych projektd OP VWV RAMSES
a CRREAT. Prohlubovani rozdilu mezi institucionalnimi a Gcelovymi prostredky predpokladame
i v roce 2024 z divodu absence novych velkych projektd.

Dalsi informace pozadované zakonem ¢. 563/1991 Sb., o Gc€etnictvi:

eV UJF nenastaly po rozvahovém dni 7a4dné skutecnosti, které jsou vyznamné pro naplnéni
Ucelu vyrocni zpravy,

e UJF nenabyl vlastni akcie nebo vlastni podily,

e UJF nemé pobocku nebo jinou ¢ast obchodniho zavodu v zahranidi.



VIII. Zakladni personalni udaje

Clenéni zaméstnancd podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2023 (fyzické osoby)

vék muZzi Zeny celkem %
do 20 let 0 0 0 0,00
21 - 30 let 22 18 40 15,38
31 - 40 let 34 14 48 18,46
41 - 50 let 37 27 64 24,62
51 - 60 let 26 21 47 18,08
61 let a vice 48 13 61 23,46
100,0
celkem 167 93 260 0
% b4 36 100

Clenéni zaméstnancd podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. 2023 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 0 4 4 1,54
vyucen 2 2 4 1,54
stredni odborné 6 6 12 4,62
uplné stredni 5 7 12 4,62
Uplné stredni odborné 26 22 48 18,46
vyssi odborné 0 1 1 0,38
vysokosSkolské 128 51 179 68,85
celkem 167 93 260 100,00

Trvani pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnancl - stav k 31. 12. 2023

doba trvanf Pocet %

do b let 92 35,38
do 10 let 47 18,08
do 15 let 27 10,38
do 20 let 19 7,31
nad 20 let 75 28,85
celkem 260 100,00



Primérna mzda a prepocteny pocet pracovniki

2022 2023
pramérna mzda [K¢) 43 424 47583
primérny prepocteny pocet pracovnikl 234,27 211,74

Primérna mzda podle kategorii zaméstnanci

primérny prepocteny

poCet zaméstnancu SRS (vt G

kategorie zaméstnancd

2022 2023 2022 2023
védecky pracovnik (kat. 1) @ 92,08 78,17 54 291 58 579
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) © 54,70 50,50 39 645 43312
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 4,01 3,98 40 823 41317
odborny pracovnik se S5 a VOS (kat. 4) 32,02 30,49 36 943 41983
Odborny pracovnik VOS (kat. 5) 0,70 0,50 34 493 34 506
technicko-hospodafsky pracovnik (kat. 7) 30,20 30,32 37 397 43500
délnik (kat. 8] 8,43 6,30 32787 38 743
provozni pracovnik (kat. 9) 12,09 11,48 19 081 24 747

@ Zahrnuje kvalifikacni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci

védecky pracovnik podle Kariérniho Fadu vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd Akademie véd
CR.

bl Zahrnuje kvalifikac¢ni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle
Kariérniho Fadu vysokogkolsky vzdélanych pracovnik( Akademie véd CR.

Udaje o vzniku a skonceni pracovnich pomérd zaméstnancl v roce 2023

Kategorie zaméstnancu nastupy vystupy
védecky pracovnik (kat. 1) 6 36
odborny pracovnik VaV (kat. 2) 6 18
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 3 7
odborny pracovnik se SS a VOS (kat. 4) 3 3
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 3 8
délnik (kat. 8) 0 0
provozni pracovnik (kat. 9) 2 0
Celkem 23 72



Systemizace védeckych a vyzkumnych pracovnikl k 31.12.2023

odborni ost- védecti vedouc
Oddéleni , . doktorandi P : , . védecti

pracovnici doktorandi pracovnici .

pracovnici

E - £ - £ - £ _ e _

o N 2 o N 2 @ N 2 @ °N 2 o °N 2

<~ ES 3 ES8 3 E 8 = E 8 5 E

(@) (@) @) @) (@)
teoretickeé fyziky T 1 0 3 2 1 1 1 0 12 11 1 12 11 1
jaderne 0 6 4 9 6 3 6 5 1 10 7 3 8 7 1
spektroskopie
jadernych reakci 3 3 060 32 1 0 O O 3 2 1 1 1 O
radiofarmak 4 3 1.2 1 11 1 0 1 1 0O 1 1 O
dozimetrie zareni 2009 1M 15 4 11 4 3 1 7 6 1 5 2 3
urychlovacd 18 0 3 3 0 1 1 0 1 1 0 O 0 O
neutronové fyziky 2 9 3 2 1 1 2 1 1 183 1 2 8 7 1
celkem 68 49 19 37 19 18 15 12 3 47 39 8 35 29 6

Systemizace fyzického stavu pracovnikl podle typu smlouvy (doba urcitd/neurdita)
k 31.12.2023

- védecti technicti admin. provozni
trvani , . , . , . L. Celke
cmlouy pracovnici pracovnici Pracovnici (kat. pracovnici a o
y (kat. 1) (kat. 2,3,4,5) 7) délnici (kat. 8,9)

E SN > E SN > E SN > E NN >

Q Q Q Q
dobaurdita 53 44 10 53 29 24 9 3 6 5 1 4 120
doba i 37 7 52 39 13 28 8 20 16 7 9 140
neurcita
celkem 97 80 17 105 68 37 37 11 26 21 8 13 260



Wvoj primérné mzdy v UJF za poslednich pét let.

Pokles prdmérné mzdy v roce 2020 je disledkem prijatych Uspornych opatreni jako reakce
na vypadek financovani nasi infrastruktury CANAM.

Vol prepocteného poctu pracovnikd UJF za poslednich pét let.
Vroce 2023 pokracoval pokles poctu pracovnikl, zejména z d@vodu ukonceni dvou velkych

OP VWV projektd CRREAT a RAMSES k 30. 6. 2023. Jednalo se zejména o pracovni poméry
na dobu urcitou zaméstnancl najatych pri reseni téchto projekta.



IX. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

Na 62. zasedani Snému AV CR v prosinci 2023 byl nademu Ustavu schvalen rozpocet zvyéeny
0 3 % oproti rozpo¢tu na predchozi rok. Toto navySeni jen bohuZel nizsi, neZ bylo plvodné
avizovano, a také hluboko pod stavajici vysi inflace, ktera vroce 2023 dosahovala stale
dvojciferné vyse. Diky predchozim Uspornym opatfenim a také v souvislosti s FeSenim Fady
novych OP JAK projektl planujeme usporené prostiedky pouzit v prvnim ctvrtleti roku 2024
na daldi navySeni mezd. Budeme se tak snaZzit zabranit daldim odchodim perspektivnich
pracovnikl, kterym jsme celili vroce 2023. RovnéZ planujeme vyhlasit vybérova Fizeni
na uvolnénd mista tak, abychom udrzeli védeckou zakladnu Ustavu.

Vroce 2024 Cekaji Ustav narocné a pracné aktivity spocivajici na jedné strané v zavérecném
vyUcétovani dvou velkych projektl z operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani CRREAT a
RAMSES, a nadruhé strané ve startu novych projektd z operacniho programu Jan Amos
Komensky (0P JAK). V bfeznu 2024 planujeme podat OP JAK projekt do vyzvy Mezisektorova
spoluprace zaméreny na multimateridlovy 3D tisk, a to ve spolupraci se spolecnosti Prisa
Polymers a.s. a Proton Therapy Center Czech, s.r.o. Vprdbéhu roku 2024 by také méla byt
otevirena nova vyzva z OP JAK, v ramci které bychom chtéli podat projekt na ziskani a udrzeni
certifikace HR Award.

Rok 2024 bude vyznamny i z pohledu zavadéni elektronického skoliciho systému Edunio,
do elektronické podoby pléanujeme béhem roku 2024 preklopit vétSinu stavajicich Skolenfi
a zavést fadu novych skoleni, cilenych na specifické skupiny zaméstnancl. V souvislosti
s odchodem Fady zaslouZilych pracovnikd UJF do dfichodu planujeme rovné? pokracovat
v navrhovani emeritnich pracovnikd, na prelomu roku 2023-2024 byl Radou UJF doporucen pani
predsedkyni Akademie véd ke jmenovani Emeritnim védeckym pracovnikem AV CR byvaly
dlouholety vedouci Oddéleni teoretické fyziky Ing. Jifi Hosek, DrSc.

| vroce 2024 predpokldddme Uspésné pokracovani obchodnich vztahd s byvalou dcefinou
spolecnosti RadioMedic, s.r.o., a to jak na poli pronajmu prostor a pfistrojd, tak v oblasti
poskytovani ozafovacich sluzeb. Zisky z téchto komercnich aktivit pomohou podpofit vyzkumné
aktivity a financ¢ni zajisténi Ustavu.

Navzdory nadale komplikované financni situaci jsou stale splnény zakladni predpoklady
ke zddrnému pokracovani védecké cinnosti Ustavu v dosavadnich vyzkumnych aktivitdch
a v reseni vyzkumnych projektd, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich,
tak i na nadi doméci vyzkumné infrastruktuie. UJF nadto disponuje dostatecnou finanéni
rezervou vytvorenou v prabéhu minulych let, kterd by nadm umoznila prekonat i necekané
situace.



X. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Potencidlnim rizikem pro Zivotni prostredi jsou zdroje ionizujiciho zafeni, se kterymi
se na pracovistich UJF naklada. PF¥i ochrané Zivotniho prostiedi disledné uplatiiujeme opatreni
k monitorovani vystupd do Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpadd produkovanych
na pracovistich, kde je naklddano s otevienymi zdroji zareni. DodrZovani téchto postupl
zamezuje moznosti Uniku aktivity do Zivotniho prostfedi mimo vymezené prostory,
tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni nakladdano. Metodika téchto postupd a jejich
dodrzovani je predmétem pravidelnych inspekci Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost.

Vrédmci nasich vyzkumnych aktivit nakldddme na pracovisti ODZ také s geneticky
modifikovanymi organismy (GMO]. | vtomto pripadé striktné postupujeme dle metodiky
vypracované ve smyslu Zakona ¢. 78/2004 Sb., o naklddani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR jsou pribézné
zasilany Udaje o uzavireném nakladani s GMO a probihaji kontroly ze strany ministerstva.

V souladu s pozadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné
kontroly provozovanych stacionarnich zdrojd znecisténi ovzdusi, v nasem pripadé plynovych
kotelen. Na kotlich umisténych v objektech ¢. 221 a 231 jsou provadény pravidelné autorizované
kontroly, resp. autorizovana méreni plynnych emisi CO a NOx.



XI. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztahtl projednavaji organy UJF s vyborem zakladni
organizace Odborového svazu pracovnikd védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené
kolektivni smlouvy. V roce 2023 se podafilo po SirSi debaté napric Ustavem vydat Vnitfni eticky
kodex UJF a k 1. 10. 2023 byla ustavena sedmiclennd Eticka komise UJF. Predsedkyni komise
je doc. Jana Bielcikova, v komisi zasedaji také dva externi ¢lenové, pan doc. Jaroslav Pavlik
z Prirodovédecké fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem a pani Silvie
Svarova, Ph.D. z Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. Na jare roku 2023 probé&hl znovu
také priizkum spokojenosti zaméstnanct UJF formou dotaznikového Setieni a vysledky
prizkumu byly zvefejnény na intranetu UJF. Byvaly kolega doc. Vladimir Hnatowicz byl
jmenovan dalsim emeritnim védeckym pracovnikem AV CR za nag Ustav, Jifi Hoek, DrSc. byl
Radou Ustavu schvalen jako daléi vhodny kandidat k navrzeni pani predsedkyni AV CR ke
jmenovani Emeritnim védeckym pracovnikem AV CR. V pribéhu roku 2023 probéhlo také
nékolik skoleni zamérenych na softskills, z nichz mezi zdsadni patrilo bezesporu skoleni
genderové podminéné nasili v akademickém prostredi a Skoleni v oblasti vedeni a hodnoceni
zameéstnancl. Zavérem roku 2023 se podarilo zahdjit ostry provoz on-line Skoliciho systému
Edunio, v ném? bude postupné realizovana vétéina povinnych koleni probihajicich v rémci UJF.



XII. Poskytovani informaci podle zakona 106/1999 Sb.,
o svobodném pristupu k informacim

V roce 2023 UJF AV CR, v. v. 1.,

al obdrzel tfi z&dosti o informace, tfi doplnéni Zadosti o informace a vydal ¢tyfi rozhodnuti o
odmitnuti zadosti,

b] obdrzZel tfi odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 74dny rozsudek soudu ve véci prezkoumani zakonnosti rozhodnuti UJF AV CR
o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynalozeny Zzadné vydaje v souvislosti
se soudnimi Fizenimi o pravech a povinnostech podle zédkona ¢. 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e] nebyla podana z&dna stiZznost podle §16a zakona ¢. 106/1999 Sb,

f)  tfi odvolani byla postoupena nadfizenému organu (Urad pro ochranu osobnich Gdajd),
pricemz v prabéhu roku 2023 pouze v jednom pripadé vydal Grad rozhodnuti.

Povinné zvefejiiované informace o UJF podle z&kona &. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k
informacim jsou dostupné na strankach www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

PFilohami vyroéni zpréavy jsou seznam vysledkd pracovniké UJF AV CR, v. v. i. v roce 2023, G&etni
zavérka k 31. 12. 2023 a zprava o auditu Ucetni zavérky.
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. KAPITOLA V KNIZE

Exner, P.; Lipovsky, J.

Spectral Transition Model with the General Contact Interaction.

(2023) Operator Theory: Advances and Applications. 291, Cham: Birkhauser, 523-547.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-31139-0_19

Fikrle, M.; Kmosek, J.
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Rakovnik.
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Narodni muzeum.

ISBN 978-80-7036-787-2.

Fikrle, M.; Vesely, P.

Commentary on the XRF analyses.

(2023) Sylloge Nummorum Graecorum. Czech Republic. Volume I. The National
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Behrndt, J.; Lotoreichik, V.; Schlosser, P.

Schrédinger Operators with & -potentials Supported on Unbounded Lipschitz
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(2023) Operator Theory: Advances and Applications. 291, Cham: Birkh&user, 123-150.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-31139-0_8
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Il. CLANEKV ODBORNEM PERIODIKU
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Barseghyan, D.; Schneider, B.; Bernstein, S.

Magnetic Neumann Laplacian on a domain with a hole.
(2023) Reports on Mathematical Physics 92(3), 259-278.
https://doi.org/10.1016/S0034-4877(23)00079-4

Barseghyan, D.; Schneider, B.

Spectral Convergence of the Laplace Operator with Robin Boundary Conditions
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(2023) Mediterranean Journal of Mathematics 20(6), 304.
https://doi.org/10.1007/s00009-023-02510-2

BydZovsky, P.; Denisova, D.; Petrellis, D.; Skoupil, D.; Vesely, P.; De Gregorio, G.;
Knapp, F.; Lo ludice, N.

Self-consistent many-body approach to the electroproduction of hypernuclei.
(2023) Physical Review C 108(2), 024615.
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.108.024615

Becker, K. S.; Launey, K. D.; Ekstrom, A.; Dytrych, T.

Ab initio symmetry-adapted emulator for studying emergent collectivity
and clustering in nuclei.

(2023) Frontiers in Physics 11, 1064601.
https://doi.org/10.3389/fphy.2023.1064601

Sargsyan, G. H.; Launey, K. D.; Shaffer, R. M.; Dudeck, N.; Mercenne, A.; Dytrych, T.;
Draayer, J. P.

Ab initio single-neutron spectroscopic overlaps in lithium isotopes.

(2023) Physical Review C 108(5), 054303.
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.108.054303

Heller, N. D.; Sargsyan, G. H.; Launey, K. D.; Johnson, C. W.; Dytrych, T.; Draayer, J. P.
New insights into backbending in the symmetry-adapted shell-model framework.
(2023) Physical Review C 108(2), 024304.
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Baradaran, M.; Exner, P.; Lipovsky, J.

Magnetic square lattice with vertex coupling of a preferred orientation.
(2023) Annals of Physics 454, 169339.
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(2023) Journal of Spectral Theory 13(1), 243-261.
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9. Borisov, D. |.; Exner, P.
Approximation of point interactions by geometric perturbations in two-
dimensional domains.
(2023) Bulletin of Mathematical Sciences 13(2), 2250003.
https://doi.org/10.1142/S1664360722500035

10. Bush, M.; Frymark, D.; Liaw, C.
Singular boundary conditions for Sturm-Liouville operators via perturbation
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(2023) Canadian Journal of Mathematics 75(4), 1110-1146.
https://doi.org/10.4153/S0008414X22000293
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(2023) Annales Henri Poincare 24, 179-221.
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Counting-Based Effective Dimension and Discrete Regularizations.
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13. Horvéath, I.; Markos, P.
Low-dimensional life of critical Anderson electron.
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6. Novak, J.
Modifikace vlastnosti polymerd a grafen oxidu iontovymi svazky pro senzorické a
fotokatalytické aplikace.
Obhéjeno: Prirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Ust{ nad
Labem. 14.09.2023. Usti nad Labem, 2023. 106 s.

7. Pekar, J.
Quantum graphs with circulant vertex couplings.
Obhéjeno: Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. 09.06.2023. Praha: 2023.
94 s.




ZFizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve zné&ni pozdéjsich pfedpisl
k 31.12. 2023

(v tis. K&)

Nazev ucetni jednotky:

Sidlo:

IC:

II.

v

N o=

7
8

Ustav jaderné fyziky AV CR, v v i
Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
61389005

Nazev

Dlouhodobv maietek celkem
Dlouhodoby nehmotny majetek celkem
Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoie
Software

Ocenitelnd prava

Drobny dlouhodoby nehmotny majetek
Ostatni dlouhodoby nehmotny maietek
Nedokon&envy dlouhodobvy nehmotny maietek
Poskvtnuté zalohv na dlouhodobv nehmotnv maietek
Dlouhodoby hmotny maijetek celkem
Pozemky

Umélecka dila, pfedméty, sbirky

Stavby

Hmotné movité véci a jejich soubory
Péstitelské celky trvalvch porosti

Dospéla zvifata a ieiich skupiny

Drobny dlouhodoby hmotny majetek

Ostatni dlouhodoby hmotny maijetek
Nedokonéeny dlouhodoby hmotny maietek

. Poskvtnuté zdlohv na dlouhodobv hmotnv maietek

Dlouhodoby finanéni majetek celkem
Podily - ovlddana nebo ovlddaiici osoba

Podily - podstatny vliv

Dluhové cenné papirv

z4pljeky organizaénim sloZkdm

Ostatni dlouhodobé zapUicky

Ostatni dlouhodoby finanéni maietek

Opravky k dlouhodobému majetku celkem
Oprévky k nehmotnym vysledklm vyzkumu a vyvoie
Opréavky k softwaru

Opravky k ocenitelnym pravim

Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku
Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému maijetku

Opravky ke stavbéam

Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubc
Opravky k péstitelskym celkdim trvalych porostl

Oprdvky k zakladnimu stddu a taznym zvifatim

10. Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému maietku
11 Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému maietku

SU s,
fad
01
012
013
014

1

2

3

4

018 5
019 6
041 7
8

9

1

051
02+03
031 ]
032 11
021 12
022 13
025 14
026 15
028 16
029 17
042 i8
052 19
06 20
061 21
062 22
063 23
066 24
067 25
069 26
07 - 08 28
072 29
073 30
074 31

078 32

079 33
081 34
082 35
085 36
086 37
088 38
089 39

Stav
Stav k 1.1.2023 Stav k 31.12.2023
791 334 855 596
13 548 12125
0 0
5529 7 244
4 476 3992
169
3374 889
1 382 961 1 483 690
138 138
459 319 465 681
761 428 771 483
18 523 16 443
143 553 229 945
8 731 o
8731 0
-613 906 -640 219
-5013 -4 469
-4 476 -3992
-169
-85 191 -93 905
-500 534 -521 409
-18 523 -16 444
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I

II.

III.

IV.
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Kratkodobv maietek celkem

Zasoby celkem 11-13
Materidl na skladé 112
Materidl na cesté 111,11¢
Nedokoncend vyroba 121
Polotovary vlastni vyroby 122
vVyrobky 123
Mlada a ostatni zvifata a jeiich skupiny 124
ZboZi na skladé a v prodeinach 132
ZboZi na cesté 131,13¢
Poskvtnuté zdlohv na zésobv
Pohledavky celkem 31-39
Odbératelé 311
Sménky k inkasu 312
Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313
Poskytnuté provozni zélohy 314
Ostatni pohledavky 316
Pohledédvky z a zaméstnanci 335
Pohledédvky z institucemi socialniho zabezpedeni a VZP 336
Dari z pfiimi 341
Ostatni pfimé dané 342
Dafi z pfidané hodnoty 343
Ostatni dané a poplatky 345

. Ndroky na dotace a ostatni zi¢tovani se statnim rozpoétem 346

. Nérokv na dotace a ostatni zliétovani s rozpo&tem oradnd U x

. Pohleddvky za spoleéniky sdruzenymi ve spoleénosti 358

. Pohledavky z pevnych terminovych operaci 373

. Pohledavky z vydanych dluhopisl 375
Jiné pohledavky 378

. Dohadné Uéty aktivni 388

. Opravnd polozka k pbohleddvkam 391
Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 -26
Penézni prostfedky v pokladné 211
Ceniny 212
Penézni prostfedky na Gétech 221
Majetkové cenné papiry k obchodovani 251
Dluhové cenné papiry k obchodovani 253
Ostatni cenné papiry 254
Penize na cesté 262
Jina aktiva celkem 38
Naklady pfistich obdobi 381
PFiimv pFistich obdobi 385

Aktiva celkem

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
78
79
81
82
83

85

627 579
855
855

521 667
14 437

371
36
74

1454

283 321

27

229 467
-7 519
101 584
549

822

100 213

0

3473
3297

176
1418913

775 230
855
855

616 450
7 930

416
36
83

279 574

27
332118
-3733
155 247
248

469

154 530

o]

2678
2481

197

1 630 82¢



A+B

Viastni zdroie celkem
I. Jméni celkem
1. Vlastni iméni
2. Fondy
3. Ocefovaci rozdilv z pfecenéni finanéniho maietku a zavazki
II. Vysledek hospodareni celkem
1 Ucet vysledku hospodafeni
2, Vysledek hospodaFeni ve schvalovacim fizeni
3  Nerozddlenv zisk. neithrazend ztrita minulvch let
Cizi zdroie celkem
I. Rezervy celkem
1 Rezervv
II. Dlouhodobé zavazky celkem

Dlouhodobé tvéry
2 Vydané dluhopisy
3 Z&avazky z prondimu
Priiaté dlouhodobé zdlohy
Diouhodobé sménky k Ghradé
6 Dohadné ity pasivni
7 Ostatni dlouhodobé zdvazkv
III. Kratkodobé zavazky celkem
1 Dodavatelé
2  Sménky k Ghradé
Pfijaté zdlohy
4 Ostatni zdvazky
5 Zaméstnanci
Ostatni zdvazky vii¢i zaméstnanclim
7  Zéavazky k institucim socidiniho zabezpeéeni a VZP
8. Daf z pfiimd
9 Ostatni pfimé dané
10. Dan z pfidané hodnoty
11. Ostatni dané a poplatky
12. Zavazky ze vztahu k stdtnimu rozpoétu
13. Zavazky ze vztahu k rozpo&tu USC
14, Zévazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podild
15. Zdvazky ke spoleénikliim sdruzenym ve spoleénosti
16. Zévazky z pevnych terminovych operaci a opci
17 Jiné zdvazky
18. Kratkodobé Uvéry
19. Eskontni Gvéry
20. Vydané kratkodobé dluhopisy
21. Vlastni dluhopisy
22. Dohadné ucty pasivni
23. Ostatni kratkodobé finanéni vvpomoci
IV. Jina pasiva celkem
1 Vydaje pfidtich obdobi
2. Vvnosv pfistich obdobi
Pasiva celkem

Pfedmét &innosti: vé&decky vyzkum
Rozvahovy den: 31. 12, 2023
Jitka Honzikova

(7
podpis a

sestavil

90-92
901
91
921
93-96
963
931
932

94
941
38, 95
951
953
954
952

389
958
28-38
321
322
324
325
331
333
336
341
342
343
345
347

367
368
373
379
231
282
283
284
389
289
38

383
384

86
87
88
89
S0
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
134

822 218
813 723
805 567
37721
-29 564
8 495

8 495

596 695
2114
2114

590 417
20 526

4 835
12

8 638

5

4 664

0

841
1086
451
547 824

1332

204

4164
3983

181
1418913

Datum sestaveni: 30. 05. 2024

podpis a jméno

odpovédné osobv

968 239
955 812
855 596
100 216

12427
12 427

662 587
2328
2 328

657 781
26 981

74 175
7 935
4 327

652
781
96

247
541 566

828

193

2478
2478

1 630 826



Vykaz zisku a ztraty

K&)

(v tis. -
sestaveny dle vyhl 504/2002 Sb , ve znéni pozdéj$ich predpisl

k 31. 12, 2023

Nézev Géetni jednotky:

Sidlo:
IC:

II.

II1.

v

\'8

VI.

VII.

VIII,

@ N

10.

11

12,

15.

16,

17

18.

19

20.
21,
22,

23.
24,

25

26.
27.

28.

29,

(v tis. K&)
Ustav jaderné fyziky AV CR.vvi
Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
61389005
Nazev
ukazatele sU
Naklady
Spotfebované nikupy celkem 50+51
ateridlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501-503
Prodané zboéi 504
Opravy a udrzovani 511
Néklady na cestovné 512
Naklady na reprezentaci 513
Ostatni sluzby 518, 514
Zmény stavu zésob vlastni ¢innosti a aktivace 56+57
Zména stavu zésob vlastni &innosti 56
Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizatnich sluzeb 571, 572
Aktivazce dlouhodobého majetku 573, 574
Osobni naklady 52
Mzdové néklady 521,3
Zakonné soclalni pojisténi 524
Ostatni socidlni pojisténi 525
Zakonné socidIni naklady 527
Ostatni socidini naklady 528
Dané a poplatky 53
a 53
Ostatni naklady 54
Smiuvni pokuty, lroky z prodleni, ostatni pokuty a penale 541, 542
Odpis nedobytné pohledavky 543
Nakladové Groky 544
Kurzové ztraty 545
Dary 546
Manka a $kody 548
ostatni nakl 547, 549
ouziti rezerv a opr.polozek 55
Odpisy dlouhodobého majetku N 551
Prodany dlouhodeby majetek 552
Prodané cenné papiry a podily 553
Prodany material - 554
a rezerv a 556, 559
Poskytnuté pfispévky 58
Elenské a zli¢tované mezi 581
Daii z pfijma 59
Dafl z p¥ijmé 59

Lis.
fad

O VW O NG WL A WN R

[

-
-

29
30
31
32
33

38
39
40
41

hlavni
1
335 163
62 807
28 864
C
5107
6 449
106
22 281
0
0
0
0
162 626
116 717
38 396
0
7 513
o]
5
5
8 032

Cinnost
jina
2
8 946
3 654
2 825
o]
114
90
1
624
-4 066

-4 066

8 642
6 308
2114

220

453

53
138
138

16
16
55
55

Celkem
3
344 109
66 461
31 689
0
5221
6 539
107
22 905
-4 066
0

-4 066
171 268
123 025
40 510
0

7733

8 538



II.

III.
Iv.

© @ N o

11.
12.
13,
14,
15.

Nazev
ukazatele

Vynosy

Provozni dotace
Provozni dotace
Pfijaté prisp&vky

Pfijaté pFispévky z(i&tované mezi organiza&nimi slozkami

Pfijaté pfispévky (dary)
Pfijaté ¢lenské prispévky
TrZby za vlastni vykony a za zbo3%i
Ostatni vynosy
luvni poku z prodleni, ostatni
Platby za odepsané pohledavky
Vynosové Groky
Kurzové
Zd&tovani fondl
iné ostatni
Triby z prodeje majetku
z eje DNM a DHM
Trzby z prodeje cennych pa
z materidlu
Vynosy z krétkodobého finan&niho
z dlouhodobého finan&niho
i pfed zdané&nim
ipo

Pfedmét Zinnosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31, 12, 2023

litka Honzikova

podp s

suU cs Cinnost
F

ad. hlavnl jina celkemn
1 2 3
1 347 512 9 024 356 53¢
69 2 218 320 218
691 3 218 320 218
68 6 o] g 0
7 0 c ol
681 8 0 a Q
682 9 0 0 0
60 11 13 995 8 224 22 219
64 16 114 354 800 115 154
641,642 17 5 a 5
643 18 C o] 0
644 19 287 0 287
645 20 2 219 800 3 019
648 21 45 052 45 052
649 22 66 791 0 66 791
65 24 843 1] 843
651 25 735 735
653 26 0
654 27 108 108
655 28 0
657 29 0
38 15017 133 15 150
40 12 349 78 12 427

Datum sestaveni: 31.05,2024

Ing. On da, Ph,D.

podpis a jméno



Ustav aderné

AV VvVl

Priloha roéni ucetni

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku;:

Z¥izovatel:

Hlavni ¢innost:

Jina &innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl zfizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklad¥
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zmé&nila
ze statni pisp&vkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizac¢ni sloZka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Ptedm&tem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v piibuznych v&dnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a
postuptl v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to zcjména v
biologii, ekologii, 1ékatstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF piispivé ke zvySovani trovng poznani a vzd&lanosti a k vyuziti
vysledkti védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a rozsifuje
védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, Casopisy,
sborniky apod.), poskytuje v&decké posudky, stanoviska a doporueni a
provadi konzultaéni, poradenskou a expertni ¢innost. Ve spolupraci s
vysokymi $kolami uskute¢riuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni
spolupraci, v&etné organizovani spoleéného vyzkumu se zahrani€nimi
partnery, pfijimani a vysilani staZistd, vymény védeckych poznatkli a
pfipravy spoleénych publikaci. Pofadd doméci i mezindrodni v&decka
setkani, konference a seminafe a zajist'uje infrastrukturu pro vyzkum, véetné
poskytovani ubytovani svym zaméstnanctim a hostiim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumi. Ukoly realizuje
samostatné i ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal§imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Pfedmétem jiné ginnosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na svazcich
nabitych ¢astic.



Dali ¢innost:  UJF nema.

Organizacni struktura organizace:
Ustav je organizaén® roz€lendn na utvar feditele, vyzkumnd oddéleni, technicko-
hospodétskou spravu. Podrobné organiza&ni uspotadani UJF upravuje jeho organizaéni
fad, ktery vydéva feditel po schvaleni Radou pracovisté.

Organy instituce: )
Reditel, Rada pracovisté, Dozor¢i rada. Reditel je statutarnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Rada UJF k 31. 12. 2023

RNDr. Vladimir Wagner, CSc. - pfedseda

prof. RNDr. Anna Mackova, Ph.D. — mistopiedsedkyné
Clenové:

RNDr. Petr Bydzovsky, CSc.

RNDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D.

Ing. Jan Kamenik, Ph.D.

prof. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D.

RNDr. Petr Lukas, CSc.

Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D.

Externi ¢lenové:

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
prof. Jifi Chyla, CSc.

prof. Ing. Jan John, CSc.
RND:r. Petr Chaloupka, Ph.D.

Dozor¢i rady k 31. 12. 2023

prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. - pfedseda

Ing. Marie Davidkova, CSc.

Clenové:

doc. Ing. Lubo$ Néhlik, Ph.D. (UFM AV CR)

prof. Ing. Stanislav Pospi&il, Ph.D. (UTAM AV CR)
RNDr. Antonin Fejfar, CSc. (FZU AV CR)

Utast &lent statutarnich, kontrolnich nebo jinych organt u&etni jednotky uréenych statutem,
stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich rodinnych ptislu$nikd v osobach, s nimiz
ucetni jednotka uzaviela za vykazované ti¢etni obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy:

Reditel Instituce, &lenové Rady pracoviité ani &lenové Dozordi rady nebyli ve stietu zajmd
ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhlasky ¢. 504/2002 Sb., coz dolozili €estnym
prohlasenim.



Majetkové ucasti: 5
V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s. 1. o, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢.

V roce 2010 UJF proved] vklad do této spoleénosti v celkové hodnot& 38 095 tis. K&.

Organizace UJF uzaviela dne 15 kvétna 2023 Smlouvu o prodeji a ptevodu podilu
spole¢nosti RadioMedic s. r. 0. ve vysi 31985 tis. K& Novym vlastnikem této
spoleénosti je UJV ReZ, a. s. Spole€nost byla prodana se ztratou 6 310 tis. K¢.

2. Ucdetni zavérka a informace o acetnich metodach

Pfi vedeni utetnictvi a sestavovani uletni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o Géetnictvi ve znéni pozdé&jSich predpisti, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadé&ji néktera ustanoveni zékona ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve
znéni pozdgjsich pfedpist, pro Gletni jednotky, u kterych hlavnim pfedmétem Cinnosti
neni podnikani, pokud 0étuji v soustavé podvojného ucetnictvi a Ceskych ucetnich
standardti ¢. 401 — 414, pro ucetni jednotky, které uétuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjSich predpist.

Utetnim obdobim je kalendéini rok.

Zpusoby ocenovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni ¢innosti, se
ocefiuje potfizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni Cinnosti, se ocefiuje vlastnimi naklady ve
sloZeni:
piimy material, pfimé mzdy, sluzby, rezijni naklady.

- Majetkové casti se oceniuji ekvivalenci.

- PenéZni prostfedky a ceniny se oceiiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatné.

UJF ani v roce 2023 nenabyl majetek bezaplatné (darovanim).

- UIJF pouzivé k ocenéni majetku, zavazkil, pohledavek v zahranini m&n& denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahrani¢ni mén& jsou k rozvahovému dni
prepotitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocendni finanénich
uctll, pohledavek, zavazkl, avéri a finanénich vypomoci se u¢tuji k datu uletni
zaveérky vysledkove na ucet kurzovych rozdild.

V souladu s udetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace
nevytvaii UJF opravné polozky. Opravné polozky miize Organizace tvofit podle
Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407 ke zdatiované &innosti, coZ tyto
vynosy z jin€ ¢innosti jsou, ale jejich tvorba je podle zdkona upravujici rezervy pro
zji§t€ni zédkladu dan€ z pf{jmu. Organizace vyuZila moZnosti a vytvofila opravné
polozky k pohleddvkam z dGvodu vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zdkona
563/1991 Sb., ktery ukléddé uletnim jednotkam povinnost vést uletnictvi tak, aby
ucetni zaveérka byla sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz
piedmétu Gcetnictvi a finanéni situace téetni jednotky.



Zpusob se 0 ho pro dlouhodoby met
stanoveni h vy z doby pouziteln se

poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zafazen do uzivani.

Ugetni odpisovy plén stanovi UJF odlidng od dafiového. Odlignost je dana tim, Ze majetek je
vyuzivan podstatné del§i dobu, neZ je doba odepisovani dana zakonem 586/1992 Sb. o danich
z pijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i datiové. Pro stanoveni dafiovych odpisti
je pouzivan rovnomérny zpusob odepisovani pro vSechny druhy majetku.

3.

Pohledavky

Pohledavky v celkové vysi: 616 222 tis. Ké

Z toho obchodniho styku: 7 930 tis. K¢
Pohledavky za RadioMedic jsou ve vysi 5 623 tis. K¢
-z toho po splatnosti 180 dnti k 31. 12. 2023 3 733 tis. K&

K témto pohledavkam byla vytvotfena opravna poloZzka ve vysi 3 733 tis. K¢ z diivodu
vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zdkona 563/1991 Sb. popsaného v odstavci 2. této piilohy.
Opravné polozky budou postupné zaiuctovany po thradé pohledavek.

Pohledavky za zaméstnanci (pGjcky SF, skody) 83 tis. K&
zalohy (el. energie, voda, teplo, pronajem) 416 tis. K&
Ostatni pohledavky 36 tis. K&
Dohadné ucty: naroky na neinvesti¢ni dotace 332 118 tis. K&

Vyznamné ziistatky na projekty:

Poskytovatel Dotace Castka zalohy na dotaci
MSMT OP VVV CRREAT 105 mil. K&
MSMT OP VVV RAMSES 129 mil. K¢

Dohadné poloZky aktivni na ti¢tu 388 ve vys$i 332 118 tis. K& jsou uétovany proti vynosim uétu
691 a to ve vysi skute¢nych nékladi zauétovanych na jednotlivé projekty opera¢nich program.
Tyto aktivni dohady budou vypofadany po ukonéeni projekti oproti nevyuétovanych zalohdm
na uctu 347.

Utet 346 tvoti zejména predpis investi¢nich dotaci projektis OP VVV (RAMSES a CRREAT)
ve vy§i 279 574 tis. K¢.

UJF nemé Z4dné dlouhodobé pohledavky.



Zavazky

Celkové zavazky k rozvahovému dni €ini: 657 552 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 26 981 tis. K¢
-z toho zavazky po splatnosti 180 dnt 4 tis. K&

Dalsi zavazky (splatné v lednu 2024):

Nevyplacené mzdy za 12/2023 7 935 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2023 4 327 tis. K&
Dai z pfijmu ze zavislé innosti 781 tis. K&
Daii z pfidané hodnoty 96 tis. K&
ZavazKy ve vztahu ke statnimu rozpoctu 541 566 tis. K¢

Jedn4 se zejména o zalohy poskytnuté MSMT na operaéni programy a projekty LM.
Tyto zalohy budou vypofadany po ukonceni projektu.

Vyznamné zélohy na projekty:

Poskytovatel Dotace Cistka zalohy na dotaci
MSMT OP VVV CRREAT 138 mil. K¢
MSMT OP VVV RAMSES 366 mil. K¢
MSMT Projekty LM 26 mil. K&

UJF neeviduje 2adné dlouhodobé zavazky &i jiné dluzné &astky, které vznikly v daném
uéetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let.

UJF nemé #adné finan&ni nebo jiné zavazky neobsaZené v rozvaze.

UJF nema dluhy kryté plnohodnotnou zérukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovaéh zprovozu. Rezervy byly
vytvofeny dle zék.185/2003 Sb. (atomovy zakon) dle odborného posudku Statniho
radia¢niho ustavu v. v. i. Praha ve vy$i 4 848 tis. K& K datu 31. 12. 2023 je vytvoiena
rezerva ve vyS$i 2 328 tis. K¢ a je plné kryta finan¢nimi prostfedky na bankovnim uctu.

JMENI CELKEM
Jméni v tis
Stav k 1. 1. 2023 Stav k 31. 12. 2023

Vlastni jméni
(fond dlouhodobého majetku) 805 567 855596
F9ndy pocrlle z'akc-)na 0 vetejnych 37721 100216
vyzkumnych institucich
Ocetiovaci rozdily z pfecenéni FM -29 564 0



Celkem 813 723 955 812

4.

Vysledek hospodafeni pfed zdanénim vznikl zejména z prondjmd movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakazek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho uc¢etniho obdobi:

Vysledek hospodateni mtize byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
prid€lem do fondd.

Hospodatsky vysledek za r. 2022 — zisk ve vysi 8 495 tis. K& byl piidélen do
rezervniho fondu ve vysi 8 495 tis. K¢.

UJF hospodati s dotacemi ze statniho rozpoétu a s trbami z hlavni i jiné innosti.

Dotace ze statniho rozpoctu a dalsi zdroje na neinvesti¢ni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni 148 870 tis. K&
-GACR 16 352 tis. K&
- MSMT 42 497 tis. K&
- ostatni 10 601 tis. K¢
Celkem 218 320 tis. K&

- trzby z hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, konference, sluZby

trzby ze zakézek hl. ¢innosti 13 996 tis. K¢
- trzby z jiné ¢innosti 8 223 tis. K&
Celkem trzby: 22 219 tis. K¢

Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 8 065 tis. K&
- OP VVV (MSMT) 18 764 tis. K&
- ostatni zdroje 144 336 tis. K¢
Celkem zdroje: 171 165 tis. K&



Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledévek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a pfedmét Cinnosti je uveden v Piiloze ¢islo 1 této
piilohy. Piehled o pfirtistcich a ubytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tfid) je rovnéZ uveden v pfiloze €. 1 této piilohy.

Na uétu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace nedokondené
investice, které tvofi zejména investice pofizené v ramci in-kind majetku.

Dle aktualnich pravidel pro Zadatele a piijemce specifickd Cast Vyzvy vyzkumné

infrastruktury, verze 4, kapitola 2, jsou definovany in-kind p¥ispévky jako:

,Dodavky ¢asti vyzkumnych infrastruktur ¢i vyzkumnych zafizeni do vyzkumnych
infrastruktur lokalizovanych v zahraniéi. In-kind pfispé&vek nevstupuje z pohledu
zpusobilosti vydaji do majetku Zadatele/ptijemce. Nejedna se o vécné pfispévky definované
v ¢l. 69 Obecného natizeni 1303/2013. Zmény spoéiva v moZnosti zatadit majetek na G¢tu
042 — Pofizeni DHM do ucetnictvi evidence majetku Organizace a pak jej vloZit do
vyzkumné infrastruktury ve forme in-kind p¥ispévku.

Souéasti uctu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku je i pofizeni vyrobni linky a
sni spojenymi vydaji na laboratorni pfistroje a vybaveni ve vy$i 74 657 tis. K&. Tato
investice je realizovana v ramci jiné ¢innosti. Pfedpokladané zafazeni vyrobni linky do
majetku je v roce 2024.

Dohadné ucty aktivni a zavazky ve vztahu k statnimu rozpoctu

Na G¢tu 347 jsou evidovany zalohy za nevyuétované projekty:
34710 — ptijeti neinvesti¢ni zalohy — UJF,

34715 — piijeti zalohy — spoluptijemce (spolufesitel) projektu,
34720 — pfijeti investi¢ni zalohy,

Oproti zélohéam jsou na u¢tu 388 vytvareny naklady:
3889 — dohadné ucty za rok 2016

38897 — dohadné Uéty za rok 2017

38898 — dohadné ucty za rok 2018

38899 — dohadné ucty za rok 2019

388920 — dohadné uéty za rok 2020

388921 — dohadné ucty za rok 2021

388922 — dohadné uéty za rok 2022

388923 — dohadné ity za rok 2023



K 31. 12. 2023 byl primérmny podet (piepodteny) zaméstnanct 211,74 z toho fidicich: 9,4
Osobni naklady (tis. K<)

2023 Poget Mzdové Socialni a zdrav. Sociélni ndklady

zamé&stnancl néklady poiisténi tvorba soc. fondu

Zamé&stnanci 202,34 114 736 37718 2263
, - Ost.soc.
Vedouci pracovnici 9,4 8289 2792 166 néklady
Celkem 211,74 123 025 40 510 2429 5304

Osobni naklady celkem: 171 268 tis. K¢.

Vyse ziloh, zdvdavki a Gvéra poskytnutych ¢lentim Fidicich, kontrolnich nebo jinych orgini
urcenych zrizovaci listinou.

Za rok 2023 byly poskytnuty odme&ny za funkci v Radg UJF ve vysi 271 tis. K&.

Clentim statutdrnich a jinych organi UJF nebyly v r. 2023 poskytnuty Zadné zalohy, nebo
uvery.

Ostatni informace

UJF v t&etnim obdobi neobdrzel Z4dné dary a nebyly potadény Z4dné vefejné sbirky

Udailosti, které nastaly po datu adetni zavérky

Po datu G&etni uzavérky nenastaly zadné dalsi vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.

za povinny audit Gletni zavérky a jiné ov&fovaci sluzby i neauditorské
za rok 2023 je ve vysi 184 tis. K¢.

Celkovy vysledek hospodafent je ve vysi 12 427 tis. K&. V souladu se zfizovaci listinou je
hospodaisky vysledek ve vykazu ziski a ztrat ¢lenén na:

e ¢innost hlavni 12 349 tis. K¢
e ({innost jina 78 tis. K&



Navrh zpisobu vyporadani vysledku hospodareni za rok 2023
- P#idé&l do rezervniho fondu 12 427 tis. K&

11.

Datiova povinnost za rok 2023 vznikla ve vysi 2 430 tis. K¢.

Zaklad dang byl za r. 2023 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o Castku
3 mil. K¢&. Cela tato dafiova uleva bude pouZita na kryti ndklad hlavni ¢innosti nezajisténé
dotacemi.

V Rezi dne 31. 5. 2024 & Nehsocte

Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D.
feditel UJF AV CR, v. v. i.



Vyvoj dlouhodobého majetku 2023

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

DNM
Pocateéni stav 0
Preuétovani
Prirtstky
Ubytky 0
Konecny stav 0
(0]
DNM

Poc¢atecni stav 0
Odpisy
Opréavky vztahujici se k ubytkam
Koneény stav 0
Pocatecni stav netto 0
Konecny stav netto 0
Porizovaci hodnota

Pozemky
Pocateéni stav 138
Preuétovani
PfirGstky
Ubytky
Konecny stav 138

Pozemky
Pogatecni stav 0
Odpisy
Opravky vztahuijici se k tbytkiim
Koneény stav 0
Pocatecni stav netto 138

stav netto 138

Software
5529
2751

-1 036
7244

Software

5013

492
-1 036
4 469

516
2775

Budovy
459 319

6 361

465 680

Budovy

85191
8714

93 905

374 128
371775

. Nedokon&eny
Ostatni DNM DNM
4645 3374
-653 -2 485
3992 889
. Nedokoncéeny
Ostatni DNM DNM
4 645 0
653
3992 0
0 3374
0 889

Stroje a zafizeni

761 429

43 617
-33 563
771 483

Stroje a zarizeni

500 534
54 437
-33 562
521 409

260 895
250 074

v tis. K¢&.

Nehmotny
DM celkem
13 548
0
2751
4174
12125

Nehmotny
DM celkem
9 658
492
-1 689
8 461

3 890
3 664

Jiny DHM
18 523

-2 079
16 444

Jiny DHM

18 523

0
2079
16 444

Nedokonceny
DHM
143 552

151 703
-65 310
229 945

Nedokon&eny
DHM

143 552
229 945

Zalohy

Zalohy

o o

PFiloha ¢. 1

Hmotny DM
celkem
1382 961
0
201 681
-100 952
1483 690

Hmotny DM
celkem
604 248
63 151
-35 641
631 758

778 713
851 932
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Zprava nezav s ého aud tora pro vedeni organizace
Ustav jaderné fyz ky AVCR,vv .

Nazev organizace Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: 250 68 Husinec — Rez, Hlavni 130
Identifikaéni &islo: 61389005

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce
Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené uéetni zavérky organizace Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. (dale
také ,Organizace) sestavené na zakladé ceskych Ucetnich predpisu, ktera se sklada z rozvahy
k 31. prosinci 2023, vykazu zisku a ztraty, za rok kon&ici 31. prosince 2023 a pfilohy této uetni
zavérky, véetn& vyznamnych (materialnich) informaci o pouzitych ucetnich metodach. Udaje o
Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru uUéetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2023 a naklada a vynost a vysledku jejiho hospodaieni za rok
konéici 31. prosince 2023 v souladu s ¢eskymi Gi¢etnimi pfedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditorti Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikacnimi doloZzkami. Nase odpovédnost stanovena témito

je ip v oddilu uditora z t uc zaverky. V

se o ech a Eti pFijatym rou itord Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisli a splnili jsme i dal$i etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych piedpisii. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shroméazdili, poskytuji
dostate&ny a vhodny zaklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyroCni zpravé mimo Gcetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ Organizace.

Nas vyrok k Gletni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je viak soudasti
nasich povinnosti souvisejicich s ovéfenim ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materiainim)
nesouladu s uCetni zavérkou ¢&i s nasSimi znalostmi o Ugetni jednotce ziskanymi b&hem
ovéfovani uCetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiaing)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve v8ech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfisluSnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace splfiuji poZadavky pravnich pfedpisi na formaini naleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pFipadné
nedodrZeni uvedenych pozadavkl by bylo zplsobilé ovlivnit Gsudek &inény na zakiadé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

o ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téZ pfedmétem zobrazeni v Ggetni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s uetni zavérkou a
ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkll a povédomi o Organizaci, k nimzZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrZenych ostatnich informacich 2adné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.



Odpovédnost statutarniho organu Organizace za ti¢etni zavérku

Statutarni organ Organizace odpovida za sestaveni Ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s éeskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni Ugetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou.

Pii sestavovani Gcetni zavérky je statutarni organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrZité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze ucetni zavérky
zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi
sestaveni UCetni zavérky, s vyjimkou pfipadu, kdy statutarni organ planuje zruSeni Organizace
nebo ukonceni jeji €innosti, resp. kdy nema jinou reainou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni organ
Odpovédnost auditora za audit Uc¢etni zavérky

NaSim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze GCetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidlni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici nas vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy ve vSech pfipadech v G&etni zavérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
disledku podvodll nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materidini), pokud Ize realné
pfedpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uzivatelé uéetni zadvérky na jejim zakladé pfijmou.

P¥i provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi piedpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem

celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

o |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Ucetni zavérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na
tato rizika a ziskat dostateéné a vhodné dlkazni informace, abychom na jejich zakladé mohli
vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niz doslo v
dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti
zpusobené chybou, protoZe souéasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani,
umyslnad opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo obchazeni vnitfnich kontrol vedeni
Organizace.

e Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s shledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na ucinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

¢ Posoudit vhodnost pouZitych Ggetnich pravidel, pfiméfenost provedenych Uéetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze Géetni zavérky.

o Posoudit vhodnost pouZiti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni UCetni zavérky
statutarnim orgdnem a to, zda s ohledem na shromazdéné dlkazni informace existuje
vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, ze
takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Géetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostate¢né, vyjadfit modifikovany vyrok. NaSe zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrZité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepfetrZité trvat.

o Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah U&etni zavérky, véetné pfilohy, a déle to,
zda Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplisobem, ktery vede k
vérnému zobrazeni.

NasSi povinnosti je informovat statutarni organ o planovaném rozsahu a naasovani auditu a o
vyznamnych zji§ténich, ktera jsme v jeho pribéhu ugéinili, véetné zjisténych vyznamnych
nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.



V Liberci, dne 14. éervha 2024

Auditorskéa spole&nost: Auditor, ktery byl auditorskou spole&nosti
uréen jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spoleénosti:

/
Vey—pupigrs. | s/ T 1hova
VGD - AUDIT, s.r.o. . ‘.__* . = Ing.Radka Fiserova
evidenéni €. 271 ; A evidenéni &. 2000

Bélehradska 18, 140 00 Praha 4



Zfizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

(v tis. K&)

sestavena die vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpish
k 31. 12. 2023

(v tis. K&)

Nazev Géetni jednotky:

Sidlo:

1C:

II.

IIL.

-
<

= D
S -

ou e WwNe
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v v.i
Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
61389005

Nazev

Dlouhodobv maietek celkem

Dlouhodoby nehmotny majetek celkem
Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoie
Software

Ocenitelnd prava

Drobny dlouhodoby nehmotny majetek
Ostatni dlouhodoby nehmotny maietek
Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek
Poskvtnuté zalohv na dlouhodobv nehmotnv maietek
Dlouhodoby hmotny majetek celkem
Pozemky

Umélecka dila, pfedméty, sbirky

Stavby

Hmotné movité véci a jejich soubory
Péstitelské celky trvalych porostti

Dospéla zvifata a jejich skupiny

Drobny dlouhodoby hmotny majetek

Ostatni dlouhodoby hmotny majetek
Nedokonéeny dlouhodoby hmotny maietek
Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotnv maietek
Dlouhodoby finanéni majetek celkem
Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba

Podily - podstatny vliv

Dluhové cenné papiry

Zapljéky organizaénim slozkam

Ostatni dlouhodobé zapUijcky

Ostatni dlouhodoby finanéni maietek

Opravky k dlouhodobému majetku celkem
Opravky k nehmotnym vystedkim vyzkumu a vyvoie
Opravky k softwaru

Oprévky k ocenitelnym prévim

SU s
fad.
01
012
013

1

2

3

014 4
018 5
019 6
7

8

9

Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku
Opréavky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému maietku

Opravky ke stavbam

Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubc
Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porostl

Opravky k zékladnimu stddu a taZnym zvifatim

10 Opréavky k drobnému dlouhodobému hmotnému maietku
11. Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému maietku

041

051
02403
031 10
032 11
021 12
022 13
025 14
026 15
028 16
029 17
042 18
052 19
06 20
061 21
062 22
063 23
066 24
067 25
069 26
07 - 08 28
072 29
073 30
074 31
078 32
079 33
081 34
082 35
085 36
086 37
088 38
089 39

Stav
Stav k 1.1.2023 Stav k 31.12.2023

791 334 855 596
13 548 12125
0 0
5 529 7 244
4 476 3992

169
3374 889
1 382 961 1 483 690
138 138
459 319 465 681
761 428 771 483
18 523 16 443
143 553 229 945
8 731 4]
8 731 0
-613 906 -640 219
-5013 -4 469
-4 476 -3992

-169
-85 191 -93 905
-500 534 -521 409
-18 523 -16 444

VGD - AUDIT, s.r.o.



II.

III.

Iv.

Kratkodobv maietek celkem
Zasoby celkem
Material na skladé
Materidl na cesté
Nedokoncend vyroba
Polotovary vlastni vyroby
Vyrobky
Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny
ZboZi na skladé a v prodejnach
Zbozi na cesté
Poskytnuté zélohy na zdsoby
Pohledavky celkem
Odbératelé
Sménky k inkasu
Pohleddvky za eskontované cenné papirv
Poskytnuté provozni zdiohy
Ostatni pohleddvky
Pohleddvky z a zaméstnanci
Pohledavky z institucemi socidlniho zabezpeéeni a VZP
Daf z ptijmb
Ostatni pfimé dané
. Dan z pfidané hodnoty
. Ostatni dané a poplatky
. Ndroky na dotace a ostatni z(¢tovani se statnim rozpoétem
. Naroky na dotace a ostatni zd&tovani s rozpoétem organd {
. Pohleddvky za spoleéniky sdruzenymi ve spoleénosti
. Pohleddvky z pevnych terminovych operaci
. Pohleddvky z vydanych dluhopisti
Jiné pohledavky
. Dohadné Gcty aktivni
. Opravna polozka k pohleddvkam
Kratkodoby finanéni majetek celkem
1 Penéini prostfedky v pokladné
Ceniny
Penézni prostiredky na Gétech
Majetkové cenné papiry k obchodovani
5 Dluhové cenné papiry k obchodovani
6 Ostatni cenné papiry
7 Penize na cesté
Jina aktiva celkem
1. Néklady pfistich obdobf
2. Pfijmy pfistich obdobi
Aktiva celkem
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40

11-13 41
112 42
111,11¢ 43
121 44
122 45
123 46
124 47
132 48
131,136 49

50
31-39 51
311 52
312 53
313 54
314 55
316 56
335 57
336 58
341 59
342 60
343 61
345 62
346 63
X 64
358 65
373 66
375 67
378 68
388 69
391 70
21-2671
211 72
212 73
221 74
251 75
253 76
254 78
262 79
38 81
381 82
385 83

627 579
855
855

521 667
14 437

371
36
74

1454

283 321

27

229 467
-7 519
101 584
549

822

100 213

0

3473
3297

176

1418 913

775 230
855
855

616 450
7 930

416
36
83

279 574

27
332118
-3733
155 247
248

469

154 530

0

2678
2481

197

1 630 826



A+B

Vlastni zdroie celkem

1. Jméni celkem

1 Vlastni iméni

2. Fondy

3. Ocerovadi rozdilv z pfecené&ni finanéniho maietku a zdvazki
II. Vysledek hospodareni celkem

1 Ulet vysledku hospodareni
Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni
3. Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulvch let
Cizi zdroie celkem
I. Rezervy celkem
1 Rezervy
II. Dlouhodobé zavazky celkem
Dlouhodobé Gvéry
Vydané dluhopisy
Zavazky z prondimu
Pfijaté dlouhodobé zalohy
Dlouhodobé sménky k Ghradé
Dohadné Gty pasivni
Ostatni dlouhodobé zévazky
III. Kratkodobé zavazky celkem
Dodavatelé
Sménky k thradé
Pfijaté zalohy
Ostatni zavazky
Zaméstnanci
Ostatni zavazky viié¢i zaméstnancliim
Z&vazky k institucim socidlniho zabezpedeni a VZP
Dari z prijml
Ostatni pfimé dané
. Dari z pfidané hodnoty
. Ostatni dané a poplatky
. Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoctu
. Z&vazky ze vztahu k rozpottu USC
. Zévazky z upsanych nesplacenych cennvch papird a podil
. Z2avazky ke spole¢niklm sdruzenym ve spoleénosti
. Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci
Jiné zavazky
. Kratkodobé uvéry
. Eskontni Gvéry
. Vydané kratkodobé dluhopisy
. Vlastni dluhopisy
. Dohadné Géty pasivni
. Ostatni kratkodobé finanéni vvpomoci
IV. Jina pasiva celkem
Vydaje pfistich obdobi
2 Vvnosv Dfistich obdobi
Pasiva celkem

Nounswne
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Pfedmét ¢innosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31. 12. 2023

7/

podpis a /

Jitka Honzikova

90-92
901

91

921
93-96
963
931
932

94

941
38,95
951
953
954
952

389
958
28-38
321
322
324
325
331
333
336
341
342
343
345
347

367
368
373
379
231
282
283
284
389
289
38

383
384

86
87
88
89
S0
91
92
93
94
95
96
97
98
929
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
134

822 218
813 723
805 567
37721
-29 564
8 495

8 495

596 695
2114
2114

590 417
20 526

4835
12

8 638

5

4 664

0

841
1086
451
547 824

1332

204

4 164
3983

181

1418 913

Datum sestaveni: 30. 05. 2024

podpis a jméno

968 23¢
955 812
855 596
100 216

12 427
12 427

662 58
2 328
2 328

657 781
26 981

74 175
7 935
4 327

652
781
96

247
541 566

828

193

2478
2478

1 630 826



Vykaz zisku a ztraty

(v tis. K&)

sestaveny dle vyhl 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist
k 31. 12. 2023

(v tis. K&)

Nézev O&etni jednotky:

Sidlo:
1&:

II.

IIL.

IV.

VI.

VII.

VIII.

DU A WN R

~

10.
11,
12,
13.
14,

15.

16
17
18.
19,
20.
21
22,

23

25

26.

27.

28.

29,

Ustav jaderné fyziky AV CR, v v i
Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
61389005

Nazev
ukazatele

Naklady
nakupy celkem
Spotfeba materialu, energie a ostatnich neskladovanych latek
Prodané zbozi
Opravy a udrZovani
Néklady na cestovné
Naklady na reprezentaci
Ostatni sluzby
Zmény stavu zasob vlastni &innosti a aktivace
Zména stavu zasob vlastni innosti
Aktivace materialu, zboZi a vnitroorganiza&nich sluzeb
dlouhodobého
Osobni nakiady
naklady
socialni pojisténi
Ostatni socidlni pojidténi
Zakonné socidini néklady
Ostatni socidlni naklady
Dané a
Dané a poplatky
Ostatni naklady
pokuty, z leni, ostatni pokuty a le
nedobytné
uroky
rzové ztraty
Dary
Manka a
Jiné ostatni

50+51
501-503
504

511

512

513
518, 514
56+57
56

571, 572
573, 574
52
521,3
524

525

527

528

53

53

54

541, 542
543

544

545

546

548
547, 549

Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloek 55

Odpisy diouhodobého majetku
Prodany dlouhodoby majetek
Prodané cenné papiry a podily
Prodany material
pravnych poloZek
Poskytnuté pFisp&vky
tlenské a
Dai z pFijmé
Dail z

z{¢tované mezi

551

552

553

554

556, 559
58

581

59

59

-
=
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

23
24
25
26
27

29
3C
31
32
33

38
39
40
41

hlavni

1
335 163
62 807
28 864
0
5107
6 449
106
22 281
0
0
0
0
162 626
116 717
38 396
0
7 513
0
5
5
8 032

Cinnost
jina
2

8 946
3 654

2 825

0

114

90

1

624

16
16
55
55

Celkem
3
344 109
66 461
31 689
0
5221
6 539
107
22 905
-4 066

0

-4 066
171 268
123 025
40 510
0

7733

0

6

6

8 538
49

1373

7 116
98 100
63 378
38 295

-3 573
1079
1079
2723
2723



II.

111,
v

10.

11

12,
13.
14,

15

Nazev
ukazatele

vynosy
Provozni dotace
Provozni dotace
Pfijaté
Pfijaté pFispévky zUétované mezi organizanimi sloZkami
PFijaté pfispévky (dary)
Ptijaté Elenské prispévky
Trzby za vlastni vykony a za zbo3i
Ostatni vynosy
Smluvni pokuty, uroky z prodieni, ostatni pokuty a penale
Ktby za odepsiarlg pohledavky
vynosové (roky
Kurzové zisky
Zugtovani fondd
ostatni

Trzby z prodeje majetku

z prodeje DNM a DHM

z prodeje cennych il

Co

Tizby z materiadlu

Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku
obého finanéniho majetku

Vysledek hospodafeni pred zdan&nim

Feni po

PFedmeét &innosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31. 12. 2023

Jitka Honzikova

podpis

suU cs

Fad. hlavni
1

1 347 512

69 2 218 320

691 3 218 320
68 6

7 0

681 8 0

682 9 0

60 11 13 995

64 16 114 354

641, 642 17 5
643 18

644 19 287

645 20 2219

648 21 45 052

649 22 66 791

65 24 843

651 25 735
653 26

654 27 108
655 28
657 29

38 15017

40 12 349

Datum sestaveni: 31.05.2024

Ing.  dfej Svoboda, Ph.D

Q/LQ/QGU&/

podpis a jméno
od

Cinnost
jina
2
9024

8 224

800

133
78

celkemn
3
356 536
218 320
218 320
0
0

22 219
115 154

287
3019
45 052
66 791
843

108

15 150
12 427




Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha ro¢ni uéetni zavérky k 31. 12. 2023

1. Obecné udaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Z¥izovatel:

Hlavni ¢innost:

Jina éinnost:;

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UJF)
Husinec - Rez, €. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefiejna vyzkumna instituce

UJF byl ziizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklads
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zmé&nila
ze statni piisp&vkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a télovychovy.

Akademie v&d Ceské republiky — organizacni sloZka statu, IC: 60165171,
kterda ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Pfedmé&tem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v pifbuznych v&€dnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a
postupti v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ekologii, 1¢kafstvi, radiofarmacii a materialovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF ptispiva ke zvySovani trovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti
vysledki v&deckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a rozsifuje
védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, €asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuéeni a
provadi konzultaCni, poradenskou a expertni ¢innost. Ve spolupréci s
vysokymi Skolami uskutec¢iiuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své &innosti rozviji mezindrodni
spolupréci, véetné organizovani spole¢ného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, pfijimani a vysilani stazistl, vymény védeckych poznatkl a
piipravy spoleénych publikaci. Pofada domaci i mezinarodni v&decka
setkani, konference a seminéfe a zajist'uje infrastrukturu pro vyzkum, véetné
poskytovani ubytovani svym zamé&stnancim a hostiim, a pro mezinarodni
spolupréci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumi. Ukoly realizuje
samostatné i ve spolupraci s vysokymi Skolami a dal$imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Pfedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozatovacich sluZeb na svazcich
nabitych ¢&astic.



Dalsi ¢innost:  UJF nema.

Organiza¢ni struktura organizace:
Ustav je organizaéné roz&lenén na ttvar feditele, vyzkumna oddgleni, technicko-
hospodatskou spravu. Podrobné organiza¢ni uspofadani UJF upravuje jeho organizaéni
fad, ktery vydéava feditel po schvéaleni Radou pracoviste.

Organy instituce: 5 ]
Reditel, Rada pracovi§té, Dozor¢i rada. Reditel je statutdrnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Rada UJF k 31. 12. 2023

RNDr. Vladimir Wagner, CSc. - pfedseda

prof. RNDr. Anna Mackova, Ph.D. — mistopfedsedkyné
Clenové:

RNDr. Petr Bydzovsky, CSc.

RNDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D.

Ing. Jan Kamenik, Ph.D.

prof. Ing. Ondiej Lebeda, Ph.D.

RNDr. Petr Lukas, CSc.

Ing. Ondiej Svoboda, Ph.D.

Externi ¢lenové:

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
prof. Jifi Chyla, CSc.

prof. Ing. Jan John, CSc.
RNDr. Petr Chaloupka, Ph.D.

Dozor¢i rady k 31. 12. 2023

prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. - pfedseda

Ing. Marie Davidkova, CSc.

Clenové:

doc. Ing. Lubo$ Néhlik, Ph.D. (UFM AV CR)

prof. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D. (UTAM AV CR)
RNDr. Antonin Fejfar, CSc. (FZU AV CR)

Ugast &lent statutarnich, kontrolnich nebo jinych organt udetni jednotky uréenych statutem,
stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich rodinnych pfislusniki v osobach, s nimiz
ucetni jednotka uzavtela za vykazované ucetni obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy:

Reditel Instituce, &lenové Rady pracovisté ani &lenové Dozoréi rady nebyli ve stfetu z&jmi
ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhlasky &. 504/2002 Sb., coz doloZili Eestnym
prohlasenim.



Majetkové ucasti: 5
V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstifku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zdkladnim vkladem 200 tis. K¢.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spoleénosti v celkové hodnot& 38 095 tis. K&.

Organizace UJF uzaviela dne 15 kvétna 2023 Smlouvu o prodeji a pfevodu podilu
spolecnosti RadioMedic s. r. o. ve vy§i 31985 tis. K& Novym vlastnikem této
spole€nosti je UJV RezZ, a. s. Spole€nost byla prodana se ztratou 6 310 tis. K¢&.

2. Ucdetni zavérka a informace o ucetnich metodach

Pii vedeni Uletnictvi a sestavovéani uletni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o uetnictvi ve znéni pozdéjsich predpist, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadéji n&ktera ustanoveni zakona €. 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve
znéni pozd&jsich predpist, pro uéetni jednotky, u kterych hlavnim predmétem innosti
neni podnikani, pokud uétuji v soustavé podvojného uéetnictvi a ceskych uetnich
standardt ¢. 401 — 414, pro ucetni jednotky, které uctuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisi.

Ugetnim obdobim je kalendaini rok.

Zptisoby ocetovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni ¢innosti, se
ocefluje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni ¢innosti, se ocetiuje vlastnimi naklady ve
sloZeni:
pfimy material, pfimé mzdy, sluzby, rezijni néklady.

- Majetkové tcasti se ocenuji ekvivalenci.

- Pené&Zni prostiedky a ceniny se ocefiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatng.

UJF ani v roce 2023 nenabyl majetek bezuplatné (darovanim).

- UJF pouzivé k ocenéni majetku, zavazkd, pohledavek v zahrani¢ni méné denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
prepoéitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocendni finanénich
uctil, pohledavek, zavazkt, Gvérd a finanénich vypomoci se G¢tuji k datu tcetni
zaverky vysledkové na ucet kurzovych rozdila.

V souladu sucetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace
nevytvaii UJF opravné polozky. Opravné polozky miiZe Organizace tvofit podle
Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407 ke zdafiované &innosti, coZ tyto
vynosy z jiné ¢innosti jsou, ale jejich tvorba je podle zakona upravujici rezervy pro
zjisténi zdkladu dané z pfijmu. Organizace vyuZila moznosti a vytvofila opravné
polozky k pohleddvkam z ddvodu vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zdkona
563/1991 Sb., ktery uklada Gcetnim jednotkdm povinnost vést Getnictvi tak, aby
ucetni zaveérka byla sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz
predmé&tu Gcetnictvi a finanéni situace uéetni jednotky.



Zpisob se 0 ho planu pro dlouhodoby majetek a pouZité odpisové metody pro
stanoveni h vychézi z doby pouzitelnosti majetku. Ugetni odpisy se poditaji
poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zafazen do uzivani.

Ugetni odpisovy plan stanovi UJF odligné od datiového. Odlisnost je déna tim, Ze majetek je
vyuzivan podstatné del§i dobu, nez je doba odepisovani dané zdkonem 586/1992 Sb. o danich
z ptjmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i daflové. Pro stanoveni datfiovych odpisii
je pouzivan rovnomeérny zptisob odepisovani pro vSechny druhy majetku.

3.

Pohledavky

Pohledavky v celkové vySi: 616 222 tis. K¢

Z toho obchodniho styku: 7 930 tis. K&
Pohledavky za RadioMedic jsou ve vysi 5623 tis. K&
-z toho po splatnosti 180 dnti k 31. 12. 2023 3 733 tis. K&

K t€mto pohleddvkam byla vytvofena opravna polozka ve vysi 3 733 tis. K¢ z diivodu
vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zékona 563/1991 Sb. popsaného v odstavci 2. této piilohy.
Opravné poloZzky budou postupné zatuctovany po uhradé pohledavek.

Pohledavky za zaméstnanci (pjcky SF, Skody) 83 tis. K&
zélohy (el. energie, voda, teplo, pronajem) 416 tis. K&
Ostatni pohledavky 36 tis. K&
Dohadné G¢ty: naroky na neinvestiéni dotace 332 118 tis. K&

Vyznamné zistatky na projekty:

Poskytovatel Dotace Castka zalohy na dotaci
MSMT OP VVV CRREAT 105 mil. K&
MSMT OP VVV RAMSES 129 mil. K¢

Dohadné poloZky aktivni na G¢tu 388 ve vysi 332 118 tis. K& jsou u€tovany proti vynostim Gétu
691 a to ve vysi skute¢nych nékladi zaudtovanych na jednotlivé projekty operaénich programdi.
Tyto aktivni dohady budou vypofadany po ukonéeni projektil oproti nevyti&tovanych zalohdm
na uctu 347.

Utet 346 tvoii zejména predpis investiénich dotaci projekt OP VVV (RAMSES a CRREAT)
ve vy$i 279 574 tis. K&.

UJF nemé Z4dné dlouhodobé pohledavky



Zavazky

Celkové zavazky k rozvahovému dni Cini: 657 552 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 26 981 tis. K&
-z toho zavazky po splatnosti 180 dni 4 tis. K&

Dalsi zavazky (splatné v lednu 2024):

Nevyplacené mzdy za 12/2023 7 935 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2023 4 327 tis. K&
Dani z pifjma ze zavislé Einnosti 781 tis. K¢
Dai z pfidané hodnoty 96 tis. K&
Zavazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu 541 566 tis. K¢

Jedna se zejména o zalohy poskytnuté MSMT na operaéni programy a projekty LM.
Tyto zélohy budou vypofadany po ukonéeni projektii.

Vyznamné zalohy na projekty:

Poskytovatel Dotace Castka zalohy na dotaci
MSMT OP VVV CRREAT 138 mil. K&
MSMT OP VVV RAMSES 366 mil. K&
MSMT Projekty LM 26 mil. K&

UJF neeviduje 24dné dlouhodobé zavazky &i jiné dluzné &astky, které vznikly v daném
udetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let.

UJF nemé 74dné finanéni nebo jiné zavazky neobsazené v rozvaze.

UJF nemé dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychloval z provozu. Rezervy byly
vytvoteny dle z&k.185/2003 Sb. (atomovy zakon) dle odborného posudku Statniho
radiaCniho Ustavu v. v. i. Praha ve vy$i 4 848 tis. K&. K datu 31. 12. 2023 je vytvofena
rezerva ve vysi 2 328 tis. K€ a je pln¢ kryta finanénimi prostfedky na bankovnim uctu.

JMEN{ CELKEM
Jméni v tis.
Stavk 1. 1. 2023 Stav k 31. 12. 2023

Vlastni jméni
(fond diouhodobého majetku) 805 567 855 596
Fondy podle zakona o vefejnjch 37721 100 216
vyzkumnych institucich
Ocefiovaci rozdily z pfecenéni FM -29 564 0



Celkem 813 723 955 812

4.

Vysledek hospodafeni pied zdanénim vznikl zejména z pronajmt movitého i nemovitého
majetku, zakdzek hlavni ¢innosti, zakazek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho ti¢etniho obdobi:

Vysledek hospodateni miize byt v souladu se zakonem 341/2005 Sb. vypotfadan pouze
pridélem do fondu.

Hospodafsky vysledek za r. 2022 — zisk ve vysi 8 495 tis. K& byl pfidélen do
rezervniho fondu ve vysi 8 495 tis. K¢.

UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpo&tu a s trzbami z hlavni i jiné &innosti.

Dotace ze statniho rozpo¢tu a dalsi zdroje na neinvesti¢ni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni 148 870 tis. K&
-GACR 16 352 tis. K&
- MSMT 42 497 tis. K&
- ostatni 10 601 tis. K&
Celkem 218 320 tis. K¢

- trzby z hlavni ¢innosti (ubyt)ovéni, konference, sluzby

trzby ze zakézek hl. ¢innosti 13 996 tis. K&
- trzby z jiné ¢innosti 8 223 tis. K¢&
Celkem trzby: 22 219 tis. K¢

Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 8 065 tis. K&
- OP VVV (MSMT) 18 764 tis. K&
- ostatni zdroje 144 336 tis. K&
Celkem zdroje: 171 165 tis. K¢



Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a pfedmét Einnosti je uveden v Piiloze Cislo 1 této
ptilohy. Pfehled o pfirtstcich a Gbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tfid) je rovnéz uveden v piiloze €. 1 této pfilohy.

Na uctu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace nedokondené
investice, které tvoti zejména investice pofizené v ramci in-kind majetku.

Dle aktudlnich pravidel pro zadatele a piijemce specifickd Cast Vyzvy vyzkumné

infrastruktury, verze 4, kapitola 2, jsou definovany in-kind ptispévky jako:

,<Dodévky ¢asti vyzkumnych infrastruktur ¢i vyzkumnych zafizeni do vyzkumnych
infrastruktur lokalizovanych v zahranici. In-kind pfisp&vek nevstupuje z pohledu
zplisobilosti vydaji do majetku zadatele/pi{jemce. Nejedna se o vécné piispévky definované
v ¢l. 69 Obecného natizeni 1303/2013.“ Zmeény spociva v moZnosti zafadit majetek na Gétu
042 — Potizeni DHM do tetnictvi evidence majetku Organizace a pak jej vlozit do
vyzkumné infrastruktury ve formé in-kind p¥ispévku.

Soucasti uctu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku je i pofizeni vyrobni linky a
sni spojenymi vydaji na laboratorni pfistroje a vybaveni ve vy§i 74 657 tis. K&. Tato
investice je realizovana v ramci jiné &innosti. Pfedpokladané zafazeni vyrobni linky do
majetku je v roce 2024.

Dohadné ucty aktivni a zavazky ve vztahu k statnimu rozpoétu

Na uctu 347 jsou evidovany zalohy za nevyuétované projekty:
34710 — ptijeti neinvestiéni zalohy — UJF,

34715 — ptijeti zalohy — spolupfijemce (spolufesitel) projektu,
34720 — prijeti investi¢ni zalohy,

Oproti zaloham jsou na G¢tu 388 vytvafeny naklady:
3889 — dohadné Gicty za rok 2016

38897 — dohadné ucty za rok 2017

38898 — dohadné ucty za rok 2018

38899 — dohadné ucty za rok 2019

388920 — dohadné ucty za rok 2020

388921 — dohadné uéty za rok 2021

388922 — dohadné uéty za rok 2022

388923 — dohadné udty za rok 2023



6. Personalni udaje

K 31. 12. 2023 byl primérny pocet (pfepodéteny) zaméstnancti 211,74 z toho fidicich: 9,4
Osobni néklady (tis. K<)

2023 Podet Mzdové Sociédlni a zdrav. Socialni naklady

zamé&stnancil néklady poii§téni tvorba soc. fondu

Zam&stnanci 202,34 114 736 37718 2263
. - Ost.soc.
Vedouci pracovnici 9.4 8289 2792 166 naklady
Celkem 211,74 123 025 40510 2429 5304

Osobni naklady celkem: 171 268 tis. K¢.

Vyse zaloh, zavdavkii a Gvéra poskytnutych ¢lenim Fidicich, kontrolnich nebo jinych organi
uréenych zFizovaci listinou.

Za rok 2023 byly poskytnuty odmény za funkci v Radé UJF ve vysi 271 tis. K&.
Clentim statutarnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2023 poskytnuty Z4dné zélohy, nebo
avery.

7. Ostatni informace

UJF v tiéetnim obdobi neobdrZel Zadné dary a nebyly pofadany Zadné vefejné sbirky

8.
Po datu ucetni uzavérky nenastaly Zadné dalsi vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.
9. za povinny audit G¢etni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2023 je ve vysi 184 tis. K¢&.
10.

Celkovy vysledek hospodateni je ve vysi 12 427 tis. K¢&. V souladu se zfizovaci listinou je
hospodatsky vysledek ve vykazu ziskii a ztrat Elenén na:

¢innost hlavni 12 349 tis. K&
¢innost jina 78 tis. K&



Navrh zplisobu vypo¥iadani vysledku hospodaieni za rok 2023
- Ptidél do rezervniho fondu 12 427 tis. K¢

11.

Datiova povinnost za rok 2023 vznikla ve vysi 2 430 tis. K&

Z3aklad dané byl za r. 2023 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o ¢astku
3 mil. K¢&. Cela tato dafiova tleva bude pouZita na kryti nakladt hlavni ¢innosti nezajisténé
dotacemi.

V Rezi dne 31. 5. 2024 & Nedsocte

Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D
feditel UJF AV CR, v. v. i.
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