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Zivot naseho Ustavu v roce 2015 byl do znaéné miry ovlivnén dvéma
vyznamnymi udalostmi, Sedesatym vyrolim zaloZeni Ustavu a
hodnocenim vyzkumné a odborné &innosti UJF za léta 2010-2014.
Oslavy vyroci zaloZeni Ustavu provazela fada akci, v kvétnu jsme za
Ucasti mnoha hostu slavnostné otevreli nové vybudované pracovisté
cyklotronu TR 24. Program modernizace zakladniho pfistrojového
vybaveni UJF AV CR byl zahdjen vroce 2012 a $tastnou shodou
okolnosti Uspésné zakoncen v jubilejnim roce 2015. Stavba budovy a
pofizeni nového cyklotronu predstavuji investi¢ni akci o celkovém
objemu 218,5 mil. K¢, ktera rozhodné patfi k nejvétsi modernizaci
v Sedesadtileté historii Ustavu. Pracovisté TR 24 bylo poprvé
predstaveno jaderné komunité pfi pfrilezitosti cervnové plavby
jaderného parniku, kterou tradi¢né pofddame spolu s kolegy z FJFI.
Pro nasi ustavni verejnost byla nova budova a cyklotron zpfistupnény jesté v zafi. Oslavy vyvrcholily
v listopadu slavnostnim zasedanim Védecké rady FJFI CVUT a Rady UJF a setkanim védeckych pracovnikd
obou instituci v Betlémské kapli. Spolecné jsme si pfipomnéli 60. vyroci zaloZeni obou instituci a také
za&atku intenzivniho rozvoje jadernych obori v tehdej$im Ceskoslovensku. Akce pokracovala ty? den fadou
vzpominkovych seminafl v budové FJFI. Dlouhou a pestrou historii jaderné fyziky nam také pfribliZila
¢ervencova prednaska vyznamného ruského teoretického fyzika Borise Lazarevice Joffe v UJF.

Periodické hodnoceni védecké &innosti Ustavii AV CR je nejen povinnosti poskytovatele instituciondlni
podpory védy, ale i prileZitosti k zamysleni nad nasi praci a porovnanim nasich vysledkd s mezinarodnimi
standardy. Hodnoceni probéhlo ve dvou fazich. Pro prvni fazi hodnoceni jsme pfipravili a predlozili vybrané
vystupy nasich deviti védeckych tymd, osmi tym0 v oboru fyzika a jednoho tymu v oboru chemie. Druh3,
prezencni faze hodnoceni probéhla na sklonku roku, kdy jednotlivi vedouci védeckych tym0 predstavili své
tymy, vysledky a budouci vyzkumné plany mezinarodnim oborovym komisim v oboru fyzika a chemie.
S hodnocenim vybranych vystupd a se zavére¢nymi zpravami oborovych komisi bylo vedeni UJF sezndmeno
pocatkem letoSniho roku. Navrh instituciondlni podpory zohlednujici vysledky hodnoceni neni dosud
stanoven, nicméné jiz vtomto momenté bych rad podékoval vsem koleglim, ktefi se na hodnoceni podileli,
za velice peclivou pripravu hodnoceni a zdafilou prezentaci svych tym( a vysledkld pfed mezinarodnimi
komisemi.

V roce 2015 jsme hospodafili s prakticky stejnym celkovym rozpoctem jako v pfedchozim roce, coz je ale
mozZné povazovat za Uspéch, protoZe jsme byli podobné Uspésni v kazdorocnim soutéZeni o uUcelové
prostiedky jako v pomérné mimoradném roce 2014. Stejné vysokého standardu jsme dosahli také v nasi
produkci védeckych vysledkd, které jsou predlozeny v této vyrocni zpravé. K vyznamnym zdrojim tGcelovych
prostfedkdl  naseho rozpodtu patfi projekty MSMT na podporu velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace. V roce 2015 bylo Uspésné ukonceno prvni obdobi Gcelové podpory nasich
nejvétsich projektd CANAM (Centrum of Accelerators and Nuclear Analytical Methods) a ESS (European
Spallation Source). Do nového obdobi 2016-2019 vstupuji oba tyto projekty se sestavou vyznamné
posilenou o dalsi projekty — FAIR (Facility for Antiproton and lon Research), SPIRAL2 (Systéme de Production
d’lons Radioactifs Accélérés en Ligne), BNL (Brookhaven National Laboratory, koordinator FIJFI CVUT), CERN
(koordindtor Fyzikalni Gstav AV CR) a EATRIS (koordinator Ustav molekularni a translaéni mediciny).

Nasi védecti pracovnici téZz pokracovali v tradicné dobré spolupraci s vysokymi Skolami a vénovali se i
popularizaci védy a nasich badatelskych aktivit.

Dovolte mi zakoncit mé Uvodni slovo v duchu Uvodniho historického kontextu. Velice si cenim Uspésného
zakonceni naseho spole¢ného Ctyfletého Usili pti budovani pracovisté cyklotronu TR 24. Tento konec je ale
zaroven zaCatkem nové etapy, kterd by méla postupné privést toto pracovisté a navazujici laboratore k pIné
vykonnosti pfi produkci védeckych vysledkd. Doufam, Ze i tuto novou etapou spolecné zvladneme a
vytvofime tak podminky pro budouci Uspésné fungovani naseho uUstavu, pfinejmensim stejné tak Uspésné,
jako se nam jevi pti pohledu do historie Ustavu, ke kterému jsme méli pfilezitost v jubilejnim roce 2015.

Petr Lukas
reditel
V Re?i, 10. 6. 2016
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. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale téZ jen UJF)
Husinec — Re7 130
250 68 Re?

I¢: 61389005
tel.: 220 941 147
fax: 220941 130

e-mail ujf@ujf.cas.cz
www.ujf.cas.cz
datova schranka t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zaseddni prezidia Ceskoslovenské akademie véd
ze dne 22. prosince 1971 s G¢innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné fyziky CSAV. Ve smyslu
§ 18 odst. 2 zakona ¢. 283/1992 Sb. se stal pracovistém Akademie véd Ceské republiky s G¢innosti ke dni
31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani Akademického snému AV CR konaného ve dnech
24. a 25. Unora 1993 byl s Ustavem jaderné fyziky AV CR slouéen s G&innosti ke dni 30. ¢ervna 1994 Ustav
dozimetrie zareni AV CR, IC 00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhlafce 39/64. Na zakladé zikona
¢.341/2005 Sh. se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni
prispévkové organizace na verejnou vyzkumnou instituci.

ZFizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu, IC 60165171, ktera ma sidlo
v Praze 1, Nrodni 1009/3, PSC 117 20.

Ucelem zfizeni UJF je uskuteéniovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech,
prispivat k vyuziti jeho vysledk( a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu.
Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic.

Vyzkumnou &innost UJF uskuteéruji védecké Gtvary
— oddéleni teoretické fyziky,

— oddéleni jaderné spektroskopie,

— oddéleni jadernych reakci,

— oddéleni neutronové fyziky,

— oddéleni urychlovaci,

— oddéleni dozimetrie zareni,

— oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné Cinnosti zabezpecuji utvary
— Utvar reditele,
— technicko-hospodarska sprdava.



Organizaéni schéma UJF

Ke dni 31. 12. 2015 mél UJF 294 zaméstnancil (fyzické osoby), z toho 201 vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikll vyzkumnych Utvar(, z toho dale 116 védeckych pracovnik( (tj. pracovnikl s védeckou hodnosti
CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vyssim) a 31 doktorand(. V Ustavu pracovali 2 profesofi a
6 docent(, 13 pracovnikd Ustavu ma védeckou hodnost DrSc. nebo DSc.



1. Informace o sloZeni organii verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti
Ci o jejich zménach

SloZeni organt pracovisté

Reditel pracovi$té: RNDr. Petr Lukds, CSc.

Rada pracovisté:

pFedseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

mistopfedseda: RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Clenové:

Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Dobes, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikdlni Gstav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc., Matematicko-fyzikdIni fakulta UK v Praze
prof. Ing. Jan Kucera, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Ondiej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukas, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jifi Mare3, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT
prof. Ing. lvan Wilhelm, CSc., Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy

Dozor¢i rada:

predseda: Ing. Vladimir Nekvasil, DrSc., FyzikaIni Gstav AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: Ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

doc. Ing. Miroslav Cech, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska CVUT
RNDr. Jifi Rékosnik, CSc., Matematicky Ustav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

V roce 2015 nedoslo ke zméndm ve slozeni organt UJF.



Informace o ¢innosti organt

Reditel

Vroce 2015 byla Uspésné zakoncena velka investi¢ni akce zamérend na modernizaci experimentalni
zakladny UJF, kterou jsme zahajili v roce 2012. Pro stavbu nové budovy cyklotronu TR 24 (tzv. etapa I.) bylo
v prosinci 2015 vydano kolaudac¢ni rozhodnuti, stavebni povoleni pro etapu Il. z{stava v platnosti. Etapa Il.
predstavuje nastavbu nad pldvodni dvoupatrovou budovou, spojujici novou budovu cyklotronu TR 24 a halu
tandetronu, dokoncenou v roce 2007. Nasim koncepénim zdmérem je umistit do nové vzniklych prostor
laboratof urychlovacové analyzy, ktera by rozsitila portfolio jadernych analytickych metod v UJF o metodu
AMS (Accelerator Mass Spectrometry). Experimentalni metoda AMS je nejcitlivéjsi analytickou metodou
pro stanoveni prirodnich i umélych dlouhodobych radionuklid{i v mnoZstvich az o 6 rad( nizsich nez jinymi,
zejména radiometrickymi metodami. NejvétSiho a nejznaméjsiho uplatnéni nachazi tato metoda pfi
stanovovani radiouhliku 1%C pro radiouhlikové datovéni v archeologii a pFi studiich Zivotniho prostfedi. Pro
financovani stavby Il. etapy a pofizeni technologie AMS se pokusime vyuzit prostfedky strukturalnich fondu
z operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, tento projekt jsme zacali pfipravovat ve spolupriaci
s FIFI CVUT jiz v prdbéhu roku 2015.

Na cyklotronu TR 24 byly v roce 2015 osazeny cyklotronové trasy a cyklotron byl uveden do provozu. Vedeni
UJF si je védomo, Ze pofizenim a spusténim vlastniho urychlovace projekt modernizace nasi experimentalni
zakladny nekondi. V nasledujicich letech bude tfeba vénovat nemalé financni prostiedky a také nase Usili na
to, aby se novy cyklotron stal efektivnim nastrojem k produkci védeckych vysledk. S timto cilem jsme v roce
2015 pfripravili projekt vybudovani novych radiochemickych laboratofi u cyklotronu TR 24 a Zadost o
ptidéleni investi¢nich prostfedkd na pfistrojové vybaveni v kategorii nakladné pfistroje jsme predloZili
Akademické radé. Na konci roku 2015 byla dotace na tento projekt ve vysi 29,7 mil. K¢ schvalena na léta
2016 a 2017.

Velkou pozornost jsme vénovali periodickému hodnoceni vyzkumné a odborné &innosti Gstavi AV CR za léta
2010-2014, které probéhlo ve dvou fazich od kvétna do konce roku 2015. Pro prvni fazi hodnoceni jsme
ptipravili a predlozili vybrané vystupy nasich deviti védeckych tymd, osmi tymu v oboru fyzika a jednoho
tymu v oboru chemie. Druh3d, prezencni faze hodnoceni probéhla na sklonku roku, kdy jednotlivi vedouci
védeckych tym{ predstavili své tymy, vysledky a budouci vyzkumné plany mezinarodnim oborovym komisim
v oboru fyzika a chemie. S hodnocenim vybranych vystupl a se zavéreénymi zpravami oborovych komisi
bylo vedeni UJF sezndmeno pocatkem roku 2016. Vysledky hodnoceni se promitnou do vy3e pfidélené
institucionalni podpory Ustavu v roce 2017.

K vyznamnym zdrojiim Ucelovych prostfedk( naseho rozpodtu patfi projekty MSMT na podporu velkych
infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Po hodnoceni infrastruktur v roce 2014 probéhly v roce 2015
negociace mezi resiteli a poskytovatelem s cilem pfipravit financovani infrastruktur pro obdobi 2016-2019.
V prvnim obdobi 2010-2015 obdrzZely podporu dva nase projekty CANAM (Centrum of Accelerators and
Nuclear Analytical Methods) a ESS (European Spallation Source). Pro pfristi obdobi 2016-2019 ziskaly
podporu dalsi dva naSe projekty, FAIR (Facility for Antiproton and lon Research) a SPIRAL2 (Systéme de
Production d’lons Radioactifs Accélérés en Ligne), nds Ustav je ale zapojen i do dalSich tfi projektd - BNL
(Brookhaven National Laboratory, koordinator FIFI CVUT), CERN (koordindtor Fyzikalni ustav AV CR) a
EATRIS (koordinator Ustav molekularni a translaéni mediciny UP Olomouc).

V oblasti mezioborové spoluprace mezi akademickymi Ustavy v rdmci Strategie AV21 se nds Ustav aktivné
zapojil do tFi programi - ,,M3K — Nové materialy na bazi kovl, keramik a kompozit(“, ,Pokrocilé systémy
pro jadernou energetiku” a , Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci”.

Tradicnim predmétem naseho zajmu byla téZ Cinnost a hospodarské vysledky nasi dcefiné spolecnosti
RadioMedics. r. o.



Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v. v. i., se se$la b&hem roku 2015 &tyfikrat, a to ve dnech 15. 1., 26. 3., 18. 6. a 2. 11. V
mezidobich projednavala nékteré zalezitosti per rollam.

Rada schvalila rozpoéet UJF AV CR, v. v. i., na rok 2015, projednala rozdéleni institucionalnich a investi¢nich
prostiedkd na rok 2015. Schvdlila vyroéni zpravu UJF a rozdéleni zisku za rok 2014.

Zasedani Rady UJF AV CR, v. v. i. dne 2. listopadu 2015 bylo slavnostni a probéhlo spole¢né se zasedanim
Védecké rady FIFI CVUT v Betlémské kapli. Zaroveri se zde v rdmci oslav 60. vyro&i zaloZeni tstavu a fakulty
i za¢atku intenzivniho rozvoje jadernych obor( v Ceskoslovensku sesli védecti a pedagogicti pracovnici obou
zminénych instituci. BEhem zaseddni pronesl| slavnostni projev rektor CVUT prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc.,
dékan FJFI CVUT prof. Ing. Igor Jex, DrSc. a Feditel UJF RNDr. Petr Lukas, CSc. Poté pan mistopiedseda AV
CR RNDr. Jan Safanda, CSc. predal éestnou medaili Za zasluhy o Akademii véd Ceské republiky kolegovi Ing.
Janu Stursovi. Medaile se udéluje védcim a daldim odbornikiim za mimoradné aktivity v oblasti
organizovani védy a zajistovani infrastruktury vyzkumu a vyvoje. V piipadé kolegy Jana Stursy byla medaile
udélena za jeho podil na instalaci nového cyklotronu TR-24 a pfikladnou péci o nas dlouhodobé skvéle
fungujici cyklotron U-120M. Jeho navrZeni na tuto cenu doporudila pravé Rada. Poté doslo k predani medaili
CVUT a FJFI, z nichz ¢tyti obdrzeli i nasi kolegové, Ing. Marie Davidkova, Ph.D., prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc.,
doc. Michal Sumbera, CSc. DSc. a RNDr. Vladimir Wagner, CSc.

Rada se na svych zasedanich zabyvala zapojenim naseho Ustavu do Strategie rozvoje AV CR do tfi
vyprofilovanych smérd: ,Materidly na bazi kov(, keramik a kompozitd“, , Pokrocilé systémy pro jadernou
energetiku” a ,Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci“, které se ustavily v predchozim roce.

Velmi intenzivné se Rada zapojila do priibéhu hodnoceni vyzkumné a odborné &innosti Ustavii AV CR.
Pomadhala pfi pripravé podkladd pro prvni fazi hodnoceni a zapojila se i do pribéhu prezenéniho hodnoceni
v UJF.

Rada projednala grantové projekty podavané v roce 2015 ke GACR i dal3i projekty poddvané k daldim
poskytovatellim ucelové podpory védeckého vyzkumu. Dale projednala fadu projektli mezinarodni
spoluprace, véetné navrhil na reciproéni cesty AV CR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pfistupné na
http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&Ilang=cs.



Slavnostni zaseddni Védecké rady FIFI a Rady UJF spojené se setkdnim védeckych pracovniki v
Betlémské kapli.

Dozorci rada

V roce 2015 byla svoldna dvé prezenéni zasedani Dozordi rady UJF AV CR, v. v. i., dvakrat bylo hlasovano per
rollam. Na zaseddani dozor&i rady byli pravidelné zvéni feditel a pfedseda Rady UJF AV CR, v. v. i.

Hlasovani per rollam ze dne 30. biezna 2015
Dozor¢i rada:
e projednala navrh rozpo¢tu UJF AV CR, v. v. i., na rok 2015 a neméla k nému pfipominek.

Hlasovani per rollam ze dne 14. kvétna 2015
Dozor¢i rada:
e projednala Navrh projektu nakladné investi¢ni akce ,Vybudovani radiochemickych laboratofi u

cyklotronu TR 24“ a udélila pfedchozi pisemny souhlas.

17. zasedani DR konané dne 11. ¢ervna 2015
Dozorci rada:
e se vyjadfila k ndvrhu Vyroéni zpravy UJF za rok 2014,

schvdlila navrh Zprdvy o ¢innosti Dozorci rady za rok 2014,

e schvilila navrh feditele UJF a pro rok 2015 ur¢ila auditorem firmu VGD — AUDIT, s.r.o.,

e udélila predchozi pisemny souhlas k uzavieni ndjemni smlouvy o nebytovych prostorech,

e zhodnotila manazerské schopnosti feditele UJF,

e vzala na védomi informaci o zdméru vybudovani AMS a o stavu prodeje Skoliciho stfediska.



18. zasedani DR konané dne 10. prosince 2015

Dozor¢i rada:

e vzala na védomi informace o vyvoji v UJF za uplynulé obdobi,

e vzala na védomi informace o vyvoji v dcefiné spolecnosti RadioMedic s r.o.

18. zasedani se, po predchozi omluvé, neucastnili ¢lenové Vladimir Nekvasil a Jifi Rakosnik.

lll. Informace o zméndch zrizovaci listiny

V roce 2015 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.
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IV.  Hodnoceni hlavni ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu. Dale byly
reseny vyzkumné projekty a granty podporované ze statniho rozpoctu i jinych zdroju.

Pocty realizovanych projektd, grantt a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdroju

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVvO | AV CR 1
GACR 16
granty a ostatni projekty B
podporované ze statniho TACR 3
rozpoctu
MSMT 9
EC (Evropska komise) 6

projekty podporované
z mezindrodnich zdrojd IAEA (Mezindrodni agentura pro
atomovou energii)

Védecky vyzkum v Gstavu vroce 2015 probihal vsouladu s dlouhodobym koncepénim rozvojem UJF
(institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako ptiklad vyznamnych mezinarodnich
projekt( fesenych v UJF je mozné uvést nasledujici vybér:

Cilem projektu CHANDA (EU FP7) je zpfistupnéni velkych evropskych zafizeni vénovanych studiu jadernych
dat. V nasem pripadé jde o zdroje rychlych neutron( instalované u cyklotronu U-120M. Projektu se Ucastni
14 instituci.

Projekt NMI3 (EU FP7) si klade za cil efektivni vyuZiti evropskych neutronovych zdrojl pro studie rozptylu a
difrakce neutrond a jejich zpfistupnéni evropskym uZivatellim. V tomto pripadé jsou do projektu zapojena
nase experimentalni zafizeni na neutronovych kanalech reaktoru LVR-15, ktery provozuje Centrum
vyzkumu Re?, s. r. 0. Projektu se Gcastni 18 instituci.

Projekt F4E, ktery je soucasti EURATOMu, se zaméfuje na ziskavani dat dulezitych pro budouci systémy
vyuZzivajici termojadernou fazi. V této oblasti se efektivné uplatriuji zejména nase zdroje rychlych neutron
pro urcovani pravdépodobnosti rlznych reakci neutrond.

Projekt ESS zajistuje ¢eskou Ucast pfi budovani evropského spalaéniho zdroje neutrond ve Svédském Lundu.
Tento velky infrastrukturni projekt je podporovan MSMT. Vroce 2015 jsme v Praze usporddali akci
»Evropsky spalacni zdroj — pfileZitost pro Ceské organizace a firmy“, jejiz hlavnim ucelem bylo podpofit
zapojeni Ceskych firem do budovani ESS. Nasi hlavni aktivitou v projektu je navrh, konstrukce a vyroba
neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum, ktery ma byt instalovan u budouciho zdroje
neutrond. Zucastnéno je 17 statd.

Projekt NanolIBCT s celym nazvem “COST MP1002: Nano-scale insights in ion beam cancer therapy” je
zaméren na studium vlivu radiace na specifické interakce proteinu s DNA.
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Nové zahdjeny projekt SINE2020 (Horizont 2020) je prvnim naSim projektem v rdmcovém programu
Horizont 2020. Projekt s celym nazvem “World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020
je zaméren na Spickovou védu a experimentalni zafizeni v oblasti vyuZiti neutrond pro materialovy vyzkum.
Zapojeno je 18 instituci ze 12 stata.

Pod hlavickou Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) feSime nékolik projektd. Tykaji se
napfiklad vyvoje novych radiodiagnostickych preparatl. Dalsi oblasti je zlepSovani metodiky neutronové
aktivacni analyzy a jejiho vyutZiti pti studiu Zivotniho prostredi a kulturniho dédictvi.

Vy3e uvedené projekty jsou pouze pfikladem toho, jak Siroce je vyzkum UJF zapojen v mezindrodnich
programech a projektech. Rada vysledkil daldich mezinarodnich projektd bude uvedena na dalsich
strankach.

Jako ptiklad vyznamnych vysledkii dosazenych v UJF v roce 2015 je moiné uvést nasledujici vybér:

Prvni vysledek se tyka studia zakladnich symetrii antihmoty. Srazky dvou atomovych jader pohybujicich se
témér rychlosti svétla umoznuji vytvorit podminky, které panovaly ve vesmiru kratce po jeho vzniku. V obou
pfipadech totiz vznika srovnatelné mnozstvi hmoty i antihmoty. Vysoka rychlost rozpinani horké a husté
jaderné hmoty vzniklé z malého velkého tresku v laboratofi zpUsobuje, Ze se antihmota velmi rychle oddéli
od hmoty, aniz doslo k jeji anihilaci. Proto jsou vysokoenergetické urychlovace tézkych jader, jako jsou
Relativistic Heavy lon Collider v Brookhavenské narodni laboratofi (BNL) v New Yorku a Large Hadron
Collider v Evropském stfedisku jaderného vyzkumu (CERN) u Zenevy, G&innymi nastroji k produkci
antihmoty a umoznuji jeji studium v laboratornich podminkach. Méreni sily mezi dvéma antinukleony
provedené experimentem STAR, jeho? se G€astni védci z Ustavu jaderné fyziky, na urychlovaci RHIC ukazalo,
Ze hmota a antihmota se chovaji Uplné stejné. Experimentu ALICE na LHC se zase podafilo studiem rozdilu
pomért hmotnosti k ndboji lehkych jader a antijader potvrdit s dosud nejvétsi presnosti platnost zakladni
symetrie pfirody — tzv. CPT invarianci ¢i symetrii CPT. Pokud by experimenty, na nichz se podileli védci z
Fyzikalniho Ustavu AV CR a Ustavu jaderné fyziky, pozorovaly byt jen velmi slabé naruseni tohoto
zakladniho, doposud nevyvraceného zakona fyziky mikrosvéta, mohlo by to mit dalekosahlé dasledky —
mimo jiné i pro platnost Einsteinovy specidlni teorie relativity. Podle CPT symetrie neexistuje zadny rozdil
mezi chovanim hmoty a antihmoty. ,Zrcadlovy obraz” naseho vesmiru, v némZ je hmota nahrazena
antihmotou (C), poloha vSech objekt( je zrcadlovym odrazem objektl naseho vesmiru (P) a tyto objekty se
zde pohybuji pfesné opaénym smérem neZ v nasem vesmiru, tj. jakoby pozpatku v ¢ase (T), musi byt CPT
symetrickou kopii naseho vesmiru, a tudiZz v ném musi platit i stejné fyzikalni zakony.
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Experiment ALICE v laboratori CERN.

Druhym vysledkem je zjisténi prvni Robinovy vlastni hodnoty se zapornym hrani¢nim parametrem. Uz
stafi Rekové tusili, Ze kruh ma ze viech rovinnych objekt( o dané plose nejmensi obvod, aviak matematicky
dikaz této klasické isoperimetrické nerovnosti byl objeven aZ v 19. stoleti po Kristu. Obdobné Lord Rayleigh
ve své slavné knize The Theory of Sound z roku 1877 byl pfesvédcen, Ze kruhova membrana s pevnymi okraji
a toto tvrzeni v letech 1923-4 nezavisle dokazali Faber a Krahn. Avsak pro membrany s obecnou odpudivou
hrani¢ni podminkou byla obdobna nerovnost dokazadna az v roce 1986. O deset let pfedtim Bareket ucinila
hypotézu, Ze obdobna, avsak nyni opacna nerovnost bude platit i pro pritazlivé hrani¢ni podminky. V nasem
¢lanku tuto na prvni pohled pfirozenou hypotézu vyvracime: Ukazujeme, Ze pro dostatecné pfitazlivé
hraniéni podminky ma mezikruzi vzdy vyssi zakladni vlastni frekvenci nez kruh o stejné plose. Vysledek ma
prekvapivé aplikace nejen v klasickych vibraénich systémech, ale i v supravodivosti, kde silné pfitaZlivé
hrani¢ni podminky Ize modelovat silnym magnetickym polem.

Vlastni méd kruhové membrany s pfitaZlivymi hrani¢nimi podminkami.
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Treti vysledek je spojen s hledanim hypotetické polohy matefského krateru pro australoasijské tektity.
Dopad velkého vesmirného télesa na zemsky povrch, tzv. impakt, vytvari kromé rozmérného krateru fadu
produktl vzniklych Sokovou preménou pozemskych sediment( a hornin, zplsobenou obrovskym tlakem a
teplotou. Mezi tyto produkty mohou patfit i tektity, pfirodni skla vytvofena béhem impaktu pretavenim
povrchovych materiall a vétsinou vyvrZena do znacné vzdalenosti od materského krateru. Mezi nejznamé;jsi
tektity patfi vitaviny, které se nachazeji prevainé na tzemi Ceské republiky a jejich? mate¥sky krater je
v Némecku. Nejvétsi skupinou tektitl co do nalezeného mnozstvi jsou tzv. australoasijské tektity, které se
nachazeji v rozsahlé oblasti sahajici od jizni Ciny a Indoginy aZ po nejjizn&jsi cip Australie, véetné
mikrotektitl aZ k pobrezi vychodni Afriky a Antarktidy (viz foto a mapa). Jejich matefsky krater vsak nebyl
dosud nalezen. Pro hledani materského krateru a jeho jednoznacné spojeni s danou skupinou tektitll je
dalezité srovnani geochemického sloZeni téchto materidld s materidly, ze kterych mohly vzniknout.
V Ustavu jaderné fyziky jsou vyuzivany pfi studiu tektitll jaderné analytické metody, predev$im neutronova
a fotonova aktivaéni analyza. Vzorky se ozafuji neutrony v reaktoru LVR-15 a fotony brzdného zéareni na
urychlovaci - mikrotronu MT-25. Vznikla radioaktivni jadra vysilaji zafeni gama, jehoz charakter je specificky
pro kazdy prvek a jehoZ intenzita odpovidd mnozstvi daného prvku ve vzorku. Mérenim zareni gama na
spektrometru lze tak ziskat detailni informaci o prvkovém sloZeni vzorku. Na zdkladé geochemickych dat
ziskanych aktivacni analyzou a publikovanych izotopovych, mineralogickych a petrografickych dat, i
s uvazenim balistickych a paleogeografickych aspektl byly diskutovany zdrojové materidly a dosud
neznama lokalizace materského krateru pro australoasijské tektity. Studie se zaméfila na kritiku dosud
predpokladané lokalizace krateru v Indociné a na zakladé podobnosti sloZeni australoasijskych tektitl a
&inskych sprasi predkladd hypotézu lokalizujici matefsky krater v poustich severozapadni Ciny. V dané
oblasti se skutecné vyskytuji geologické struktury, jejichZ plivod nebyl dostatecné objasnén a jez mohly
vzniknout praveé v dlsledku impaktu.

(A) Hypotetickd poloha materského krdteru australoasijskych tektiti (viz vlioZend ilustracni
fotografie) v pousti Badain Jaran v severozdpadni Ciné a (B) jeji pozice v globdInim kontextu
vzhledem k oblasti ndlezii téchto tektiti (Cervené tecky oznacuji vzorky analyzované v UJF) a
k hranici ndlezi mikrotektiti na dné ocednu.
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Ukoly hlavni ¢innosti v UJF byly v roce 2015 fedeny na velmi vysoké Urovni a byla dosaZena fada kvalitnich
vysledk(. V roce 2015 pracovnici Ustavu publikovali 176 ¢lankd v odbornych, prevainé prednich
mezinarodnich ¢asopisech. V nasledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny nejvyznamné;jsi vysledky. Seznam

vsech publikovanych vysledkl je v pfiloze Vyrocni zpravy.
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Oddéleni teoretickeé fyziky

Symbidza heuristickych a rigoréznich metod teoretické fyziky, pro

oddéleni teoretické fyziky charakteristickd, je plodna a inspirujici. Chceme

byt v pfimém kontaktu s matkou pfirodou, tj. s jejim Standardnim

modelem a s experimentdlnimi daty, ale vime také, Ze skute¢né chapani

redlnych fyzikalnich jevl a jejich popis vyZaduji odpovidajici matematické

prostiedky. Matematicka fyzika proto tvofi silnou ¢ast teoretického

oddéleni. V charakteru prace teoretického oddéleni se rovnéz vyrazné

obrazi fakt, Ze s prohlubujicim se poznanim pfirodnich zakon( je stéle

patrnéjsi jejich univerzalnost. Tak naptiklad koncepci spontanniho

naruseni symetrie, plvodné navrZenou pro potifeby popisu kvantovych

kapalin, pouzivaji dnes nasi pracovnici, studujici jadra a hyperjadra, pro

Jifi Hosek teoreticky popis pseudoskalarnich mesont m, K, n jako Nambuovych-

Goldstoneovych bosoni spontanné narusené chirdlni symetrie QCD. Chiralni poruchova teorie tak postavila
teoretickou jadernou fyziku na solidni zaklady.

Jako stru€nou ilustraci Cinnosti teoretického oddéleni uvadime: Byl spocitan vliv bezneutrinové konverze
elektronu na pozitron s Majoranovym neutrinem v intermedialnim stavu na chladnuti specifickych hvézd,
silné magnetickych bilych trpaslikd. Z vysledku je jasné patrny interdisciplinarni charakter soucasné
teoretické jaderné fyziky.

Zdanlivé odtazity matematicko-fyzikalni vysledek mGze mit i zajimavy , epicky” naboj: Ukazali jsme, Ze pro
dostatecné pritazlivé hrani¢ni podminky ma membrana ve tvaru mezikruzi vidy vyssi zdkladni vlastni
frekvenci nez kruhovd membrana o stejné plose. Vysledek ma aplikace v supravodivosti, kde silné pritazlivé
hrani¢ni podminky Ize modelovat silnym magnetickym polem.

Matematickd fyzika rdda zkouma své hranice: Dnes Ziva problematika nehermitovskych hamiltonian(
v kvantové fyzice se pred ¢asem na oddéleni rodila a v soucasné dobé o ni nasi pracovnici nejen pisi nové
védecké prace, ale také organizuji mezinarodni konference: (i) Mathematical aspects of physics with non-
self-adjoint operators, San José, USA (June 8-12, 2015); (ii) Pseudo-Hermitian Hamiltonians in Quantum
Physics, Palermo, Italy (May 18-23, 2015).

Madame také v popisu prace systematickou vychovu mladé generace: Vedeme studenty (bakalare, magistry
a doktorandy) a prednasime jim na vysokych $kolach. Oddéleni teoretické fyziky UJF navic uz davno
vstoupilo do podvédomi mezinarodni fyzikdlni komunity kaZdoroénim poradanim, vidy ke konci léta,
mezinarodni “Indian Summer School”. Pofadali jsme jich uz 27! Téma skoly v roce 2015, organizované ve
spolupraci s Matematicko-fyzikalni fakultou Karlovy univerzity v Praze, je ukdzkovou netrivialniilustraci vyse
zminéné univerzalnosti fyzikalnich zakon(: “Graphene - the bridge between low- and high-energy physics”.

Teoreticka fyzika

Popis interakce antiprotoni s jadernym prostredim

Provedli jsme plné selfkonzistentni vypodty vazanych stavll antiprotonu v jadre s komplexnim antiproton-
jadernym potencialem, ktery popisuje antiprotonové atomy. Potvrdili jsme vyrazné polarizacni efekty v
jadre zplsobené pfitomnosti antiprotonu. Pfi dynamickych vypoctech anihilace antiprotonu bylo
uvazovano zmenseni fazového prostoru pro anihilaci z hluboce vazanych stavi stejné tak jako vzrlist hustoty
jaderného prostredi. Kromé toho byl uvazovan dodatecny energeticky posuv zplsobeny prechodem ze
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soustavy antiproton-N k soustavé antiproton-jaddro. Vysledné Sitky anihilace antiprotonu v jaderném
prostiedi jsou vyrazné potlaceny, avsak pro antiprotonové potencidly popisujici experimentalni data
zUstdvaji stale znacné.

J. Hrtdnkovad, J. Mares, Interaction of antiprotons with nuclei, Nucl. Phys. A 945 (2016) 197.

J. Hrtdnkovd, J. Mares, Interaction of antiproton with nuclei, Hyperfine Interact. 234 (2015) 93.

Naruseni leptonového cisla v silné magnetickych bilych trpaslicich

Odvodili jsme vliv exotické reakce dvojité nabojové vymény (bezneutrinovou konverzi elektronu na pozitron
s Majoranovym neutrinem v intermedidlnim stavu) na chladnuti silné magnetickych bilych trpaslik.
Vypocet je zaloZzen na jednoduchém modelu struktury jejich magnetického pole. Vysledek je zajimavy pro
modelovdni anomalnich supernov la: uvazuje se o tom, Ze by mohly vznikat pravé ze silné magnetickych
bilych trpaslikli s hmotnostmi vétsimi nez Chandrasekharova mez. Nase vypocty ovsem ukazuji, Ze pokud je
stfedni hmotnost neutrin mensi nez 0.8 eV, tak nebude snadné vliv uvazované reakce na svitivost bilych
trpaslik( experimentdlné ovéfrit. Staly pokrok technik pozorovani matnych objekt nicméné dava nadéji, ze
by se jevy uvazované velikosti daly pozorovat béhem pfristich 10-15 let. Dale jsme ukazali, Ze uvazovany typ
bilych trpasliki by pro pomérné malé hodnoty jejich rovnikového magnetického pole (10°-10* G) mohl byt
slibnym kandidatem pro vysvétleni zdrojli opakovanych zableski mékkého gama zareni a anomalnich
rentgenovych pulsard. Také pro tento pripad jsme odhadli vliv uvazované reakce dvojité nabojové vymeény
na svitivost.

V. B. Belyaev, P. Ricci, F. Simkovic, J. Adam Jr., M. Tater, E. Truhlik, Consequence of total lepton number
violation in strongly magnetized iron white dwarfs, Nuclear Physics A937 (2015) 17-43.

J. Adam Jr., V. B. Belyaev, P. Ricci, F. Simkovic, E. Truhlik, SMWDs as SGRs/AXPs and the lepton number
violation, Workshop on Calculation of Double-beta-decay Matrix Elements (MEDEX’15), Prague, June 9th-
12th, 2015, AIP Conference Proceedings 1686 (2015) 020028.

Presné vypocty kvazivazaného stavu v K K N systému

Byly provedeny dynamicky pfesné vypocty kvazivazaného stavu v KK N systému pouZitim AGS rovnic
Fadéjevova typu s rliznymi modely dvoucdsticovych interakci. Byl objeven kvazivazany stav s vazbovou
energii Biantik antikN) = 12 - 26 MeV a Sitkou [antik antik )= 61 - 102 MeV, coZ mlZe odpovidat experimentalné
pozorovanému stavu =(1950).

N. V. Shevchenko, J. Haidenbauer, Exact calculations of a quasi-bound state in the KbarKbarN system, Phys.
Rev. C 92 ((2015)) 044001.

Elektromagnetické formfaktory °Li ve slupkovém modelu bez kéru

Vyvinuli jsme inovativni pfistup pro numerické modelovani struktury atomovych jader s vyuZitim
realistickych jadernych interakci. Tento pfistup jsme implementovali ve formé vysoce paralelniho
pocitacového kddu, ktery je schopen pro tyto narocné vypocty efektivné vyuzivat stovky tisic procesoru.
V soucasné dobé modelujeme strukturu lehkych a stfedné tézkych jader na superpocitacich, které patfi k
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nejrychlejsim na svété. Tyto vypocty poskytuji presnou informaci o strukture jader, kterd je klicova pro dalsi
zakladni a aplikovany vyzkum.

T. Dytrych, A. C. Hayes, K. D. Launey, J. P. Draayer, P. Maris, J. P. Vary, D. Langr, T. Oberhuber, Electron-
scattering form factors for °Li in the ab initio symmetry-guided framework, Phys. Rev. C 91 (2015) 024326.

T. Dytrych, K. D. Launey, J. P. Draayer, P. Maris, J. P. Vary, D. Langr, T. Oberhuber, Emergence of Simple
Patterns in Complex Atomic Nuclei from First Principles, Journal of Physics: Conference Series 639 (2015)
012008.

Matematicka fyzika

PT-symetrické neviditelné defekty a konfluentni Darboux-Crumova transformace

Pro jistou tfidu optickych systém0 Ize Maxwellovy rovnice redukovat na tvar, ktery je formalné shodny se
Schrodingerovou rovnici zndmou v kvantové mechanice. Diky tomu lIze pouZit metod zndmych v kvantové
mechanice pro studium (klasickych) optickych systém0. V praci jsme vyufzili konfluentni Darboux-Crumovu
transformaci, uzivanou ke konstrukci novych pohybovych rovnic Schroedingerova typu (tj. rovnic s novym
potencidlem) spolu s jejich feSenim, pro systematické studium periodickych systému (napf. krystal() s
defekty periodicity. Tyto modely byly charakteristické komplexnim, PT-symetrickym potencidlem, jenZ ma
v kontextu optickych systémU interpretaci v podobé komplexniho refrakéniho indexu asociovaného s
opticky aktivnim mediem. Defekty periodicity mohou indukovat vazané stavy s energiemi lezicimi jak uvnitf
tak vné energetickych pasl. Zaroven neovlivriuji asymptotické chovani vinovych balikll, coZ je vlastnost
zndma v literature jako ,neviditelnost” defektd.

F. Correa, V. Jakubsky, M. S. Plyushchay, PT-symmetric invisible defects and confluent Darboux-Crum
transformation, Phys. Rev. A 92 (2015) 023839.

NesamosdruZené operdtory v kvantové fyzice: ideje, lidé a trendy

V ramci knihy vénované predevsim matematickym aspektim nesamosdruZzenosti v kvantové fyzice byla
(vedle obvyklého kolektivniho editorského uvodu) sepsdna delsi samostatna kapitola, zaméfena na
propojeni nejnovéjSich matematickych vysledkd s jejich bezprostiedni pouzitelnosti ve fyzikalnich
aplikacich. Zddraznéna byla extrémni novost téchto aplikaci. V historizujicim uspofadani prehledové
kapitoly byla zdGraznéna dramaticnost vyvoje celé problematiky a rychlost inovaci. Hloubka nedavnych
koncepcnich promén celého pristupu ke kvantové teorii (zahrnujicich typicky kontrasty mezi lokalnosti a
nelokalnosti nebo mezi stacionaritou a ¢asovou variabilitou kvantové kinematiky a dynamiky) je ilustrovana
srovnanim s existujicimi starsSimi, velmi rychle vsak zastaravajicimi prehlednymi pracemi.

F. Bagarello, J. P. Gazeau, F. H. Szafraniec, M. Znojil (editors), Non-Selfadjoint Operators in Quantum Physics,

Mathematical Aspects, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, July 2015, first edition, (c) 2015 John
Wiley & Sons, Inc.
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Oddéleni jaderné spektroskopie

Pracovnici oddéleni vyuZivaji pro fadu vyzkumnych aktivit infrastrukturu
CANAM naseho Ustavu. Proto je pro nas velmi dulezité, Ze se v tomto roce
povedlo zajistit jeji podporu i na dal$i obdobi 2016-2019. Pro toto obdobi
byla navic nové schvdlena podpora ceského pfispévku do dalSich
vyzkumnych infrastruktur FAIR, CERN a BNL, kde clenové oddéleni
provadi vyzkum v oblasti studia rliznych fazi jaderné hmoty pomoci jadro-
jadernych srazek. Tyto studie, stejné jako i studium hmotnosti neutrina
provadime vrdmci mezinarodnich kolaboraci, kde c¢lenové naseho
oddéleni hraji vyznamnou roli, naptiklad kolega Tlusty se stal zdstupcem
mluvciho spoluprace HADES. Rad bych také zminil, Ze jsme v roce 2015
poridili kalibraéni systém pro prvni sektor nového detektoru
ECAL@HADES, ktery bude instalovan na urychlovaci SISI00@FAIRu.
Vramci infrastruktury CANAM jsme testovali prvky detekcnich systémi pro pripravovany hadronovy
kalorimetr PSD detektoru CBM a pro inovovany ITS detektor ALICE. Dalsi aktivity v rdmci infrastruktury
CANAM se také tykaly pouZiti neutronové a fotonové aktivacni analyzy a rentgenfluorescencéni analyzy
v geo- a kosmochemickém vyzkumu, geomykologii, pfi studiu Zivotniho prostfedi, vzemédélském a
potravinarském vyzkumu, pfi studiu kulturniho dédictvi, v materidlovém vyzkumu a ptipravé referenénich
materiald. Pro projekt KATRIN jsme dodali zdroje radioaktivniho kryptonu produkované na nasem
cyklotronu U-120M.

Andrej Kugler

Vsech téchto vyzkumi se pod vedenim nasSich pracovnik(l Uspésné ucastni i studenti magisterského a
doktorandského studia z partnerskych univerzit, kde nasi pracovnici prednasi. V roce 2015 Uspésné obhajili
své prace Mgr. Lukds Chlad, Ing. Marcela Madlikovd4, RNDr. lvana Krausova PhD. a Ing. Michal Vajzer PhD.

Podprahovd produkce E~ ve srazkdch protoni s energii 3,5 GeV s jadry Nb

Produkce dvojité podivného kaskadniho hyperonu =~ byla experimentalné prokazana ve srazkach proton(
s energii 3,5 GeV s jadry niobu. Méfeni se uskutecnilo na High Acceptance Di-Electron Spectrometer
(HADES) vyuzivajiciho urychlovac SIS18 v GSI Helmholtz centru pro vyzkum s tézkymi ionty, Darmstadt.
Poprvé v historii byla podprahova produkce =~ pozorovdna v proton — jadernych srazkach. Uvazime-li
prostorovou distribuci Z~ podobnou jako u A hyperon(, je pravdépodobnost produkce rovna P=z— = (2,0 +
0,4 (stat) £ 0,3 (norm) + 0,6 (syst)) x 10 a pomér = / (A + Z°) odpovidd P=_/ P 5 +x0 = (1,2 £ 0,3 (stat) +
0,4 (syst)) x 10”2, Dostupné modelové pFedpovédi jsou vice neZ o jeden Fad niZsi nez zméreny vytéiek =,
cozZ naznacuje existenci dosud nepopsané vicecasticové interakce v jaderném médiu.

; 100k » p (3.5 GeV) + Nb
[}] T signal (+5.0 MeV) = 90 + 18
E signal/bg = 0.39
o 80 significance = 5.0
(\i + + Gauss: integral =91+ 21
‘;:: 60 + mean = (1317.4 +0.6) MeV
— ++ o =(2.4 £ 0.5) MeV
E§ 40 *
20
o ++ f
= 0 ; I ! ! 1 ﬂ\#‘
e 1300 1350 1400 1450
M,  [MeV]

RozloZeni invariantni hmotnosti pdrt A a m-. Chybové usecky popisuji pouze statistické nejistoty.
Krivka popisuje kombinaci Gaussovy kfivky a polynomu ziskanych fitem experimentdlnich dat.
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Start a veto detektor, ktery se vyuZival v neddvnych mérenich experimentu HADES byl testovdn
v hasem dstavu.

G. Agakishiev, O. Arnold, A. Balanda, D. Belver, A. V. Belyaev, J. C. Berger-Chen, A. Blanco, M. Béhmer, J. L.
Boyard, P. Cabanelas, S. Chernenko, A. Dybczak, E. Epple, L. Fabbietti, O. V. Fateev, P. Finocchiaro, P. Fonte,
J. Friese, I. Fréhlich, T. Galatyuk, J. A. Garzon, R. Gernhduser, K. Gébel, M. Golubeva, D. Gonzdlez-Diaz, F.
Guber, M. Gumberidze, T. Heinz, T. Hennino, R. Holzmann, A. lerusalimov, . lori, A. lvashkin, M. Jurkovic, B.
Kdmpfer, T. Karavicheva, I. Koenig, W. Koenig, B. W. Kolb, G. Kornakov, R. Kotte, A. Krdsa, F. KfiZek, R.
Kriicken, H. Kuc, W. Kiihn, A. Kugler, A. Kurepin, V. Ladygin, R. Lalik, S. Lang, K. Lapidus, A. Lebedev, T. Liu,
L. Lopes, M. Lorenz, L. Maier, A. Mangiarotti, J. Markert, V. Metag, B. Michalska, J. Michel, C. Miintz, R.
Miintzer, L. Naumann, Y. C. Pachmayer, M. Palka, Y. Parpottas, V. Pechenov, O. Pechenova, J. Pietraszko,
W. Przygoda, B. Ramstein, A. Reshetin, A. Rustamov, A. Sadovsky, P. Salabura, A. Schmah, E. Schwab, J.
Siebenson, Yu. G. Sobolev, S. Spataro, B. Spruck, H. Strébele, J. Stroth, C. Sturm, A. Tarantola, K. Teilab, P.
Tlusty, M. Traxler, R. Trebacz, H. Tsertos, T. Vasiliev, V. Wagner, M. Weber, C. Wendisch, J. Wiistenfeld,
S. Yurevich, Y. V. Zanevsky, Subthreshold =~ Production in Collisions of p(3.5 GeV) + Nb, Phys. Rev. Lett. 114
(2015) 212301.

ZlepSeni homogenity jodu v standardnim referenénim materidlu “NIST SRM 1548a Typical
Diet” kryogennim mletim

Standardni referenéni materidl “NIST SRM 1548a Typical Diet” ma certifikovanou hodnotu obsahu jédu
0,759 mg kg relativné vysokou rozsifenou nejistotou (relativni hodnota 13,6 %). Ta mGZe byt zplsobena
nehomogenni distribuci jodu ve smésné stravé, z niz byl certifikovany referenéni material pfipraven.
Dokazali jsme, Ze kryogennim mletim NIST SRM 1548a pfi teploté kapalného dusiku vznikne sypky material,
u ného? je smérodatna odchylka obsahu jodu zplisobenou ndhodnou nehomogenitou tfikrat nizsi nez u
puvodniho materiadlu. Ddle jsme dokazali, Ze kryogennim mletim se nezméni obsah jédu a nedojde ke
kontaminaci jinymi prvky ani na hladiné sub-ug kg. Ziskali jsme tak kontrolni materidl, jehoZ analyza klade
vy$si naroky na postupy validace a kontrolu kvality stanoveni jédu ve smésnych vzorcich stravy.

J. Kucera, J. Kamenik, Improving iodine homogeneity in NIST SRM 1548a Typical Diet by cryogenic grinding,
Accred. Qual. Assur. 20 (2015) 189-194.
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Studium interakce mezi antiprotony

Jednim ze zédkladnich cild jaderné fyziky je pochopeni sil mezi nukleony, které umozZriuje porozumét
strukture jadra a jadernym reakcim. Od doby, kdy v roce 1911 zjistil Rutheford, Ze uvnitf atomu se nachazi
velmi malé a husté jadro, se v pribéhu experimentt s jadry a nukleony nahromadilo obrovské mnozstvi
informaci o jadernych silach. Ackoliv se podafilo vytvofit v laboratofti antijadra az po antihélium se ¢tyfmi
antinukleony, o interakci mezi antinukleony je toho znamo jen velmi malo. V predstavované praci se
podafrilo studovat korelace antiprotonovych pard pomoci experimentalnich dat ziskanych experimentem
STAR zkoumajicim srazky ultrarelativistickych tézkych iontd na urychlovaci RHIC (Relativistic Heavy lon
Collider). Energie srazky zlata v téZistovém systému byla 200 GeV na jeden nukleonovy par. V takovych
srazkach jsou antiprotony produkovany ve velkém poctu, coZz umoznuje studovat interakci mezi dvéma
antiprotony. S vyuZitim metody Hanbury-Brown-Twiss interferometrie jsme ukazali, Ze sila mezi dvéma
antiprotony je pfitazliva. Navic jsme ziskali dva klicové parametry, které charakterizuji odpovidajici silnou
interakci: rozptylovou délku a efektivni dosah interakce. Nami namérené hodnoty téchto parametrl
odpovidaji v ramci nejistot méreni parametriim pro interakci mezi protony a poskytuji pfimou informaci o
interakci mezi dvéma antiprotony. Pochopeni vlastnosti tohoto nejjednodussiho systému antinukleont je
kli¢ové pro poznani struktury antijader.

Srovndni korelacni funkce pro pdry protonu (nahore), pdry antiprotonu (uprostred) a jejich
vzdjemny podil (dole).

L. Adamczyk, J. Bielcik, J. Bielcikovd, P. Federi¢, P. Chaloupka, J. Rusridk, O. Rusndkovd, M. Simko, M.

Sumbera, D. Tlusty, B. A. Trzeciak, R. Vértési, et al., Measurement of interaction between antiprotons,
Nature 527 (2015) 345-348.
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Nedestruktivni stanoveni fluoru v geologickych a dalSich materidlech instrumentdlni
fotonovou aktivacni analyzou na mikrotronu

Spolehlivé stanoveni fluoru v geologickych materidlech a v uhli je ¢asto obtizné vzhledem k nutnosti
rozkladu a rozpusténi vzorku a prevedeni fluoru do vhodné chemické formy. Proto byla vyvinuta metoda
instrumentalni fotonové aktivacni analyzy (IPAA) pro expresni nedestruktivni stanoveni fluoru s vyuzitim
vysokoenergetického fotonového zareni, které vznikd brizdénim svazku elektronl urychlenych na
mikrotronu MT-25. Stanoveni fluoru vyuZivalo anihilaéni linky 511 keV radionuklidu 8F vznikajiciho
fotojadernou reakci (gama,n). Interference nespecifické anihilacni linky byly korigovany optimalizaci
energie svazku, volbou ozafovaci, vymiraci a méfici doby, a pouZitim korekénich standard( pro interferujici
prvky. Metoda byla optimalizovdna a verifikovdna analyzou geochemickych, uhelnych i biologickych
referencnich materiald.

I. Krausovd, J. Mizera, Z. Randa, D. Chvdtil, P. Krist, Nondestructive assay of fluorine in geological and other
materials by instrumental photon activation analysis with a microtron. Nucl. Instrum. Meth. Phys. Res. B
342 (2015) 82-86.

Pavucinec zlatavy (Cortinarius prodigiosus) — novy druh pavucince z podrodu pahfib ze
stredni Evropy

Na zakladé nalezt z CR a Madarska se podafilo popsat a pojmenovat novy druh pavucince z podrodu pahfib:
pavucinec zlatavy (Cortinarius prodigiosus). Tato stfedné velka houba je vyznacna Zlutym kloboukem a bazi
trené, Sedofialovymi lupeny a ndpadné dvoubarvou duzninou, ktera je v klobouku bélava a ve treni Zluta.
Na zakladé sekvenace DNA byl tento druh zafazen do skupiny Splendentes v sekci Calochroi. Roste
v teplomilnych dubovych lesich na vapencovém podlozi. V UJF se intenzivné zabyvame studiem kumulace
prvkd v rliznych druzich hub pomoci jadernych analytickych metod. S vyjimkou nizkého mnozZstvi Zeleza a
zvyseného obsahu arzénu odpovidaji koncentrace prvkl zjisténé v plodnicich pavucince zlatavého sloZzeni
béznych mykorhiznich hub z Cistych oblasti.

Pavucinec zlatavy - Cortinarius prodigiosus, nové popsany druh houby z Ceské republiky. Na
lokalité Kulivé hora v Ceském krasu fotografoval Bohumil Busek.

J. Borovicka, B. Busek, M. Miksik, D. Dvordk, T. S. Jeppesen, D. Bdlint, L. Albert, T. G. Froslev, Cortinarius
prodigiosus — a new species of the subgenus Phlegmacium from Central Europe, Mycol. Progress 14(5)
(2015) 29.
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Oddéleni jadernych reakci

V centru zajmu naseho oddéleni byla i vroce 2015 experimentalni
jadernd astrofyzika, experimentalni prace na neutronovych svazcich
vlastnich generator(i a aktivace nabitymi casticemi pro vyzkum
materialQ i teorii mechanismu jadernych reakci. Tyto aktivity probihaji
ve spolupraci s partnery z INFN-LNS, Texas A&M University, GANIL-
SPIRAL2 a IFIN-HH.

V minulém roce byla prodlouzena spoluprace s francouzskymi partnery
v ramci LEA NUuAG (spolecna evropska laborator — Nuclear Astrophysics
and Grids) pro léta 2015-2018. V minulém roce probéhly Uspésné
negociace s MSMT a pro nas projekt SPIRAL2-CZ bylo schvéleno udéleni
podpory pro obdobi 2016-2019 v ramci podpory velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace. Tento projekt byl zaroven uveden na
Cestovni mapu CR velkych infrastruktur jako prioritni projekt, ¢imz
Ceska fyzikalni komunita ziskava také tolik potfebnou ¢eskou podporu pro aktivity spojené s laboratofi
GANIL/SPIRAL2. V minulém roce jsme do Ustavu privezli pneumaticky transportni systém naseho partnera
z KIT Karlsruhe a planujeme jeho propojeni s ozafovaci komorou, ktera se v UJF dokonéuje pro projekt
SPIRAL2-CZ a kterd bude odzkousena na nasem cyklotronu. Pro rok 2016 jsou jiz napldnovany prvni testy na
svazcich zatizeni SPIRAL2/NFS, takZe ucelova podpora projektu prichazi pravé vcas.

Jaromir Mrazek

V kooperaci s oddélenim urychlovadd jsme zacali v minulém roce na cyklotronu U-120M budovat novy
systém kolimace neutronovych svazk(, ktery s vyuzitim metody TOF na prlletové draze od 3 do 15 metri(
umozni provadét citlivéjsi experimenty na niZsim neutronovém pozadi. S timto novym zafizenim za¢nou byt
nase neutronové generatory kompetitivni s obdobnymi zatizenimi v Uppsale a Leuven-la-Neuve, v sou¢asné
dobé pripravujeme dalsi vylepseni ve formé nové komory pro experimenty typu (n,cp).

Na cyklotronu TR 24 zacal opét ve spolupraci s oddélenim urychlovaéd vyvoj nového vykonného
neutronového zdroje p+Be, kde bude — diky vysokym intenzitdm svazk( (az 300 pA) — dosahovano
intenzivniho neutronového pole s hustotou do 10*2 n/cm?/s v radiaénim prostoru 4x4x6 cm3.

V minulém roce jsme dokoncili instalaci a odladéni iontooptické trasy na VdG urychlovaci na MFF UK v Trdji.
Novy postdoktorand Ivan Sivacek, ktery posilil nas tym v minulém roce, pronikl do taji zpracovani signalu
pomoci digitizéru, a diky tomu jsme na svazku protond odzkouseli novou spektroskopickou trasu
postavenou na digitalnim zpracovani signalu. Dosavadni testy ukazuji, Ze analyza signalu z kfemikovych
detektord bude mit potencidl rozliSovat rGzné typy lehkych ¢astic vychazejicich z jadernych reakci bez
pouziti detektorového teleskopu. To budeme moci plné ovéfit v roce 2016 na svazku deuterond na VdG
urychlovaci.

V uplynulém roce z na$eho tymu odeli dva postdoktorandi (z Ciny a Pakistanu), se kterymi ale nadale
udrZzujeme pracovni kontakty a do konkursu se pfihlasila nova postdoktorandka Jitka Vrzalova, ktera se
bude vénovat aktivaéni analyze ve skupiné neutronovych generatoru.

Podobné jako v predchozich letech, vénovali jsme se i v minulém roce vychové studentl. Na letni stazi jsme
se spolecné se dvéma studenty z FJFI zabyvali problémem homogenity a sloZeni izotopicky obohaceného
terée hofciku, ktery byl pouZit v experimentu zaméreném na uréeni astrofyzikalné vyznamnych koeficient(
ANC. Clenové naseho oddéleni se také zapoijili do popularizaéniho projektu AV CR pro stiedni $koly , Nebojte
se védy“.
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Novd ozarovaci komora pro aktivaci nabitymi cdsticemi. Automatika umoZzni rychly presun vzorku

mezi vakuem a atmosférou a tim studium aktivace kratkoZijicich izotopa.

Pokrok v pfesnych mérenich reakcnich rychlosti 17 O(p, a)14N pomoci metody trojského koné

Reakce O(p,a)*N a O(p,y)*8F maji zdsadni vyznam pro vznik prvkd v rdznych steldrnich prostfedich —
rudych obrd, AGB hvézd, masivnich hvézdach a klasickych novach. Reakce (p,a) Fidi vznik kratce Zijiciho
izotopu 8F, na ktery se soustfeduje astronomie zafeni gama. Tato reakce je ovlivnéna zejména dvéma
rezonancemi— 65 keV a 183 keV nad prahem, co? odpovida excitaénim energiim u izotopu ¥F 5,673 MeV a
5,786 MeV. Nepfimou metodou THM byly ve dvou méfenich extrahovany parametry téchto rezonanci, data
byla porovnana s literaturou, vypocteny byly reakcni rychlosti a vysledky byly diskutovany ve svétle efektu

elektronového stinéni.

Reakeéni rychlosti reakce (p,alfa) a (p,gama) na 170 v zdvislosti na teploté prostfedi (v miliarddch
stupria). Modfre jsou predchozi prdce, ervené pdsmo ukazuje vysledky metody THM s hornim a
dolnim limitem. V oblasti teplot 20-70 milion( stupril se nové méreni lisi od predchoziho azZ o 30%.

M. L. Sergi, C. Spitaleri, M. La Cognata, L. Lamia, R. G. Pizzone, G. G. Rapisarda, X. D. Tang, B. Bucher, M.
Couder, P. Davies, R. deBoer, X. Fang, L. Lamm, C. Ma, M. Notani, S. O'Brien, D. Roberson, W. Tan, M.

Wiescher, B. Irgaziev, A. Mukhamedzhanov, J. Mrdzek, V. Kroha, Improvement of the high-accuracy /O(p,

a)'N reaction-rate measurement via the Trojan Horse method for application to 1”0 nucleosynthesis, Phys.
Rev. C 91 (2015) 065803.
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Presnd méFeni uéinnych praFezii reakce 23Na(d, p)?*Na v oblasti energii 1,7-20 MeV

Uginny prifez reakce 22Na(d,p)?*Na byl méfen ve dvou vzajemné se doplfiujicich experimentech na réiznych
zatizenich. Jednalo se o cyklotron a dale nizkoenergeticky LINAC, coz umozZnilo pokryt energie v rozmezi
1,7-19,8 MeV. Predkladané vysledky dovoluji vyuZiti této reakce jako standardu pfi monitorovani méreni
ucinnych prarezl reakci vyvolanych deuterony.

T. Y. Hirsh, A. Kreisel, J. Mrdzek, L. Weissman, Y. Eisen, M. Stefdnik, E. Simeckovd, O. Aviv, S. Moscovici, Z.
Yungrais, D. Berkovits, Accurate measurement of the >Na(d, p)?*Na cross section in the 1.7-20 MeV energy
range, Nuclear Instruments and Methods Phys. Res. B362 (2015) 29.

Jadernd struktura izotopu %*F

V laboratofi GANIL byla studovdna metodou spektrometrie gama na svazku struktura jadra 2*F. Zkoumany
izotop byl nejdFive ziskan z beta rozpadu izotopu 2*0. V dal$im experimentu byl vygenerovan fragmentaci
izotopl 27?8Na, 2>?5Ne a 2°3°Mg. Srovnanim dat ziskanych pomoci rdznych proces jeho vzniku bylo
popsano schéma vzbuzenych stavli. Experiment byl porovnan se slupkovymi modely s USDA a USDB
interakci a také modelem “ab-initio valence-space”. Obé metody popisuji pozorované jadro a umoznuji
konzistentni pfifazeni spinl a parit pozorovanym hladinam.

Experimentdlné zjisténé schéma hladin #*F v porovndni s vypocty slupkového modelu a ab-initio.

L. Caceres, A. Lepailleur, O. Sorlin, M. Stanoiu, D. Sohler, Zs. Dombradi, S. K. Bogner, B. A. Brown, H. Hergert,
J. D. Holt, A. Schwenk, F. Azaiez, B. Bastin, C. Borcea, R. Borcea, C. Bourgeois, Z. Elekes, Zs. Fueloep, S. Grevy,
L. Gaudefroy, G. F. Grinyer, D. Guillemaud-Mueller, F. Ibrahim, A. Kerek, A. Krasznahorkay, M. Lewitowicz,
S. M. Lukyanov, J. Mrdzek, F. Negoita, F. de Oliveira, Yu.-E. Penionzhkevich, Zs. Podolyak, M. G. Porquet, F.
Rotaru, P. Roussel-Chomaz, M. G. Saint-Laurent, H. Savajols, G. Sletten, J. C. Thomas, J. Timar, C. Timis, Zs.
Vajta, Nuclear structure studies of ?*F, Phys. Rev. C 92 (2015) 014327.
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Oddéleni radiofarmak

Nase oddéleni Uspésné zakondilo ve spolupraci s UJV Re?, a.s. projekt
FCB-modul pro konverzi radionuklidu F-18 na elektrofilni formu
podporeny Technologickou agenturou Ceské republiky. Klicovym
vystupem projektu je automatizovany modul, ktery umoznuje vytvaret
za pfesné definovanych podminek kladné nabité ionty radionuklidu *8F.
Tyto ionty slouZi k ptipravé znacenych sloucenin, jeZ maji vyznam
v diagnostice nadorovych onemocnéni a nelze je efektivné nebo viibec
pfipravit s béZné dostupnymi anionty '8F. Tento modul je pfedmétem
ochrany dusevniho vlastnictvi formou uZitného vzoru udéleného
Uradem pramyslového vlastnictvi CR. Pfi Fe$eni projektu byla ziskana
rfada dil¢ich poznatkl tykajicich se fizenych vyboja v plynu, stabilizace

Ondfej Lebeda kationtu 8F* a technologii pFipravy vybojovych cel, rezonétor( a Fizeni
procesu.

V rdmci feSeni koordinovaného vyzkumného projektu Mezindrodni agentury pro atomovou energii jsme
promé&fFili detailné excitaéni funkce jadernych reakci deuteront na monoizotopnim 8%Y v rozsahu energii
3,9-19,5 MeV. Ziskali jsme tak G&inné prifezy pro vznik 88zZr, 89mzr, 87y, 8y, 0my 3 87mSr 3 porovnali je s
pfedchozimi experimentdlnimi daty a predpovédi kédu TALYS. Ze zméfenych dat byly rovnéz vypocteny
vytézky 87r, 89zrcum 8y 0my g 8mGr y tlustych teréich. Stanovili jsme dosaZitelnou aktivitu a
radionuklidovou &istotu IékaFsky vyznamného 8°Zr jako funkci energie a porovnali je s témito parametry pfi
pfipravé radionuklidu reakci #Y(p,n). Sou¢asné poufiti titanovych a hlinikovych monitord cyklotronového
svazku ukazalo systematicky rozdil mezi doporucenymi ucinnymi prarezy pro obé reakce a poskytlo nové
Géinné prifezy pro vznik 2*Na, 2’Mg, %3Sc, 4*™Sc, #4Sc, *6Sc, #’Sc a *8Sc. Zméfené U&inné prafezy reakce
natTi(d,x)*Sc velmi dobFe souhlasi s neddvno navrZzenymi doporué¢enymi hodnotami.

Na zadkladé nasi prace a prace kanadskych skupin byl dokonen navrh evropského Iékopisného ¢lanku
Sodium pertechnetate (**"Tc) injection (cyclotron-produced), ktery prosel pFipominkovym fizenim
evropskych lékopisnych autorit a prochazi nyni procesem schvalovani.

V roce 2015 jsme Uspé$né otestovali pfipravu vysokych aktivit 8Rb na novém plynovém teréi s heliem
chlazenym vstupnim okénkem. Jde o klicovou podminku zaji$téni kalibra¢niho zdroje &Rb/23™Kr pro hlavni
spektrometr KATRIN na bazi zeolitu a vyvoj implantovanych zdroji pro monitorovaci spektrometr téhoz
experimentu. V roce 2016 oekavame otestovani emanacniho zdroje pfimo na hlavnim spektrometru, jehoz
vakuovy systém byl nedavno zprovoznén. Zeolitovy emanacni zdroj byl rovnéz velmi Uspésné vyuZit pro
stanoveni separace 8°Kr z kapalného xenonu v nizkopozadovém méfeni v projektu XENON (hledani temné
hmoty ve vesmiru). Oba projekty vyznamné rozvijeji Uzkou interdisciplinarni spolupraci mezi nasim
pracovistém, oddélenim jaderné spektroskopie, oddélenim urychlovacd, KIT Karlsruhe, univerzitou v Bonnu
a Munsteru.

V minulém roce jsme pilotné ovéfili moZnost ptipravy nového diagnostického radionuklidu, ¥"™eHg,
aktivaci zlata deuterony, na ktery navdzou letos separacni experimenty. Podobné jsme pilotné pfipravili
vyznamné mnoZstvi nekonvenéniho pozitronového zéfice °?Mn, ktery umoZfiuje sledovat procesy
s pomalou kinetikou, a to v€etné separace.

Znacné usili jsme vénovali projektu radiochemickych laboratofi nad novym cyklotronem TR 24, jejichz
existence je nezbytnou podminkou efektivniho vyuZiti tohoto urychlovade ve vyzkumu nekonvenénich
Iékarskych radionuklidd a jimi znadenych sloucenin pro diagnostiku i terapii.

Nasi pracovnici se rovnéz zapojili do vyuky na vysokych skolach a vedeni dizertaénich praci.
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Novd jadernd data pro pfipravu Iékarskych radionuklidi a monitoring svazku

Precizni méfeni excitalnich funkci deuteron(i na #Y upfesnilo data k alternativni pf¥ipravé lékarsky
vyznamného diagnostického pozitronového zafice 8Zr. RovnéZ jsme porovnali Géinné priFezy jadernych
reakci deuterond na hliniku a titanu slouzicich k monitorovani cyklotronového svazku a zjistili, ze mezi nimi
je zjevné systematicky posun. Namérené hodnoty se staly soucasti mezinarodni databaze ucinnych prarezl
jadernych reakci EXFOR.
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Excitaéni funkce jadernych reakci pro vznik 8°Zr a 46Sc a teréovy drZdk pro ozafovdni sendvi¢ového
terce.

O. Lebeda, J. Stursa, J. Rlis, Experimental cross-sections of deuteron-induced reaction on 8°Y up to 20 MeV;
comparison of "Ti(d,x)*V and ?’Al(d,x)**Na monitor reactions, Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research B 360 (2015) 118-128.

Automatizovany modul pro pFipravu elektrofilniho *F

Fluor-18 je nejrozsifenéjsim radionuklidem pro pfipravu radiofarmak slouzicich k diagnostice metodou
pozitronové emisni tomografie. Ziskdva se ozafenim vody obohacené izotopem kysliku 80 protony na
cyklotronech v podobé aniontu 8F~. Tato chemickd forma umoZfiuje pfipravovat znacené molekuly jen
nukleofilni substituci. Celou fadu vysoce zajimavych nosi¢d 8F lze vSak pfipravit efektivné elektrofilni
substituci, kdy je tFeba kladné nabitého 8F*. Dosud bylo moZné rutinné pfipravovat kladné nabity 8F za
cenu vyznamného snizeni jeho specifické aktivity, coz bohuZel vyznamné snizuje jeho pouZitelnost ke
znaleni fady sloucenin. V rdmci projektu Technologické agentury CR jsme proto vyvinuli automatizovany
modul, v némZ dochazi ke konverzi beznosi¢ového 8F~ na kladné nabitou, elektrofilni formu Fizenym
vysokofrekvenénim vybojem.
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Automatizovany modul pro konverzi *8F na elektrofilni formu.

D. Seifert, J. Rdlis, L. Maresovd, Modul pro konverzi radionuklidu F-18 na elektrofilni formu.
UZitny vzor ¢. 29391. Datum zdpisu 26. 4. 2016.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Pfi ohlédnuti za védeckymi aktivitami naseho oddéleni za lonsky rok

musim konstatovat, Ze jestlize byl rok 2014 ve znameni dozimetrie a

radiobiologie terapeutickych svazk( proton(, bylo tématem roku 2015

jednoznacné kosmické zareni. Jiz na jafe rozsifil nas tym doktorand a

odborny pracovnik Martin Kdkona. S jeho pfichodem jsme na oddéleni

obnovili, ve spolupraci s kolegy z mikrotronové laboratofe, vlastni vyvoj

a vyzkum detektor(l zafeni, ktery byl pferusen priblizné pred deseti lety

A v | odchodem Jana Uliéného do dlchodu. Pfebudovali jsme madlo

' vyuZivanou mistnost v pfizemi budovy Na Truhlafce a zaloZili v ni novou

elektrotechnickou  laboratof, kterou postupné vybavujeme.

Dlouhodobym cilem téchto aktivit jsou nové typy spektrometri

Marie Davidkova ionizujiciho zafeni pro dozimetrii na vysokohorskych stanicich, palubach
letadel, druzicich a Mezinarodni kosmické stanici.

PFi zmince vysokohorskych stanic musim pfipomenout ,aprilovy” Zertik slovenské lisky, kterd ndm v noci
31. bfezna v 0:50 odnesla nezndmo kam kfemikovy detektor umistény pred stanici u Popradského Plesa.
Detektor méfil energetické spektrum zateni pro porovnani s méfenimi na meteorologické stanici na
Lomnickém Stitu. Celou udalost natoCila kamera stanice. BohuZel ndasledné peclivé patrdni s pomoci
myslivce Narodniho parku Vysoké Tatry nebylo Uspésné. Doufame, Ze si liSka peclivé zméfrila radiaci ve svém
obydli.

V loriském roce probéhla mimo jiné kampar méfeni kosmického zareni na palubach letadel CSA, kterd slouzi
pro ovéreni efektivnich davek pocitanych vypocetnimi kody EPCARD a CARI. Méreni riznymi typy aktivnich
detektorl byla realizovdna na pravidelnych linkdch do Madridu, Barcelony, Pafize a Stockholmu. Dva z
pilotl CSA prednesli jako uzivatelé nasich méreni prispévek na XXXVII. Dnech radiaéni ochrany v Mikulové.

Nejvice zajimavosti se na oddéleni uddlo predevsim v druhé poloviné loriského roku. KdyZz nds v zafi
kontaktoval Mgr. Hovorka, ucitel fyziky na ZS Letohrad, netusili jsme, Ze nads v ramci pomoci dvéma
studentkdm pfi jejich experimentu pfihlaseném do soutéze AVAMET &eka velmi intenzivni prace na vyvoji
specialni verze detektoru kosmického zareni, ktery bude vhodny pro méreni v gondole stratosférického
balonu. Do limitu 1200 g se kromé detektoru musely vejit také pristroje pro méreni nadmorské vysky a
polohy balénu, vSechno vybaveni muselo fungovat i za teploty -50°C. Experiment se hlavné diky intenzivni
pFipravé Martinem Kékonou a Vaclavem Stépanem podafil. Balén byl v sobotu 19. prosince za nasi asistence
vypustén v geografickém stiedu Ceské republiky pobli? Ledée nad Sazavou a pétraci tym gondolu ve
vecernich hodinach uspésné nasel v rakouskych vinicich. Nasim ziskem jsou zajimava data az do nadmorské
vysky 33 km, ktera poslouzZi k verifikaci modelll kosmického zareni a jeho Sifeni v atmosfére, v neposledni
fadé také krasné fotografie ze stratosféry a dobrodruzny spolecné straveny den.

Tento pribéh je pouze jednim z prikladl nasi prace se studenty. Na oddéleni pracuji vramci svych
bakalarskych, vyzkumnych a diplomovych praci studenti pfedevsim z Fakulty jaderné a fyzikdIné inZenyrské
CVUT v Praze. Tato fakulta v lofiském roce oslavila 60. let od svého zaloZeni stejné jako Ustav jaderné fyziky.
Oslavy vyvrcholily 2. listopadu 2015, kdy probéhlo slavnostni zasedani Védecké rady FJFI a Rady UJF.
Dlouholetd spoluprace s fakultou byla ocenéna medaili FJFI 2. stupné, kterd mi byla pfi této pfrilezitosti
udélena. Doufam, Ze i nadale budou na nasem oddéleni studovat a pracovat budouci védecti a odborni
pracovnici v oborech dozimetrie, jaderné chemie ¢i fyzikalni elektroniky.
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Pouziti kfemikového detektoru Liulin pro dozimetrii na palubach letadel

Liulin je polovodicovy aktivni detektor vyvinuty v devadesatych letech minulého stoleti Bulharskou akademii
véd za ucelem monitorovdni Urovné kosmického zareni na palubé Mezindrodni kosmické stanice. Nase
pracovisté se zabyvalo dozimetrickymi kalibracemi tohoto zafizeni pro ucely verifikacnich méreni
kosmického zareni na palubach letadel. Kalibrace pro méreni ve smésnych polich tvorenych
vysokoenergetickymi ¢asticemi kosmického zareni nejsou triviadlni, postupuji ve dvou krocich:

1. krok: signdl (vyska pulzu za predzesilovacem) se zaradi do jednoho z 256 kanalli a nasledné pulzni
spektrum se prevede na spektrum deponovanych energii pomoci pikd, které se ve spektru objevi po ozareni
detektoru monoenergetickymi nabitymi ¢asticemi znamé energie. Plvodni metoda byla pomérné drah3,
protoZe spocivala ve vyuZziti vysokoenergetickych iontl urychlenych na medicinském urychlovacéi HIMAC v
Cibé v Japonsku. Vyvinuli jsme proto jednodus$i metodu s pouzitim radionuklidovych alfa zafi¢a, které jsou
béZné dostupné na dozimetrickych pracovistich. Tato metoda vyzadovala Upravu detektoru Liulin a to
zaménu puvodni kifemikové diody s epoxidovou vrstvou, skrz kterou neprojdou ¢astice alfa z béznych
radionuklidll, za diodu bez epoxidové vrstvy. S tim ndm pomohli kolegové z mikrotronové laboratore. Na
zakladé téchto kalibraci jsme schopni s velkou pfesnosti stanovit absorbovanou davku v kfemiku.

2. krok kalibraci spociva v prevodu absorbované davky v kiemiku na operacni veli¢inu radiacni ochrany
prostorovy davkovy ekvivalent H*(10). K tomu bylo pouZito zafizeni CERF (The CERN-EU high-energy
Reference Field), které poskytuje referencni kalibra¢ni pole s energiemi neutrond podobnymi tém, které
jsou v letovych vyskach komercnich letadel (10 - 20 km). Porovnanim odezvy detektoru a referencni
hodnotou H*(10) jsme ziskali kalibracni koeficienty pro obé slozky radia¢niho pole (slozka s nizkym a
vysokym linedrnim pfenosem energie).

Nase pracovisté tak prispélo k vyraznému zjednoduseni kalibraéni metody polovodi¢ovych detektord, kterd
byla ovéfena pfi vyse zminénych verifikacnich letech. Zaroven byla aplikovdna na dlouhodobd méreni
Liulinem na palubé letadla CSA od roku 2001. Z téchto dat vznikla v minulém roce databize CR10
http://bobr.ujf.cas.cz/~aircraft/CR10/, jejiz zpracovéni a vyvoj webového rozhrani bylo podpofeno tspésné
ziskanym a Uspésné reSenym grantem programu SOCIS od Evropské kosmické agentury. Ukazuje se ale, Ze
pro sledovani dlouhodobych i kratkodobych jevl zplUsobenych slunecni cinnosti je tato databaze
nedostate¢nd. Proto se v soucasné dobé zaméfujeme na rozsifeni databaze pomoci vyvoje novych
detektord kosmického zareni a jejich distribuce na paluby letadel a také pomoci ziskani dat od zahranicnich
kolegt.

D. Kyselovd, I. AmbroZovd, P. Krist, J. Kubancdk, Y. Uchihori, H. Kitamura, O. Ploc, Calibration of modified
Liulin detector for cosmic radiation measurements on-board aicraft, Radiation Protection Dosimetry 164
(2015) 489-492.

J. Kubané&dk, I. AmbroZovd, K. Pachnerovd Brabcovd, J. Jakibek, D. Kyselovd, O. Ploc, J. Bems, V. Stépdn, Y.
Uchihori, Comparison of cosmic rays radiation detectors on-board commercial jet aircraft, Radiation
Protection Dosimetry 164 (2015) 484-488.

L. Sihver, O. Ploc, M. Puchalska, I. AmbroZovd, J. Kubancdk, D. Kyselovd, V. Shurshakov, Radiation
environment at aviation altitudes and in space, Radiation Protection Dosimetry 164 (2015) 477-483.

T. P. Dachey, J. V. Semkova, B. T. Tomov, Yu. N. Matviichuk, P. G. Dimitrov, R. T. Koleva, St. Malchev, N. G.
Bankov, V. A. Shurshakov, V. V. Benghin, E. N. Yamanova, O. A. Ivanova, D.-P. Hédder, M. Lebert, M. T.
Schuster, G. Reitz, G. Horneck, Y. Uchihori, H. Kitamura, O. Ploc, J. Kubancdk, I. Nikolaev, Overview of the
Liulin type instruments for space radiation measurement and their scientific results, Life Scienes in Space
Research 4 (2015) 92-114.
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Navysené aktivity organicky vazaného tritia ve vzorcich bioty v okoli prehradni nadrie
Mohelno

Tritium je izotopem vodiku a je nizkoenergetickym zaficem beta. Vyznam tritia z radiologického hlediska je
dodnes diskutovan a jeho chovdni v organismech je dosud predmétem vyzkumu. Z hlediska davkové zatéze
okolni populace je dominantnim radionuklidem uvolfiovanym jadernymi elektrarnami do vodotedi za
béZného provozu. Tritium, v chemické formé HTO (voda, kde je jeden atom vodiku nahrazen atomem tritia),
je spolu s vodou ptijimano rostlinami a Zivocichy a zabudovava se do organickych sloucenin v jejich téle.
Oproti formé HTO je doba zdrZeni organickych latek v téle podstatné delsi, proto organické formy tritia jsou
z hlediska davkové zatéze populace také vyznamnéjsi. JelikoZ jadernd elektrarna Dukovany vypousti HTO do
Skryjského potoka, vtékajiciho do prehradni nadrze Mohelno, dochdzi v prehradni vodé k navyseni aktivity
tritia priblizné o dva rady oproti pfirozenému pozadi. Tato prehradni nadrz se nachazi v pomérné Gzkém a
hlubokém udoli se snizenou moznosti ventilace. Z toho dlvodu dochazi ke znacnému navyseni obsahu HTO
ve vodnich parach nad plochou vody. Z téchto par pfechazi tritium do rostlin pfimo nebo spolu s destovymi
srazkami, strhavajicimi HTO ze vzduchu. Stanoveni organicky vazaného tritia v organismech je pomérné
naroc¢né a z toho dlvodu se timto tématem v nasi zemi dosud nikdo nezabyval. Analyticka metoda vyZaduje
mj. pomérné pokrocilou spalovaci aparaturu, kterou je vak nase laborator vybavena. Nase pracovisté proto
mohlo popsat pomérné rozsahlou unikatni pfirodni oblast, kde je tato chemicka forma tritia pfitomna v
koncentracich az o dva rady prevysujicich soucasné pozadové hodnoty, a kde chovani tritia v organismech
mUZe byt studovano v pfirozeném prostredi.

Fotografie z mista sbéru vzorku pro stanoveni obsahu organicky vdzaného tritia.

T. Kofinkovd, I. Svétlik, M. Fejgl, P. P. Povinec, P. Simek, L. Tomdskovd, Occurrence of organically bound
tritium in the Mohelno lake system, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 307 (2015) 2295-2299.

P. Simek, T. Kofinkovd, I. Svétlik, P. P. Povinec, M. Fejgl, I. Maldtovd, L. Tomdskovd, V. Stépdn, The valley
system of the Jihlava river and Mohelno reservoir with enhanced tritium activities, J. of Environ. Rad. (2016)
in print.

Cetnost mikrojader v normdlnich lidskych fibroblastech ozdrenych protony

Mikrojadra jsou mald téliska mimo jadro burky obsahujici fragmenty nebo celé chromozédmy izolované
mimo dcefind jadra béhem bunééného déleni. Pocet mikrojader vzniklych Géinkem zareni odrazi droven
chromozomalniho poskozeni a zavisi na absorbované davce a kvalité zareni. Stanoveni ¢etnosti mikrojader
v lymfocytech se proto pouZiva jako jedna z metod biodozimetrie.

Nase skupina radiac¢ni biofyziky studovala ¢etnost mikrojader v normalnich lidskych fibroblastech ozarenych
30 MeV protony. V bunikdch byla zastavena cytokineze a byl urc¢en pocet binukledrnich bunék obsahujicich
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mikrojadra pfi prvnim bunééném déleni. Procento binukledrnich bunék s mikrojadry roste linedrné pro
davky 1-5 Gy protonového i gama zareni. Podil binukledrnich bunék obsahujicich mikrojadra je zfejmé lepsi
biomarker radiacniho poSkozeni DNA neZ obvykle stanovovany celkovy pocet mikrojader, ktery vykazuje
pro protony linedrné-kvadratickou zavislost na ddvce (viz obrazek).

Cetnost mikrojader v binukledrnich lidskych neonatdlnich fibroblastech (MN/BNC) po ozdreni 30
MeV protonovym tzkym skenovacim svazkem, sirokym rozptylenym svazkem nebo Co-60 gama
zarenim.

A. V. Litvinchuk, J. Vachelovd, A. Michaelidesovd, R. Wagner, M. Davidkovd, Dose-dependent
micronuclei formation in normal human fibroblasts exposed to proton radiation, Radiation
Environmental Biophysics 54(3) (2015) 327-334.
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Oddéleni urychlovact

Jan Stursa

Cyklotron TR 24

Rok 2015 byl zavr$enim tfiletého obdobi, kdy byl Uspésné uveden do
provozu novy cyklotron TR 24 kanadské firmy ACSI. Pracovnici oddéleni
urychlovaci se aktivné Ucastnili instalace a zapojeni napajecich zdrojl
cyklotronu, realizace silového elektro ptivodu, zprovoznéni nezbytnych
technologickych  okruhl (chlazeni cyklotronu, VZT, rozvodu
technologickych plynl) a staciondrni dozimetrické sité. Byla
vypracovana a uspésné schvalena dokumentace poZadovana Statnim
ustavem pro jadernou bezpecnost, kterd byla nezbytnd pro schvaleni
nového pracovisté Ill. kategorie, provedeni prejimacich zkousek a
uvedeni cyklotronu do provozu. V fijnu byla uskutecnéna prejimaci
zkouska pod dohledem pracovnika OU lJifiho Svobody majiciho
pfislusné opravnéni SUJB. Byla ovéfena funkénost viech
bezpecnostnich okruhl, blokdad a jednotlivych technologickych

podsystému cyklotronu. Byl urychlen svazek H™ iontl s energiemi 18, 20, 22, 24 MeV. Metodou pfebijeni
(H™ = p*) byl pomoci dvou presnych polohovacich mechanizm( nesoucich uhlikové folie vyveden protonovy
svazek s proudy aZ do 150 YA postupné do jednotlivych terc¢ umisténych jak na komore cyklotronu, tak na
konci kratké ionto-optické trasy. Byla rovnéz Uspésné otestovana dlouhodoba stabilita svazku a vyvod
proton( do obou tercd soucasné tj. (2 x 150 pA) v reZzimu tzv. “dual beam®.

a) Cyklotron TR 24 s ionto-optickou trasou a rozdélovacim magnetem,

b) zdrojovna cyklotronu TR 24,

c) oteviend urychlovaci komora cyklotronu TR 24 s urychlovacimi elektrodami tzv. duanty,

d) stopa svazku vyvedeného na stinitko pfi méreni emitance svazku.
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V tomto roce byla rovnéz dokoncena rekonstrukce budovy starého VdG urychlovace se stinénou halou pro
novy cyklotron a jeho technologické zazemi (suterén + 1. podlazi), radiochemické laboratore (1. + 2.
podlaZi), halou implantatoru (3. podlazi) a v neposledni fadé osmi kancelaremi pro oddéleni ORF, OJR, ONF
a OU (4. + 5. podlazi). Moderni a efektivni systém VZT a chlazeni cyklotronu, ktery vyuzivd ~ 65 % tepla
generovaného pfi provozu cyklotronu pro vytapéni budovy, je umistén v 6. podlazi.

Strojovna VZT, chlazeni cyklotronu TR 24 a Chladici véZe na strese nové budovy.
vytdpéni nové budovy.

Narocné pripravy podkladl a realizace celého projektu se po celou dobu Ucastnili vybrani pracovnici
oddéleni urychlovadt —Jan Stursa, Véclav Zach, Pavel Saroch, Zdenék Pulec, Jifi Svoboda, ktefi de facto plnili
roli generdlniho dodavatele.

Kromé tohoto naro¢ného Ukolu pracovnici oddéleni urychlovacu zajistovali bezporuchovy provoz, udrzbu a
modernizaci dalSich zakladnich experimentalnich zafizeni - izochronniho cyklotronu U-120M a mikrotronu
MT 25. V roce 2015 byl celkovy pocet provoznich hodin cyklotronu U-120M 2653 hod., mikrotronu 198 hod.

Izochronni cyklotron U-120M

V ramci projektu CANAM byly urychlené svazky cyklotronu vyuzivany bezplatné v rezimu Open Access
domacimi i zahraniénimi experimentatory a vyzkumnymi tymy pro astrofyzikalni experimenty, méreni
excitacnich funkci a jadernych dat, ozarovani biologickych vzork(,, testovani radia¢ni odolnosti
elektronickych komponent, produkci fluorescencnich nanodiamantd, produkci kalibrac¢nich zdrojli a rovnéz
pro produkci konvencnich i nekonvencnich radionuklidi pro ptipravu radiofarmak. Ve spojeni s tercovymi
stanicemi vyvinutymi a provozovanymi oddélenim jadernych reakci byl cyklotron vyuzivan jako unikatni
intenzivni zdroj rychlych neutron.

Na zacatku roku 2015 byla identifikovdna zdvazna porucha magnetického systému cyklotronu — trvaly zkrat
na jedné zkorekcnich civek, obcasny zkrat na druhé. Bylo nezbytné upravit a odladit celou fadu
urychlovacich rezima a zajistit spolehlivy provoz cyklotronu bez téchto civek i za cenu horsich dynamickych
vlastnosti urychleného svazku. Oprava za predpokladu, Ze nedojde k dalsim zkratim na nékteré ze zbylych
16 korekcnich civek si vyzada odstavku cyklotronu aZz 3 mésice.

Matematicky model pro simulaci dynamiky urychlenych a extrahovanych svazk( cyklotronu byl rozsifen o
programy pro simulaci a navrh unikatniho shlukovaciho pulsniho systému (bunching system) vnitiniho
urychleného svazku cyklotronu. Shlukovaci systém bude vyuzit pro fizeni casové struktury svazku a umozni
instalaci TOF spektrometru neutron(i (méfeni energie metodou doby letu). Shlukovaci soustava bude
zahrnovat navrh a realizaci vychylovacich elektrod vnitfniho urychleného svazku H- iontd, které budou
vertikalné vychyleny, pomoci tenké uhlikové folie pfebity (H" = p*) a vyvedeny na Be terc.
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Princip shlukovaciho sytému cyklotronu U-120M pro fizeni ¢asové struktury urychleného svazku.

Byly provedeny pfipravné prace (odladéni vybranych reZzimu, simulace programem AGILE, nastfeleni svazku
s prodlouzenym iontovodem a fixace osy svazku), které byly nezbytné pro zaméreni kolimatoru
neutronového toku. Kolimator bude vyuZit pro systém méreni energie neutront metodou TOF se stavajici
¢asovou strukturou urychleného cyklotronového svazku. Naro¢nou instalaci kolimatoru do stinicich vrat (tl.
1,6m, stinici vypln z Fe odiezkl a roztoku boraxu) mezi halou cyklotronu (101) a experimentalni halou (107)
zajistovali pracovnici OJR.

Z terCové technologie Ize zminit, Ze byl vyvinut a testovan prototyp terce pro produkci fluorescencnich
nanodiamantt chlazeny kapalnym dusikem, ter¢ PET s vodni clonou, prodlouzZeny terc PET a dale vyrobeny
drzdaky a pfipravky pro ozarovani biologickych vzorkd.

Mikrotron MT 25

Mikrotron MT 25 slouZi jako zdroj relativistickych elektron( (primarni elektronovy svazek), sekundarnich
fotonovych svazkl (brzdné zareni) a neutron( z jadernych reakci. Elektronové svazky byly vyuzivany pro
radia¢ni sitovani, radia¢ni polymerizaci, ozafovani biologickych vzorkd, testovani scintilaénich detektor( a
detektord TLD a pro produkci NV center v nanodiamantech. Elektronové svazky byly vyuZity i pro vyzkum
v potravinarském primyslu. Fotonové svazky slouZi zejména pro ucely IPAA (instrumentdlni fotonova
aktivacni analyza), kterou se stanovuji vybrané prvky v rliznych materidlech a pro ozafovani biologickych
vzorkl. V neutronovych polich byly testovany detektory ionizujiciho zareni. Ve spolupraci s QJS je
v mikrotronové laboratofi zdokonalovan software a dokoncuji se prace nutné pro rutinni vyuzivani
automatizované pneumatické potrubni posty, ktera zajistuje rychly transport vzorku mezi ozafovacim
mistem a HPGe detektorem. Tento systém znacné rozsifi moznosti IPAA, jelikoZz umozZni stanovit izotopy
s kratkym polocasem rozpadu. V mikrotronové laboratofi je také vyvijena metoda pro automatické
zpracovani radiografickych dat vytvorenych pomoci nabitych ¢astic a byla navriena optickd trasa pro
elektronovou radiografii vyuzitelnou na mikrotronu. Mikrotronova laboratof zajistuje ve spolupraci s FJFI
vyuku studentd.
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Pohled na urychlovaci komoru mikrotronu MT25.

Priprava fluorescencnich nanodiamantii

Fluorescencni diamantové nanocastice (FND) byly jiz dfive uvedeny jako slibné luminiscencni detektory pro
bioimaging a biolabeling na bunééné Urovni, mohou soutézit s vyuzitim fluorofor( a kvantovych tecek a
slouZit napf. jako magnetické detektory na ,nano” drovni. K tvorbé N-V (dusik-vakance) center, které po
annealingu a oxidaci vykazuji luminiscencni vlastnosti se vyuZzivaji jak svazky urychlenych iontl cyklotronu
U-120M, tak vysoko-energetické elektronové svazky mikrotronu MT 25. Na zdkladé vyvinuté technologie
v oddéleni urychlovacl (ptiprava ND tercl, vyvoj a vyroba tercovych drzakli, metodika ozafovani) byly ve
spolupraci s UOCHB a FZU pripraveny FND, které byly vyuZity pro celou fadu studif a aplikaci.

Z. Remes, J. Micovd, P. Krist, D. Chvdtil, R. Effenberg, M. Neslddek, N-V-related fluorescence of the
monoenergetic high-energy electron-irradiated diamond nanoparticles, Phys. Status Solidi A 212(11) (2015)
2519-2524.

V. Petrdkovd, I. Rehof, J. Stursa, M. Ledvina, M. Neslddek, P. Cigler, Charge-sensitive fluorescent
nanosensors created from nanodiamonds , Nanoscale 7(29) (2015) 12307-12311.

J. Slégerovd, M. Hdjek, I. RehoF, F. Sedldk, J. Stursa, M. Hruby, P. Cigler, Designing the nanobiointerface of
fluorescent nanodiamonds: highly selective targeting of glioma cancer cells, Nanoscale 7(2) (2015) 415 -
420.

Komposity z ucelné strukturovanych makroporéznich hydrogelii: vrstvené kryogely
polymerovand s vyuZitim elektronového svazku

Schopnost pfizpUsobit mechanické vlastnosti a strukturu materidlu je velmi dllezita pfi vytvareni
makroporéznich hydrogelovych struktur pro tkanové inZenyrstvi. Materidly na bazi akrylamidovych
kryogeld méni svou tuhost a velikost por(i v zavislosti na davce obdrzené od svazku vysoko energetickych
elektrond. Vzorky byly analyzovany pomoci optické a rastrovaci elektronové mikroskopie, rtutové
porozimetrie, Brunauer-Emmett-Tellerovy povrchové analyzy a méreni tuhosti. Vlastnosti vzorkla byly
porovnany s kryogely, které byly pfipraveny standardni radikdlovou polymerizaci. Azidopentanoyl-
GGGRGDSGGGY-NH2 radioaktivné znaceny 1%°I byl vdzan na povrch, aby bylo moZné stanovit adhezivni &asti
vhodné pro biomimetické modifikace. Funkénost pfipravenych substrat byla hodnocena in vitro kultivaci
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kmenovych bunék ziskanych z tukové tkané. Dale byla demonstrovana proveditelnost pfipravy vrstvenych
kryogell. To maze byt klicové pro budouci ptipravu komplexnich stavebnich struktur na bazi hydrogeld,
které umozniuji v Sirokém rozsahu aplikaci napodobovat extracelularni mikroprostredi.

A. Golunova, D. Chvadtil, P. Krist, J. Jaros, V. Jurtikovd, J. Pospisil, . Kotelnikov, L. Abelovd, J. Kotek, T. Sedlacik,
J. Kucka, J. Koubkovd, H. Studenovskd, L. Streit, A. Hampl, F. Rypdcek, V. Proks, Toward Structured
Macroporous Hydrogel Composites: Electron Beam-Initiated Polymerization of Layered Cryogels,
Biomacromolecules 16(4) (2015) 1146-1156.

38



Oddéleni neutronové fyziky

Jak Laboratof neutronové fyziky (LNF) tak i Laboratof urychlovace
Tandetron (LT) ONF poskytovaly i v roce 2015 vyzkumnou zakladnu pro
problematiku feSenou pracovniky oddéleni v rdmci nékolika védeckych
projektd (za vSechny jmenujme ucast ve dvou centrech excelence -
»Priprava, modifikace a charakterizace materidl( zdfenim” a
,Multidisciplindrni vyzkumné centrum modernich materidl(”) i pro
védecka témata studovand v ramci otevieného uZivatelského pfistupu
(open access) zastfeseného infrastrukturou CANAM.

V oblasti difrakce neutron(l byly dosazeny vyznamné vysledky v nékolika

oblastech. Jednak pokracoval komplexni vyzkum deformacnich

Pavel Strunz mechanizm pfi plastické deformaci hofcikovych slitin a kompozita in-

situ pomoci difrakce neutroni a akustické emise. Diky intenzivni

spolupraci se Svédskymi kolegy bylo pomoci neutronové difrakce uréeno nékolik krystalovych a

magnetickych struktur triple perovskiti a komplexnich oxidl s perovskitovou strukturou, které jsou

zajimavé kombinaci slabého feromagnetismu a dipélového usporadani se spontanni polarizaci spfazenou s

magnetickym usporadanim. Téz byla urcena krystalovd a magnetickd struktura magnetokalorického

materialu FeMnP1.Six (obr. 1). Nalezena komplexni struktura je velmi dlleZita pro potencidlni vyuZitelnost

slouceniny pro magnetické chlazeni. Difrakce neutronl vyrazné pfispéla i k vyzkumu termoelektrik Ci
parametrl vysokoteplotnich slitin.

Obr. 1. Nalezend krystalova a magnetickd (nesouméritelnd) struktura FeMnPg, 75Sio.25.

Zatizeni u urychlovace Tandetron byla vyuZita k prvkovému mapovani grafenu pomoci jadernych
analytickych metod (obr. 2), ¢ehoz |ze vyuZit k pfesné rekonstrukci podilu rliznych chemickych reakci béhem
pripravy grafenovych materidl(. Taktéz byly vytvareny nanostruktury pomoci implantace iontl vzacnych
zemin do krystalickych material( (safiru a GaN) pro aplikace ve fotonice a spintronice. Déle bylo jadernymi

Obr. 2. ERDA spektra vodiku a deuteria Obr. 3. M(H) zavislost magnetizace pro supersaturovanou
v pfipravenych vzorcich oxidu grafenu. tenkou vrstvu Cos3Cep pfipravenou pfi riznych teplotach
demonstruje superparamagnetické chovani vrstvy.
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analytickymi metodami zjiSténo, Ze krystalové pole prochdzi rekonstrukci pfi tepelné stabilizaci v zavislosti
na krystalografické orientaci, coz nasledné ovliviiuje luminiscencni vlastnosti.

lontové a neutronové svazky byly vyuZity i k tvorbé a charakterizaci polymerovych membran s porézni
strukturou vzniklou ozarenim energetickymi ionty a ndslednym leptanim. Jako komponenty pro
elektrochemickou detekci biomarker( byly pomoci metody PGAA studovany také vysoce funkcionalizované
materidly zaloZené na grafolu a grafenu. Koincidence nabitych &&stic z reakci neutron( s izotopem 7Be byla
vyuZita ke zjistovani jaderné struktury sloZeného jadra ®Be ve vysokoenergetické oblasti. Rozsahlou oblasti,
které se LNF vénuje, je i studium nanostruktur na bazi smési kobalt-fulleren. Bylo zjisténo, Ze sloZeni ma
dramaticky vliv na magnetické vlastnosti smési CoxCso (obr. 3), ale i na morfologii povrchu.

Obr. 4. Novy deformacni pfistroj s kapacitou Obr. 5. Mikropilife vytvorfené obrabénim iontovym
zatizeni 60 kN na reaktorovém kanalu HK9. mikrosvazkem v polymernich materialech.

V roce 2015 se podstatné rozvinula infrastruktura pro vyzkum jak v LNF, tak i v LT. PIné byly uvedeny do
provozu dva nové 2D pozicné citlivé detektory na difraktometrech SPN-100 a MAUD. Byl pofizen novy
deformacni pfistroj pro 60 kN zatiZzeni (obr. 4) a specializovana pec pro in-situ malouhlova méreni. V roce
2015 byla naprojektovana nova vakuova komora pro iontovou implantaci a syntézu nanostruktur za zvySené
¢i snizené teploty, kterd bude uvedena do provozu v roce 2016. Pro analytické metody NDP a PGAA byl
zprovoznén novy spektroskopicky systém s vyuZitim digitizéru, ktery umoznil nahradit pGvodni analogové
systémy, a rozsifil a zpresnil experimentalni moznosti méreni. V budové nového cyklotronu byly zapocaty
prace na instalaci systém( Low Energy lon Facility a Molecular Beam Epitaxy pro studium nanomateriald.

Metodologie méfeni a instrumentace byla
obohacena o studii nového typu flexibilniho
difraktometru s dvojkrystalovym systémem
monochromatoru a o moznost zobrazovani
pomoci posunu faze neutronového zafeni na
hrané na  konvenénim  neutronovém
difraktometru s dispersnim dvoukrystalovym
monochromatorem. Téz byl reSen problém
vlivu vicendsobného malouhlového rozptylu
na rozsifeni difrakéniho maxima. VLT byla
implementovana pokrocila vyroba tercl (obr.
5) pro ozafovani laserem, nezbytnd pro
nékteré typy experimentd.

Vroce 2015 téz pokracovaly prace na
projektu difraktometru pro materidlovy
vyzkum Beamline for European Materials

Engineering Research (BEER) u budouciho Obr. 6. Charakteristika projektovaného difraktometru BEER
Evropského spalaéniho zdroje neutron( (ESS) v porovnani se sou¢asnymi difraktometry pro materidlové
ve Svédském Lundu (obr. 6). inZenyrstvi ve svété.
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Kontrastni magnetismus ve filmech ziedénych a presycenych smési kobalt-fulleren

Bylo zjisténo, ze slozeni ma dramaticky vliv na magnetické vlastnosti smési CoxCeo (x<1 a x>>1).
Ferromagnetismus zfedéné smési (x<1) zpUsobuje vytvareni magnetického fulleridu Co,Ceo.
Superparamagnetické chovani presyceného smési (x >> 1) prokazuje tvorbu nanocastic Co béhem montaze
nanostruktury.

V. Lavrentiev, A. Stupakov, J. Pokorny, I. Lavrentieva, J. Vacik, A. Dejneka, M. Barchuk, P. (fapkovd,
Contrasting magnetism in dilute and supersaturated cobalt-fullerene mixture films, J. Phys. D. Appl. Phys.
48 (2015) 335002.

Komplexni vyzkum plastické deformace horcikovych slitin pomoci in-situ akustické emise,
neutronové deformace, EBSD a elasto-plastického self-konzistentnovdni

Vyzkum vyvoje dislokacni struktury a deformacnich dvojcat v zavislosti na médu namdhani, teploté a
obsahu pfimési hliniku. Ukazuje se, Ze dominantni roli na po¢atku plastické deformace ma bazalni skluz a
dvojéaténi. V blizkosti meze kluzu dochazi k vyznamnému narlstu nebazalnich <a> dislokaci. Rozdil je
v narlstu <c+a> dislokaci, ktery je vyraznéjsi pri tlakové deformaci. S narGstem obsahu hliniku v binarni
slitiné Mg-Al dochazi ke zvySeni napéti potfebného k nukleaci a rlstu dvojéat. Naopak dochazi ke
zjemnujicimu efektu na prismatické roviné. Prismaticky <a> skluz hraje dulezitou roli v blizkosti
makroskopické meze kluzu a je vyraznéjsi s rostoucim obsahem hliniku. Pro slitinu s Mg-9 hm.% Al dochazi
k omezeni rlstu dvojcat, coz ma za nasledek zvySeni poddilu <c+a> pyramidalnich dislokaci. S rostouci
teplotou dochazi ke sniZeni zdvojcatélého objemu.

K. Mdthis, G. Csiszdr, J. Capek, J. Gubicza, B. Clausen, P. Lukds, A. Vinogradov, S. R. Agnew, Effect of the
loading mode on the evolution of the deformation mechanisms in randomly textured magnesium
polycrystals - Comparison of experimental and modeling results, International Journal of Plasticity 72 (2015)
127-150.

J. Capek, G. Farkas, J. Pilch, K. Mdthis, Temperature dependence of twinning activity in random textured cast
magnesium, Materials Science and Engineering a - Structural Materials Properties Microstructure and
Processing 627 (2015) 333-335.

K. Madthis, J. Gubicza, G. Csiszdr, J. Capek, B. Clausen, V. Sima, P. Lukds, Effect of Loading Mode on the
Evolution of the Dislocation Structure in Magnesium, Acta Physica Polonica A 128 (2015) 700-704.

Implantace ionti vzdacnych zemin pro aplikace ve fotonice a spintronice

Byla realizovana studie strukturalnich a chemickych zmén ve velmi perspektivnich optoelektronickych
nanostrukturach vytvorenych v krystalickych materidlech (safiru a GaN) iontovou implantaci a naslednym
zihanim. Safir Al,O3 diky svym unikdtnim optickym vlastnostem je dlouhodobé v oblasti zajmu vyvoje
pokrocilych materiall pro vyrobu nanosoucastek modulujici a pripadné zesilujici opticky signal. GaN je
polovodic, jehoz dopace umozni vytvoreni unikdtniho spojeni polovodi¢ového materidlu s nanocasticemi
vykazujicimi optické a magnetické vlastnosti, coz opét Ize poutZit v ptipravé zcela novych nanosoudastek,
kde je funkcnost fizena vnéjSim magnetickym polem ovliviiujicim magnetické momenty dopant(
(spintronika).
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Schématické zobrazeni souédstky prepinajici intenzivni elektromagneticky impuls jdouci optickym
kandlem ve sméru Cervenych Sipek do druhého kandlu prostrednictvim pole nanocdstic uprostred,
naznaceno kruhovou oblasti. Proces je zaloZen na vysoké optické odezvé pole nanocdstic
prepinajici opticky signdl bez nutnosti konverze na elektricky signdl.

Hlavni oblasti zajmu v tomto pfipadé byla souvislost strukturalnich a chemickych zmén krystalu po depozici
nanocastic metodou implantace iontl prvkd vzacnych zemin (Er,Tb, Sm a dalSich). lontovymi svazky He*
byla poté provedena charakterizace relativniho poc¢tu neusporadanych atom( v dopované vrstvé, kde byla
zjiSténa mira neusporadanosti 70-80% (obrazek a) rostouci mira neusporadanosti v GaN s rostouci fluenci
Eu iontl (obrazek b). Obrazek ukazuje spektra zpétné odraZzenych iontli prochazejicich nahodné a ve sméru
krystalografickych os, kde je zfejmé ze signali na povrchu GaN, pfipadné safiru, poskozeni vrstvy, kde se
dopant nachazi. Bylo zjisténo, Ze krystalové pole prochazi rekonstrukci pfi tepelné stabilizaci v zavislosti na
krystalografické orientaci, coZz nasledné ovliviiuje luminiscenéni vlastnosti safiru a GaN. Nejlepsi
luminiscencni vlastnosti prokazuje orientace safiru <0001>. Tyto vysledky jednoznacné demonstruji spolu
s predeslymi experimenty duleZitost hlavni osy symetrie v hexagonalnich krystalech pfi rekonstrukci i
optickych vlastnostech.

(a) RBS channeling spektrum safiru orientace <1-102> po implantaci iontt Er, kde Ize extrahovat
hloubkovy profil Er a relativni mnoZstvi dislokovanych atomu v povrchoveé vrstvé safiru (v aligned
spektru povrchovy pik). Na vioZeném obrdzku vidime pohled do hexagondliniho krystalu ve sméru
krystalografické orientace s Cervenymi kyslikovymi atomy a zelenymi Al atomy. (b) RBS channeling
spektrum GaN implantovany Eu, ze kterého lze jednak extrahovat Eu hloubkovy profil a jednak
relativni mnoZstvi dislokovanych atomi v GaN na povrchu a v implantacni hloubce (dva signdly v
GaN).
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P. Nekvindovd, A. Mackovd, P. Malinsky, J. Cajzl, B. Svecovd, J. Oswald, R. A. Wilhelm, Erbium-ion
implantation into various crystallographic cuts of Al,0s, Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research B 365 (2015) 89-93.

M. Marysko, J. Hejtmdnek, V. Laguta, Z. Sofer, D. Sedmidubsky, P. Simek, M. Vesely, M. Mikulics, C. Buchal,
A. Mackovd, P. Malinsky, R. A. Wilhelm, Ferromagnetic and paramagnetic magnetization of implanted
GaN:Ho,Tb,Sm,Tm films, Journal of Applied Physics 117(17) (2015) 17B907-1 - 17B907-4.

Studium energetickych ztrat ionti v pevnych Iatkdch, validace semiempirickych modeli pro
evaluaci energetickych ztrat a simulace priichodu nabitych édstic prostfedim

Ozarovani polymernich materiald za Ucelem modifikace jejich strukturnich, optickych, elektrickych a
chemickych vlastnosti tézkymi energetickymi ionty bylo realizovdno v laboratofi Tandetronu. Studium
energetickych ztrat iontd v polymernich materidlech je zasadni pro ptipravu nanostruktur v polymerech
iontovou implantaci, v dozimetrii pro znalost priichodu nabitych ¢astic v materidlech podobnych lidskym
tkanim apod. V ramci experimentu byly méreny energetické ztraty iontl v rliznych materidlech (obrazek a),
energeticky straggling a nasledné byly polymery charakterizovany iontovymi analytickymi metodami.
Energetické ztraty iontd v polymerech byly pouZity pro testovani semiempirickych formuli pro vypocet
brzdnych ztrat, které jsou zahrnuty v simulacich SRIM a MSTAR. Experimentalni vysledky energetickych ztrat
jsou unikatni a jsou zarazeny v obecné vyuZivané databazi brzdnych ztrat (obrazek b). Ve vsech typech
polymert je horsi shoda experimentalnich a teoretickych dat pro ionty O, coZ mlZe souviset s mirou
modifikace polymer(, kterou pripadné O ionty zpUsobuiji.
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(a) Experimentdlni usporaddni méreni energetickych ztrat nabitych cdstic v riiznych materidlech
(zde napr. vSiN4). (b) Zmérené brzdné ztrdty v zdvislosti na energii prochdzejicich ionti
v polymeru polypropylénu (PP).

Za tim ucelem probéhla druhd ¢ast studie, kterad byla cilena na studium strukturalnich, chemickych a
optickych vlastnosti polymer( po ozafeni vyse uvedenymi ionty. Skute¢né v polymerech ozarenych O ionty
byl prokdzan vyznamnéjsi ubytek vodiku a kysliku, vice propagované strukturalni zmény polymerd byly
potvrzeny spektroskopii viditelného, UV a IC zaFeni.

R. Miksovd, V. Hnatowicz, A. Mackovd, P. Malinsky, P. Slepicka, The stopping power and energy straggling

of heavy ions in silicon nitride and polypropylene, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B
354 (2015) 205-209.
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R. Miksovd, A. Mackovd, P. Malinsky, P. Slepicka, V. Svorcik, A study of the degradation of polymers
irradiated by Cn+ and On+ 9.6 MeV heavy ions, Polymer Degradation and Stability 122 (2015) 110-121.

Faze v Co-Re experimentdlnich vysokoteplotnich slitindch charakterizované in-situ za
vysokych teplot neutronovou difrakci a malouhlovym rozptylem neutroni

Potenciadlné zpevriujici CrysCs karbidy byly shleddny nestabilni pfi teplotdch nad 1000°C. Jako podstatné
nadéjnéjsi pro vysokoteplotni zpevnéni se jevi precipitaty TaC, které se nerozpousti pfinejmensim do
1300°C. Nicméné morfologie TaC precipitatd neni zcela stabilni - ty z nich s pdvodni velikosti do 300 A
(nejvhodnéjsi pro zpevnéni) rostou do velikosti pfes 1000 A po nékolika hodinach na 1200°C.

Mikrostruktura Co-Re slitiny — lameldrni strukturu vykazuji karbidy Cr.3Cs, drobné svétlé body
odpovidaji teplotné odolnym precipitatim TaC.

P. Strunz, D. Mukherji, R. Gilles, U. Gasser, P. Beran, G. Farkas, M. Hofmann, L. Karge, J. Résler, In Situ
Neutron Diffraction Characterization of Phases in Co-Re-Based Alloys at High Temperatures, Acta Physica
Polonica Series a 10, 128(4) (2015) 684-688.

D. Mukherji, P. Strunz, R. Gilles, L. Karge, J. Roesler, Current status of Co-Re-based alloys being developed to
supplement Ni-based superalloys for ultra-high temperature applications in gas turbines, Kovové Mater. 53
(2015) 287-294.

Charakterizace a prvkové mapovdni grafénu a jemu podobnych struktur pomoci jadernych
analytickych metod

Grafen je dvourozmérna alotropni modifikace uhliku (viz obrazek), ktera ma vyjimecné vlastnosti chemické
(nejreaktivnéjsi forma uhliku), elektrické, mechanické i optické. Lze jej pripravit riznymi zplsoby a po
zvladnuti pfipravy v primyslovém méritku nalezne grafen rozsahlé poufZiti v elektrotechnice a pti vyrobé
lehkych a pevnych kompozitnich materiall. Pfi chemické pripravé Ize do struktury grafenu vnaset prvky jako
napf. deuterium pro sledovani chemickych procesdi béhem syntézy grafenu. Ve vzorcich grafenu
pripraveného nékolika chemickymi postupy jsme systematicky studovali obsah prvkl iontovymi
analytickymi metodami pro vyhodnoceni stupné kontaminace ¢i zjisténi nejvhodnéjsiho zplsobu chemické

44



pfipravy metody elastického dopredného rozptylu (ERDA) sledujicich obsah deuteria a vodiku. Vyuziti
deuterovanych sloucenin pfi pripravé vede ke vzniku materidl(i, v nichz pak pfi hydrogenaci dochazi
k vyméné deuteria za vodik v hydroxylovych a karboxylovych skupinach, kromé deuteria ve vazbach C-D,
coZ je pouzito k presné rekonstrukci podilu rdznych chemickych reakci béhem pfipravy grafenovych
materiald.

Na obrdzku sledujeme hexagondini strukturu oxidu grafenu zobrazenou metodou transmisni
elektronové mikroskopie v rizném zvétseni.

0. Jankovsky, D. Sedmidubsky, P. Simek, K. Klimovd, D. Bousa, Ch. Boothroy, A. Mackovd, Z. Sofer, Separation
of thorium ions from wolframite and scandium concentrates using graphene oxide, Phys. Chem. Chem. Phys.
17(2015) 25272.

0. Jankovsky, P. Simek, M. Novdcek, J. Luxa, D. Sedmidubsky, M. Pumera, A. Mackovd, R. Miksovd, Z. Sofer,
Z., Use of deuterium labelling-evidence of graphene hydrogenation by reduction of graphite oxide using
aluminium in sodium hydroxide, RSC Advances 5(24) (2015) 18733-18739.
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Spoluprace s daldimi ustavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokracoval UJF ve spolupréci s fadou dalsich tstavil Akademie véd CR. V
roce 2015 byly mimo jiné publikovany spolecné prace s

e  FyzikdInim tstavem AV CR v rdmci Géasti na experimentu ALICE v CERN,

e  Fyzikdlnim tstavem AV CR zabyvajici se studiem vyufZiti laserd pFi implantaci iontd,

e  Fyzikdlnim tstavem AV CR pfi studiu pfimych a nepfimych poskozeni plazmidu DNA svazkem protond,
e Archeologickym ustavem AV CR zaméfené na vyzkum helenistickych nadob z mozaikového skla,

e  Fyziologickym Ustavem AV CR zaméfené na studium genderové zavislych efektll u hypertenze s
vyuzitim laboratornich krys.

Védecka spoluprace s vysokymi Skolami

Ustav spolupracuje stadou ceskych vysokych skol jak v zdkladnim vyzkumu tak aplikovaném a
interdisciplindrnim vyzkumu. Spoluprace probihala v roce 2015 mimo jiné v rdmci téchto spolecnych aktivit:

. Dopplerdv Ustav pro matematickou fyziku a aplikovanou matematiku (spolu s FJFI CVUT a UHK),

. Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek vramci
mezinarodnich projekt(i ALICE, STAR a HADES (spolu s FIFI CVUT a MFF UK),

. P¥iprava, modifikace a charakterizace materidld energetickym zafenim (spolu s FEL CVUT, UTEF CVUT,
UJEP a VSCHT),

e  Studium radiaéni odolnosti materiald a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazkd
z urychlovadil a neutronovych zdroj@ (spolu s UTEF CVUT a FJFI CVUT),

° Studium vlastnosti specialnich povrchovych vrstev (spolu s PFF MU Brno a PfF UJEP Usti nad Labem).

Ze zajimavych vysledk( Ustavu byly ve spoluprdci s vysokymi Skolami dosaZzeny napf. nasledujici: studium
symetrie mezi hmotou a antihmotou s velmi vysokou presnosti ve srazkach ultrarelativistickych jader
pomoci experimentu STAR v BNL USA aexperimentu ALICE v CERN (FJFI CVUT), modifikace povrchu
polymerd pomoci ozafovani ionty, vytvaieni nanostruktur a studium jejich vlastnosti (VSCHT) a fada dal3ich
praci. Urychlova¢ LHC obnovil po dvouleté prestdvce vénované jeho vylepSeni v roce 2015 sv(j provoz, takze
spoluprace v této oblasti byla zvlasté intenzivni. | na experimenty v laboratofi CERN byly zaméreny testy
radia¢ni odolnosti elektroniky pro vysokoenergetické experimenty (UTEF CVUT, FJFI CVUT), které vyuzivaji
unikatni zafizeni v nasem Ustavu.

Spoluprace s dalSimi tuzemskymi institucemi

Ve spolupraci se spoleénosti Envinet a. s., UJV ReZ a.s., Ustavem molekularni genetiky AV CR jsme
pokracovali v rozvoji sestavy sloZzené ze separacni jednotky pro radioizotopy médi (CuSepU), automatického
mikrofluidniho systému (AMfS) a mikrofluidniho chemického Cipu pro znaéeni monoklonalnich protilatek
radionuklidy. Tato zafizeni pfispéji k vyssi efektivité pfi produkci radiofarmak.
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Pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s. r. 0. jsme metodami epitermdlni neutronové aktivacni
analyzy a radiochemické neutronové aktivacni analyzy kontrolovali obsahy jédu v surovinach a vyslednych
produktech specidlniho krmiva pro kocky.

Pro firmu CEZ byla provedena Uprava metodiky stanovovani obsahu radionuklidu *C v okoli jadernych
elektraren.

Pro firmu ALS Czech Republic, s. r. 0. jsme vypracovali metodu pro stanoveni obsahu tritia ve vzorcich vod
s vyuZitim elektrolytické izotopické separace, ktera bude vyuZita k datovani a kontrole podzemnich vod.

Pro firmu Honeywell International, s. r. 0. byly provadény testy radia¢ni odolnosti specifickych komponent
uréenych pro kosmicky vyzkum.

Tradicné provadéli nasi pracovnici ovérovani dozimetrickych systémU radioterapeutickych oddéleni
nemocnic a ozafovani presné stanovenou davkou. Pokracovalo také stanovovani Urovné ozareni posadek
letadel pro letecké spole¢nosti CR a SR. Pracovnici UJF opét prednaseli v Kurzu radiaéni ochrany pfi
nakladani se zdroji ionizujiciho zarfeni ve zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a radiologicka technika.

Cyklotron U-120M byl vroce 2015 intenzivné vyuzivan pro produkci radionuklidd uréenych k vyrobé
radiofarmak.

Mezinarodni spoluprace

Velka cast védeckych vysledkl by se nedala dosdahnout bez mezinarodnich spolupraci. Nezastupitelny
vyznam ma Ucast v experimentech ve velkych mezindrodnich laboratorich (CERN, BNL, GSI, GANIL, suiv
Dubna), pfi budovani experimentu KATRIN a Evropského neutronového spalacniho zdroje ESS v Lundu.
V rdmci rozdifovani téchto spolupraci uspofadal Ustav v roce 2015 ,,Dny SUJV Dubna v Cesku” a také akci
prezentujici moznosti uplatnéni ¢eskych firem pfi vystavbé Evropského spalacniho zdroje “ESS Partner &
Industry Day in Prague”.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhleddvéna a vyuzivana experimentalni zafizeni UJF —
cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory rychlych neutrond pro
méreni aktivacnich Ucinnych prarezd, neutronové difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného
Centrem vyzkumu ReZ s. r. 0.) a laboratof urychlovade Tandetron pro materidlovy vyzkum. Nasim
zahrani¢nim partnerdm bude nabidnuta i moZnost vyuZit nas novy cyklotron TR 24. Rozsahla mezinarodni
spoluprace probiha v teoretické fyzice i v dal$ich oblastech ¢innosti UJF.

Patrné nejvyznamnéjsi mezindrodni akci, kterou ustav spoluorganizoval, byly ,XXXVIl. Dny radiaéni
ochrany“ v Mikulové. Akce se zt&astnilo se 237 védc. Ustav také spolupotadal 26. poradu spoluprace CBM,
ktera tentokrat probéhla v Praze a zucastnilo se ji 117 védcl. Vyznamné bylo zasedani Evropského vyboru
pro budouci urychlovaée RECFA v Praze, na kterém bylo 127 tG&astnikd. Ustav byl spoluporadatelem tohoto
zaseddni. K tradicnim akcim naseho Ustavu patfi poradani letni Skoly, tentokrat s tématem “27th Indian-
Summer School on Graphene — The bridge between low- and high- energy physic”, které propojilo obory
jaderné a materialové fyziky.

UJF v roce 2015 dale poradal nebo spoluporadal nékolik dal$ich mezinarodnich védeckych setkani. Jednalo
se naptiklad o:

e Regionalni poradu spoluprace STAR v Praze, kde byl UJF jednim z hlavnich pofadatell této akce,

e PHHQP XV: Pseudo-Hermitian Hamiltonians in Quantum Physics, ktera je také jednou z pravidelnych
akci, na jejichZ organizaci se pracovnici Ustavu podili. Tentokrat probéhla v Palermu.

UJF se jako pfijemce U&astnil Fedeni nasledujicich projektd Evropské komise, z nich? nékteré ui byly
zminény:
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e CHANDA - Solving Chalenges in Nuclear Data for the Safety of European Nuclear Facilities (Transnational
access to large infrastructure),

e SINE2020 — World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020,

e NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy (I3 - Research
infrastructures),

e FAE — Fusion for Energy, Action 2: Nuclear Data Experiments and Techniques (European Joint
Undertaking, EURATOM),

e COST MP1002 NanolBCT — Nano-scale insights in ion beam cancer therapy,
e TARI DilepStraPro — FP7-Hadronphysics.

V poslednim uvedeném projektu EK probihala spoluprace formou financovani prostiednictvim zahranicnich
pracovist.

Vychova studentli a mladych védeckych pracovniki, pedagogicka spoluprace
s vysokymi skolami

22 pracovnikd UJF prednaselo na FIFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 3. LF UK a PF¥F UJEP. V Ustavu pracovalo pod
vedenim nasich pracovnikl béhem roku celkem 21 studentl bakalarskych programd, 25 diplomanti

vv v

magisterského studia a 42 doktorandd, z nichZ 6 Uspésné titul Ph.D. obhdjilo.
UJF mé spolu s pfislusnymi fakultami udéleny akreditace nasledujicich doktorskych studijnich programa:

e Fyzika MFF UK — obory Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych latek a
materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace pfirodnich véd CVUT FIFI — obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikdlni inZenyrstvi, Jaderné
inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Chemie a technologie materialt FCHT VSCHT — obor Materialové inZenyrstvi,
e Organicka chemie PfF UK,
e Geologie PfF UK,

e Pocitatové metody ve védé a technice Univerzita J. E. Purkyné.

K vychové stfedoskolské mladeie prispéli pracovnici UJF pfi organizaci ,Tydne védy na Jaderce”,
pfednaskami a pomoci pfi organizaci dal$ich akci pro sttedoskolaky poFadanych FIFI CVUT. Pravidelné jsou
exkurze stfednich $kol na pracovistich UJF, zejména u nasich urychlovaci. Celkové se letos exkurzi zG¢astnilo
opét pres 400 navstévnik(l. Pracovnici Ustavu prednesli také fadu populdrnich prednasek na stfednich
$kolach. Pracovnici Oddéleni dozimetrie zaFeni UJF pomohli zackam 9. tFidy ZS Letohrad uskuteénit méfeni
ddvek kosmického zareni v zavislosti na vySce pomoci balénu.
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Fotografie z experimentu Zdkyri ZS Letohrad.

Popularizace

V roce 2015 se opét uskuteénily dny otevienych dvefi na pracovistich UIF AV CR, v. v. i., UJV Re? a.s., Centra
vyzkumu Re? s. r. 0. a UACH AV CR, v. v. i. Termin potrddani dn(i otevienych dvefi byl koordinovén s hlavni
popularizaéni akci Akademie véd CR, kterou je Tyden védy a techniky. Ten se uskute¢nil ve dnech od 1. do
15. listopadu 2015. Patecni den otevienych dvefi pro skoly navstivilo 6. listopadu témér 120 studentd. Pro
verejnost byl fezsky areal vyzkumnych Ustav( otevien v sobotu 7. listopadu. Opét jsme vyuzili predchozi
registrace Ucastnikd, exkurze tak mély velice pohodovy priibéh a i ohlasy navstévnikd, kterych bylo
dohromady 190, byly velice kladné. K vidéni byly oba reaktory i pracovisté Ustavu anorganické chemie.
Z nasich zafizeni byly zpfistupnény urychlovacova pracovisté tandetronu a nového cyklotronu TR 24.
V laboratori tandetronu méla velky ohlas série pokusli s vakuem, které pripravil a pfedvadél kolega Vladimir
Semian. Hlavné nafukovani marsmelounl za nizkého tlaku nebo ,hrnecku var“ s pénou na holeni zaujalo
opravdu kazdého. Velmi ndzornd byla také ukazka varu vody za velmi nizkych teplot, ke kterému za nizkych
tlakd dochazi. Vakuum a jeho udrZeni je dllezitou podminkou spravné funkce urychlovacd. Po téchto
ukazkach pak mohli navstévnici navstivit ndas nové instalovany cyklotron TR 24. Nasi pracovnici navic
v pribéhu celého Tydne védy a techniky tradi¢né prednesli fadu prednasek v cyklu, ktery se realizoval
v budové AV CR.
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Vladimir Semidn predvaddi pokusy s vakuem na dnech otevienych dveri.

Letosni rok se nesl ve znameni oslav 60. vyro¢i zalozeni Ustavu. K tomuto vyro¢i bylo usporadano nékolik
akci otevienych i pro SirSi verejnost. Vramci kazdoro¢niho jaderného parniku se tak koncem cervna
uskutecnilo prvni verejné predstaveni naseho nového cyklotronu.

V Cervenci pfrijal nase pozvani vyznamny rusky teoreticky fyzik profesor Boris Lazarevi¢ Joffe (nar. 6. 7.
1926). Hlavnim védeckym zdjmem Borise Joffeho byla a je teoreticka jaderna a ¢asticova fyzika v oblastech
silné interakce, tvrdych srazek hadronovych systém a také naruseni symetrii v procesech slabé interakce.
Zde spolupracuje i s nasimi kolegy. M4 vsak také velmi dlouhé vazby s ¢eskou jadernou energetikou.
Spolupracoval s fadou nasich odbornik(i na projektu jaderné elektrarny Al v Jaslovskych Bohunicich. Boris
Joffe je jiz od zacatku padesatych let spojen s Ustavem teoretické a experimentalni fyziky v Moskvé. Jeho
nejvzpominanéjSim ucitelem byl Lev Davidovi¢ Landau a Boris Joffe byl jednim z mdla, kteti absolvovali
proslulé zkousky Landaua u néj v byté. Nas host prednesl vzpominkové seminare v naSem Ustavu a na
Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT.

50



Boris Lazarevic Joffe pfi vzpominkovém semindfi v nasem dstavu.

Letosni kaZzdorocni setkani soucasnych a byvalych zaméstnanc( probéhlo zacatkem fijna a bylo specialné
vénovano vzpominani pfi promitani archivnich fotografii a film{. Dne 2. listopadu se také uskutecnila kromé
zminéného slavnostniho zasedani Rady v Betlémské kapli spolecnd vzpominkova a propagacni akce
v budové FJFI CVUT.

K vzdélavani odborné i laické verejnosti prispivaji pracovnici Ustavu poradanim kurzd a predndasek pro
programy Institutu pro postgradudlni vzd&lavani ve zdravotnictvi a pro Universitu tfetiho véku na FJFI CVUT.
Pracovnici UJF napsali v roce 2015 25 populdrnich ¢lank do internetovych i tisténych médii a prednesli fadu
populdrnich predndsek. Jako odborny garant se pracovnik Ustavu podilel na realizaci druhého cyklu
popularizacnich videi, které pod nazvem (Nez)kreslena véda Il vytvofila Akademie véd. Dil o radioaktivité se
stal jednim z nejpopuldrnéjsich. Pro sirsi vefejnost je urcena i kniha Vladimira Wagnera ,,Fukusima | poté“,
kterd se vénuje druhé nejvétsi havarii v historii jaderné energetiky. Vysla v nakladatelstvi Novela Bohemica.

V Ustavu také cely rok probihaly exkurze studentl ze stfednich a vysokych skol. Nas Ustav se v roce 2015
poprvé zapojil do projektu Srdcervaci, ve kterém si zajemci kupuji zazZitky a takto ziskané prosttedky slouzi
k pomoci postizenym lidem. Nasim prispévkem jsou zaZitky v podobé exkurzi na nase urychlovace.

Kolegové z oddéleni dozimetrie zarfeni podpofili projekt ,,Méreni zavislosti davky zareni na nadmorské
vysce” 7akyn 9. tf¥idy ZS Letohrad. Gondolu jejich stratosférického baldnu vybavili nové vyvinutym
dozimetrem zareni a specidlné pro tento let vyvinutym zafizenim k méfreni a zdznamu dat o nadmorské
vysce, tlaku, GPS souradnicich, ddle webkameru, GSM modul a radiomajadk k dohledani spadlé gondoly.
Dramaticky a Uspésny pribéh pokusu byl intenzivné sledovan na internetu i v dalSich médiich.

Védecka ocenéni

Pracovnici Ustavu ziskali v roce 2015 nasledujici ocenéni:
J. Stursa — Cestna medaile za zasluhy o Akademii véd Ceské republiky.

M. Davidkova, P. Exner, M. Sumbera, V. Wagner — Medaile FJFI CVUT II. tfidy.
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Jan Stursa prebird z rukou mistopfedsedy AV CR J. Safandy ¢estnou medaili za zdsluhy o Akademii véd CR.

Ocenéni pracovnici s Feditelem UJF na slavnostnim zaseddni v Betlémské kapli 2. listopadu 2015.
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V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Pfedmétem jiné &innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic. V rdmci jiné
&innosti poskytoval UJF ozafovaci sluzby pro dcefinou spole¢nost RadioMedic s. r. 0., ve které je UJF jedinym
spoleénikem. Na cyklotronu U-120M bylo provedeno v roce 2015 celkem 429 ozafovani tercd PET a Rb/Kr
v celkovém mnozstvi 1658,25 hodin.

Lze konstatovat, Ze v roce 2015 jina ¢innost v UJF Uspé&sné pokracovala. Jina &innost vyznamné pfispivala
k Gcelnéjsimu vyuZiti potencialu pracovnikli Ustavu i nakladného experimentdlniho zafizeni cyklotronu
U-120M a k celkové efektivité vyzkumné Cinnosti.

VI. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprdva,
jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatkii uloZzend v predchozim
roce

V roce 2014 byla v UJF provedena kontrola pracovniky Kontrolniho odboru KAV CR, zjisténé drobné
nedostatky byly bezprostiedné napraveny. Vroce 2015 byla stejnym orgdnem provedena nasledna
kontrola, ktera jiz dal$i nedostatky neshledala.

V roce 2015 byla v UJF provedena kontrola GA CR zaméfenad na hospodafeni s pfidélenymi dgelovymi
prostiedky projektd GA CR. Zjisténé drobné nedostatky byly napraveny a nasledné byla pfijata odpovidajici
organizacni opatreni, aby k zjiSténym nedostatkiim v budoucnosti jiz nedochézelo.

Obdobnou kontrolu hospodareni s pfidélenymi Ucelovymi prostfedky projektd provedla v roce 2015 i
Technologicka agentura CR. V tomto piipadé nebyly zjistény 74dné nedostatky.
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VII. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji
vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢)

2014 2015
Ukazatel ¢innost ¢innost
hlavni jina hlavni jina
Naklady 234 588 13 301 230782 12 270
ztoho |spotiebované nakupy 22 703 3752 24 085 3043
sluzby 39319 770 38 084 824
osobni naklady 125 388 8298 124578 8132
dané a poplatky 75 1 76 1
ostatni naklady 1576 350 1452 133
odpisy 24 745 130 25791 138
poskytnuté pFispévky 20 764 (1) 16 704
dan z pfijma 18 13
Vynosy 240303 13612 236 548 15 185
ztoho |trzby za vlastni vykony a za zbozi 4646 13592 4260 15178
zmény stavu zdsob
aktivace 238
ostatni vynosy (2) 52 859 20 47 162 7
trzby z prodeje majetku 34 1
provozni dotace 182 526 185125
Vysledek hospodareni pred zdanénim 5715 311 5766 2914
Daf z pFijma 825 19 733 471
Vysledek hospodareni po zdanéni 4890 292 5033 2443

Vyznamnéjsi meziro¢ni odchylky jsou komentovany v nasledujicich pozndmkach:

(1) Niz&i polozka ,, poskytnuté pFispévky” roce 2015 souvisi se snizenou platbou pfispévkd do CERN (o 1,9 mil.
K&) a ESS (0 2,0 mil. K&).

(2)vy33i ,,ostatni vynosy“ v roce 2014 souvisi s erpanim FUUP ve vysi 5 mil. K&.

Celkové lze konstatovat, Ze jsme vroce 2015 hospodafili s pfiblizné stejnym rozpocltem a stejnym
vysledkem hospodareni, jako v pfedchozim roce.
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Pfehled rozloZeni dotacnich prostredk(l je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace
poskytovatel 2014 2015
AV CR (3192 854 100 147
GA CR 19 343 20619
MSMT 64 437 60 512
TACR 5891 3847

() Skuteéné pFidélend institucionalni dotace AV CR byla v roce 2014 97 788 tis. K&, niz3i vykdzana ucetni
hodnota v Ucetni uzavérce odrazi provedeny prevod instituciondlnich prostredki na prostredky investicni
v roce 2014.

Srovnani dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech. Z obrazku je patrné, Ze nepfiznivy vyvoj vyse
institucionalnich provoznich prostfedkl v minulych letech byl v roce 2015 poprvé prekonan, pokles vyse
béZnych pristrojovych investic (dotace na reprodukci majetku) vSak pokracoval i vtomto roce. V letech
2012-2013 UJF ziskal mimoradnou stavebni investici na prestavbu véze byvalého VdG urychlovade pro
instalaci nového cyklotronu TR 24 (40 mil. K¢) a mimoradnou pfristrojovou investici na pofizeni cyklotronu
TR 24 (20 mil. K¢, 2013). Tyto mimoradné dotace nejsou v grafu zahrnuty. Pozndmka: v grafu je pro rok 2014
uvedena skutecné pfidélend instituciondini dotace AV CR (viz komentdF ) k ptehledu provoznich dotaci).
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Viyvoj poméru institucionalnich provoznich prostiedkd a tcelovych prostiedki v rozpoctu UJF za poslednich
pét let. V predchozich letech zaznamename systematicky pokles podilu institucionalnich prostredkd, ktery
vytvari nezdravou zavislost na ucelovych dotacich. Vroce 2015 byl tento nepfiznivy vyvoj obracen.
Pozndmka: v grafu je pro rok 2014 uvedena skutecné pfidélend instituciondini dotace AV CR, niZsi ucetni
hodnota vykdzand v ucetni uzavérce (viz priloha Vyrocni zprdvy) odrdZi provedeny prevod instituciondlnich
prostredkt na prostredky investicni v roce 2014.
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VIll. Zakladni persondlni udaje

Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2015 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %
do 20 let 0 1 1 0,34

21-30let 43 15 58 16,73
31-40 let 48 20 68 23,13
41-50let 22 21 43 14,63
51-60 let 30 20 50 17,00
61 let a vice 56 18 74 25,17
celkem 199 95 294 100,00

% 67,69 32,31 100,0 X

Clenéni zaméstnanci podle vzdélani a pohlavi — stav k 31. 12. 2015 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 0 3 3 1,02
vyucen 10 9 19 6,46
stfedni odborné 0 0 0 0,00
Uplné stredni 9 12 21 7,14
Uplné stredni odborné 27 27 54 18,37
vyssi odborné 11 4 15 5,11
vysokoskolské 142 40 182 61,90
celkem 199 95 294 100,0




Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnancti - stav k 31. 12. 2015

Doba trvani Pocet %
do 5 let 89 30,27
do 10 let 27 9,18
do 15 let 53 18,04
do 20 let 33 11,22

nad 20 let 92 31,29
celkem 294 100,0

Primérna mzda a pfepocteny pocet pracovniku

2014 2015
prumérna mzda (K¢) 37 238 36014 *
pramérny prepoéteny pocet pracovnikt 211,20 217,33

* Nizsi primérna mzda vroce 2015 souvisi jednak s mirné nizsi dosazenou ucelovou dotaci od
poskytovatelll MSMT a TA CR (viz tabulka str. 56) a pfijetim fady mladych pracovnikd s nizsi mzdou.

Primérna mzda podle kategorii zaméstnancu

Primérny
Kategorie zaméstnancii prepocteny pocet | Primérna mzda (K¢)
zaméstnancl
2014 2015 2014 2015

védecky pracovnik (kat. 1) @ 79,62 81,72 47 763 46 026
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) ®) 50,20 52,53 34 199 32594
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 0 0 0 0

odborny pracovnik se S a VOS (kat. 4) 35,80 37,17 28 097 27 813
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 27,80 28,31 34 798 34 330
délnik (kat. 8) 9,78 9,10 24 146 24 304
provozni pracovnik (kat. 9) 8,00 8,50 16 956 14 855

() Zahrnuje kvalifikaéni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci védecky
pracovnik podle Kariérniho fadu vysokogkolsky vzdélanych pracovnikii Akademie véd CR.

(b) Zahrnuje kvalifikaéni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle Kariérniho fadu
vysokoskolsky vzdélanych pracovnik Akademie véd CR.
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Vyvoj primérné mzdy v UJF za poslednich pét let.

Vyvoj pfepocteného poctu pracovnikil UJF za poslednich pét let.
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IX. Predpokladany vyvoj cinnosti pracovisté

PFedbé&ina analyza vysledkd periodického hodnoceni védecké ginnosti Ustav(i AV CR, které probéhlo v roce
2015, nas vede k internim zavérlm, Ze pro budouci fungovani naseho Ustavu neni nutné provadét zasadni
restrukturalizaci védeckych tym0{ ani jejich odborného zaméreni. Pro rok 2016 jsou vytvoreny zakladni
predpoklady (financni prostredky, kapacita lidskych zdroja) k tomu, aby védecka Cinnost Ustavu kontinualné
pokracovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitdch a reseni vyzkumnych projektl, a to jak ve velkych
mezindrodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi domaci vyzkumné infrastruktufe. Pro zajisténi
dlouhodobé perspektivy ¢innosti UJF budeme klast ddiraz na modernizaci nasi experimentalni infrastruktury
a jeji efektivni vyuziti, to plati zejména pro infrastrukturu CANAM a jeji nejnové;jsi akvizici, laborator
cyklotronu TR 24. Budeme se také snazit prohloubit nasi spolupraci s vysokymi Skolami. Bude rovnéz
pokracovat jina ¢innost UJF — poskytovani ozaFovacich sluzeb na svazcich nabitych &astic, ktera také pfispiva
k efektivnimu vyuziti nasi vyzkumné infrastruktury.

X. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Védeckd a vyzkumna &innost v UJF je v mnoha pFipadech spojena s naklddénim se zdroji ionizujiciho zareni.
Tyto ¢innosti jsou provadény na zakladé povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho zareni vydanych Statnim
Uradem pro jadernou bezpecnost. Pfi ochrané Zivotniho prostfedi dlsledné uplatfiujeme opatieni
k monitorovani vystupl do Zivotniho prostiedi a ke kontrole veskerych odpadll produkovanych na
pracovistich, kde je nakladano s otevienymi zdroji zafeni. DodrZovani téchto postupll zamezuje mozZnosti
unikd aktivity do Zivotniho prostiedi mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji
zareni nakladdano. Metodika téchto postupl a jejich dodrzovani je predmétem pravidelnych inspekci
Statniho Ufadu pro jadernou bezpeénost. V roce 2015 byla v UJF provedena inspekce SUJB, zaméfena na
zékladni plnéni povinnosti stanovenych Atomovym zakonem ¢&. 18/1997 Sb. v UJF a tfi dalsi inspekce na
jednotlivych pracovistich - cyklotronu U-120M, mikrotronu MT 25 a oddéleni dozimetrie zafeni.

v

Vsouladu s poZadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné kontroly
provozovanych staciondrnich zdroji znecisténi ovzdusi, v nasem pfipadé plynové kotelny. Na kotlich
umisténych v objektu €. 221 jsou provadény pravidelné autorizované kontroly resp. autorizovana méreni
plynnych emisi CO a NOx.

V prosinci 2015 byla zkolaudovana stavba nové budovy cyklotronu TR 24 a bylo povoleno jeji uZivani. Provoz
cyklotronu TR 24 umisténého v podzemni stinéné kobce budovy podléha povoleni k nakladani se zdroji
ionizujiciho zareni Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost.
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Xl.  Aktivity v oblasti pracovnéprdavnich vztahi

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztahd projednavaji organy UJF s vyborem zékladni organizace
Odborového svazu pracovnikd védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené kolektivni smlouvy.

Xll.  Poskytovdni informaci podle zdkona 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

V roce 2015 UJF AV CR, v. v. i.,

a) neobdrzel Zddnou Zadost o informaci a nevydal Zzddné rozhodnuti o odmitnuti Zadosti,

b) nebylo podano Zadné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vyddn 7adny rozsudek soudu ve véci pfezkoumani zékonnosti rozhodnuti UJF AV CR o odmitnuti
zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZzeny Zadné vydaje v souvislosti se soudnimi fizenimi
o pravech a povinnostech podle zakona 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e) nebyla podana zadn4 stiznost podle §16a zakona 106/1999 Sb.,

f) povinné zvefejiiované informace o Ustavu podle zdkona ¢. 106/1999 Sb. jsou dostupné na strankach
www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Pfilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledk( pracovnik UJF AV CR, v. v. i. v roce 2015,
ucetni zavérka k 31. 12. 2015 a zprava auditora o ovéreni ucetni zavérky.
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. Monografie

Fukusima | poté
Wagner, Vladimir
novela BOHEMICA, 2015, ISBN 978-80-87683-45-3

Prag-Miskovice. Archdologische und naturwissenschaftliche Untersuchungen zu Grabbau,
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Lambert Academic Publishing, 2015, ISBN 978-3-659-79834-4

Quantum Waveguides

Exner, Pavel; Kovarik, H.

Springer International Publishing, 2015, Theoretical and Mathematical Physics, ISBN 978-3-319-
18575-0, ISSN 1864-5879
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Functional Analysis

Exner, Pavel

Mathematical Tools for Physicists. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2015, pp. 449-474, ISBN
978-3-527-41188-7

Elements of Spectral Theory without the Spectral Theorem

.....

Non-Selfadjoint Opertors in Quantum Physics: Mathematical Aspects. John Wiley & Sons, Inc.,
2015, pp. 233-282. ISBN 978-1-118-85528-7

Non-Self-Adjoint Operators in Quantum Physics: Ideas, People, and Trends

Znojil, Miloslav

Non-Selfadjoint Opertors in Quantum Physics: Mathematical Aspects. John Wiley & Sons, Inc.,
2015, ISBN 978-1-118-85528-7

Introduction

Bagarello, F.; Gazeau, J. P.; Szafraniec, F. H.; Znojil, Miloslav

Non-Selfadjoint Opertors in Quantum Physics: Mathematical Aspects. John Wiley & Sons, Inc.,
2015, pp. 1-4, ISBN 978-1-118-85528-7
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I11. Clanek v odborném periodiku

Oddéleni teoretické fyziky

1. Consequence of total lepton number violation in strongly magnetized iron white dwarfs
Belyaev, V. B.; Ricci, P.; Simkovic, F.; Adam, Jifi; Tater, Milo$; Truhlik, Emil
Nuclear Physics A. 2015, vol. 937, pp. 17-43
IF: 2.202 (2014)

2. Gaps in the spectrum of a periodic quantum graph with periodically distributed delta '-type
interactions
Barseghyan, Diana; Khrabustovskyi, A.
Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. 2015, vol. 48, art. no. 255201
IF: 1.583 (2014)

3. Role of multichannel pi pi scattering in decays of bottomia
Surovtsev, Yu .S.; BydZovsky, Petr; Gutsche, T.; Kaminski, R.; Lyubovitskij, V. E.; Nagy, M.
Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. 2015, vol. 91, art. no. 037901
IF: 4.643 (2014)

4, Spectroscopy of Li-9(Lambda) by electroproduction
Urciuoli, G. M.; Cusanno, F.; Marrone, S.; Acha, A.; Baturin, P.; BydZovsky, Petr; Deur, A. P.; Ferdi,
C.; Garibaldi, F.; Hansen, J. O.
Physical Review C. 2015, vol. 91, art. no. 034308
IF: 3.733 (2014)

5. Unified description of BABAR and Belle data on the bottomonia decays Upsilon(mS) ->
Upsilon(nS)pi(+)pi(-)
Surovtsev, Yu .S.; BydZovsky, Petr; Gutsche, T.; Kaminski, R.; Lyubovitskij, V. E.; Nagy, M.
Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. 2015, vol. 92, art. no. 036002
IF: 4.643 (2014)

6. Effective model for in-medium (K)over-barN interactions including the L=1 partial wave
Cieply, Ales; Krejcirik, V.
Nuclear Physics A. 2015, vol. 940, pp. 311-330
IF: 2.202 (2014)

7. Gap asymptotics in a weakly bent leaky quantum wire
Exner, Pavel; Kondej, S.
Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. 2015, vol. 48, art. no. 495301
IF: 1.583 (2014)

8. On the spectrum of narrow Neumann waveguide with periodically distributed delta ' traps
Exner, Pavel; Khrabustovskyi, A.
Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. 2015, vol. 48, art. no. 315301
IF: 1.583 (2014)

9. Spectra of magnetic chain graphs: coupling constant perturbations
Exner, Pavel; Manko, S. S.
Journal of Physics A-Mathematical and Theoretical. 2015, vol. 48, art. no. 125302
IF: 1.583 (2014)

64



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Spectrum of a Dilated Honeycomb Network

Exner, Pavel; Turek, Ondrej

Integral Equations and Operator Theory. 2015, vol. 81, pp. 535-557
IF: 0.699 (2014)

Spectrally isomorphic Dirac systems: Graphene in an electromagnetic field
Jakubsky, Vit

Physical Review D: Particles, Fields, Gravitation and Cosmology. 2015, vol. 91, art. no. 045039

IF: 4.643 (2014)

PT-symmetric invisible defects and confluent Darboux-Crum transformations
Correa, F.; Jakubsky, Vit; Plyushchay, M. S.

Physical Review A. 2015, vol. 92, art. no. 023839

IF: 2.808 (2014)

Alexandrov's Isodiametric Conjecture and the Cut Locus of a Surface
Freitas, P.; Krejcitik, David

Tohoku Mathematical Journal. 2015, vol. 67, pp. 405-417

IF: 0.323 (2014)

Hardy Inequalities in Globally Twisted Waveguides

Briet, Ph.; Hammedi, H.; Krejcifik, David

Letters in Mathematical Physics. 2015, vol. 105, pp. 939-958
IF: 1.939 (2014)

Nodal sets of thin curved layers
Journal of Differential Equations. 2015, vol. 258, pp. 281-301
IF: 1.680 (2014)

Non-Self-Adjoint Graphs
American Mathematical Society - Transactions. 2015, vol. 367, pp. 2921-2957
IF: 1.122 (2014)

Pseudospectra in non-Hermitian quantum mechanics

.....

Journal of Mathematical Physics. 2015, vol. 56, art. no. 103513
IF: 1.243 (2014)

The first Robin eigenvalue with negative boundary parameter
Advances in Mathematics. 2015, vol. 280, pp. 322-339
IF: 1.294 (2014)

The Magnetic Laplacian in Shrinking Tubular Neighborhoods of Hypersurfaces
Journal of Geometric Analysis. 2015, vol. 25, pp. 2546-2564
IF: 0.971 (2014)

Waveguides with asymptotically diverging twisting
Applied Mathematics Letters. 2015, vol. 46, pp. 7-10
IF: 1.337 (2014)

65



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

On the Pseudospectrum of the Harmonic Oscillator with Imaginary Cubic Potential
Novdk, Radek

International Journal of Theoretical Physics. 2015, vol. 54, pp. 4142-4153

IF: 1.184 (2014)

Exploring branched Hamiltonians for a class of nonlinear systems
Bagchi, B.; Modak, S.; Panigrahi, P. K.; RGzicka, Frantisek; Znojil, Miloslav
Modern Physics Letters A. 2015, vol. 30, art. no. 1550213

IF: 1.198 (2014)

Multiply Degenerate Exceptional Points and Quantum Phase Transitions
Borisov, D.; Ruzicka, Frantisek; Znojil, Miloslav
International Journal of Theoretical Physics. 2015, vol. 54, pp. 4293-4305

IF: 1.184 (2014)

Hilbert Space Inner Products for PJ-symmetric Su-Schrieffer-Heeger Models
RGZicka, FrantiSek

International Journal of Theoretical Physics. 2015, vol. 54, pp. 4154-4163

IF: 1.184 (2014)

Ad Hoc Physical Hilbert Spaces in Quantum Mechanics

Fernandez, F. M.; Garcia, J.; Semoradova, Iveta; Znojil, Miloslav
International Journal of Theoretical Physics. 2015, vol. 54, pp. 4187-4203
IF: 1.184 (2014)

Exact calculations of a quasibound state in the (K)over-bar (K)over-bar N system
Shevchenko, Nina V.; Haidenbauer, J.

Physical Review C. 2015, vol. 92, art. no. 044001

IF: 3.733 (2014)

Three-body calculation of the 1s level shift in kaonic deuterium
Doleschall, P.; Revai, J.; Shevchenko, Nina V.

Physics Letters B. 2015, vol. 744, pp. 105-108

IF: 6.131 (2014)

Hydrogen atom in space with a compactified extra dimension and potential defined by Gauss'
law

Bures, M.; Siegl, Petr

Annals of Physics. 2015, vol. 354, pp. 316-327

IF: 2.103 (2014)

Pions and Excited Scalars in Minkowski Space DSBSE Formalism

Sauli, Vladimir

International Journal of Theoretical Physics. 2015, vol. 54, pp. 4131-4141
IF: 1.184 (2014)

Abelian Complexity Function of the Tribonacci Word

Turek, Ondrej
Journal of Integer Sequences. 2015, vol. 18, art. no. 15.3.4

Abelian properties of Parry words

Turek, Ondrej

Theoretical Computer Science. 2015, vol. 566, pp. 26-38
IF: 0.657 (2014)
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Dipole response in Pb-208 within a self-consistent multiphonon approach
Knapp, F.; Lo ludice, N.; Vesely, Petr; Andreozzi, F.; De Gregorio, G.; Porrino, A.
Physical Review C. 2015, vol. 92, art. no. 054315

IF: 3.733 (2014)

Space-charge effects in Penning ion traps

Porobic, T.; Beck, M.; Breitenfeldt, M.; Couratin, C.; Finlay, P.; Knecht, A.; Fabian, X.; Friedag, P.;

Flechard, X.; Lienard, E.; Ban, G.; Zdkoucky, Dalibor; Soti, G.; Van Gorp, S.; Weinheimer, C.;
Wursten, E.; Severijns, N.

Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section A. 2015, vol. 785, pp. 153-162
IF: 1.216 (2014)

Self-similarity of hadron production: z-scaling

Tokarev, M. V.; Zborovsky, Imrich

Theoretical and Mathematical Physics. 2015, vol. 184, pp. 1350-1360
IF: 0.801 (2014)

Self-similarity of proton spin and asymmetry of jet production
Tokarev, M. V.; Zborovsky, Imrich
Physics of Particles and Nuclei Letters. 2015, vol. 12, pp. 214-220

Fractal structure of hadrons in processes with polarized protons at SPD NICA (Proposal for
experiment)

Tokarev, M. V.; Zborovsky, Imrich; Aparin, A. A.

Physics of Particles and Nuclei Letters. 2015, vol. 12, pp. 48-58

Self-similarity of hard cumulative processes in fixed target experiment for BES-Il at STAR
Tokarev, M. V.; Zborovsky, Imrich; Aparin, A. A.
Physics of Particles and Nuclei Letters. 2015, vol. 12, pp. 221-229

Non-Hermitian Heisenberg representation
Znojil, Miloslav

Physics Letters A. 2015, vol. 379, pp. 2013-2017
IF: 1.683 (2014)

PT-symmetric model with an interplay between kinematical and dynamical non-localities
Znojil, Miloslav

Journal of Physics A - Mathematical and Theoretical. 2015, vol. 48, art. no. 195303

IF: 1.583 (2014)

Quantum star-graph analogues of PT-symmetric square wells: Part I, spectra
Znojil, Miloslav

Canadian Journal of Physics. 2015, vol. 93, pp. 765-768

IF: 0.964 (2014)

Solvable quantum lattices with nonlocal non-Hermitian endpoint interactions
Znojil, Miloslav

Annals of Physics. 2015, vol. 361, pp. 226-246

IF: 2.103 (2014)

Special Issue "Pseudo-Hermitian Hamiltonians in Quantum Physics in 2014"

Znojil, Miloslav
International Journal of Theoretical Physics. 2015, vol. 54, pp. 3867-3870

IF: 1.184 (2014)
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Oddéleni jaderné spektroskopie

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Neutron-induced transmutation reactions in Np-237, Pu-238, and Pu-239 at the massive natural
uranium spallation target

Zavorka, L.; Adam, Jindfich; Baldin, A. A.; Caloun, Pavel; Chilap, V. V.; Furman, W.; Kadykov, M.;
Khushvaktov, J.; Pronskikh, V. S.; Solnyshkin, A. A.; Sotnikov, V.; Stegailov, V. I.; Suchopdr, Martin;
Tsoupko-Sitnikov, V. M.; Tyutyurinikov, S. I.; Voronko, V.; Vrzalova, Jitka

Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section B. 2015, vol. 349, pp. 31-38

IF: 1.124 (2014)

Validation of Monte Carlo simulation of neutron production in a spallation experiment
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D-D nuclear fusion processes induced in polyethylene foams by TW Laser-generated plasma
Torrisi, L.; Cutroneo, Mariapompea; Cavallaro, S.; Ullschmied, Jiti

EPJ Web of Conferences. 2015, vol. 96, art. no. 01032, ISSN 2100-014X

[International conference on Dark Matter, Hadron Physics and Fusion Physics. Messina (IT), 24. 09.
2014 - 26. 09. 2014]

Impendance measurement of gas sensors with Nickel(ll)-and Copper(ll)-Oxide active layers.
Horak, Pavel; Khun, J.; Vrnata, M.; BejSovec, Vaclav; Lavrentiev, Vasyl; Vacik, Jifi

NANOCON 2014. 2015, pp. 469-474, ISBN 978-80-87294-53-6

[NANOCON 2014. 6th International Conference . Brno (CZ), 05. 11. 2014 - 07. 11. 2014]

Response of surface morphology in Cobalt-Fullerene mixture films upon variation of the metal
content

Lavrentiev, Vasyl; Lavrentieva, Inna; Vacik, Jifi

NANOCON 2014. 2015, pp. 109-114, ISBN 978-80-87294-53-6

[NANOCON 2014. 6th International Conference. Brno (CZ), 05. 11. 2014 - 07. 11. 2014]

Edge Refraction Contrast Imaging on a Coventional Neutron Diffractometer Employing
Dispersive Double-Crystal Monochromator

Mikula, Pavol; Vrana, Miroslav; Korytar, D.

Physics Procedia. 2015, vol. 69, pp. 320-326, e-ISSN 1875-3892

[10th World Conference on Neutron Radiography (WCNR-10). Grindelwald (CH), 05. 10. 2014 - 10.
10. 2014]

Deposition and Analysis of Hard and Moderately Ductile MoBC Coatings by pulsed DC
Sputtering

Pefina, Vratislav; Soucek, P.; Vasina, P.; Bursikova, V.; Havranek, Vladimir

Book of Contributed Papers. 2015, pp. 248-252, ISBN 978-80-8147-027-1

[20th Symposium on Application of Plasma Processes COST TD1208 Workshop on Application of
Gaseous Plasma with Liquids: SAPP XX. Tatranskd Lomnica (SK), 17. 01. 2015 - 22. 01. 2015]

Determination of Trace Concentration in TMD Detectors using PGAA

Tomandl, Ivo; Viererbl, L.; Kudéjova, P.; Lahodova, Z.; Klupak, V.; Fikrle, Marek

EPJ Web of Conferences. 2015, vol. 93, art. no. 08003, ISBN 978-2-7598-1794-8

[15th International Symposium on Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics (CGS).
Dresden (DE), 25. 08. 2014 - 29. 08. 2014]

Photon Strength Functions from Two-Step gamma Cascades Experiment on Gd155-157

Kroll, J.; Valenta, S.; Krticka, M.; Becvar, F.; Tomandl, Ivo; Mitchell, G. E.

EPJ Web of Conferences. 2015, vol. 93, art. no. 01036, ISBN 978-2-7598-1794-8

[15th International Symposium on Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics (CGS).
Dresden (DE), 25. 08. 2014 - 29. 08. 2014]

Photon strength functions in Lu-177: Study of scissors resonance in high-spin region

Becvar, F.; Krticka, M.; Tomand|, Ivo; Valenta, S.

EPJ Web of Conferences. 2015, vol. 93, art. no. 01054, ISBN 978-2-7598-1794-8

[15th International Symposium on Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics (CGS).
Dresden (DE), 25. 08. 2014 - 29. 08. 2014]




50. Study of Neutron Induced Reactions on 7Be Using Large Angle Coincidence Spectroscopy
Vacik, Jiti; Hnatowicz, Vladimir; Koster, U.
Physics Procedia. 2015, vol. 66, pp. 520-523
[23rd International Conference on the Application of Accelerators in Research and Industry
(CAARI). San Antonio (US), 25. 05. 2014 - 30. 05. 2014]

51. Neutron Diffraction Studies of Residual Stress Distribution in the Vicinity of the Single Pass Fillet
Steel Welds
Mrdz, L.; Karlsson, L.; Vrana, Miroslav; Mikula, Pavol
Applied Mechanics and Materials.2015, vol. 732, pp. 13-19, ISSN 1662-7482
[52nd International Conference of Experimental Stress Analysis. Maridnské Ldzné (CZ), 02. 06.
2014 - 05. 06. 2014]

V. Abstrakt z periodika

1. New system for production of reactor medical radionuclides tested with Lu-176
Seifert, Daniel; Kropacek, Martin; Tomes, M.; Kucera, Jan; Lebeda, Ondrej
European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging. 2015, vol. 42, pp. 857-857
[28th Annual congress of the European-Association-of-Nuclear-Medicine (EANM). Hamburg (DE)
10. 10. 2015 - 14. 10. 2015]
IF: 5.383 (2014)

2. Radiolabeling of antibody for epitope of human carbonic anhydrase IX (IgG M75) by 61Cu and
64Cu and its biological testing
Cepa, Adam; R4li3, Jan; Pavelka, A.; Mare$ova, L.; Kleinova, M.; Seifert, Daniel; Sieglova, I.; Krél, V.;
Polasek, M.; Lebeda, Ondrej; Paurova, M.; Laznicek, M.
European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging. 2015, vol. 42, pp. 465-466
[28th Annual congress of the European-Association-of-Nuclear-Medicine (EANM). Hamburg (DE)
10. 10. 2015 - 14. 10. 2015]
IF: 5.383 (2014)

VI. Abstrakt

3. Differences in Chemistry of the Ries Area Sediments and Central European Tektites Revisited
Skala, R.; Zak, K.; Jonasova, S.; Ackerman, L.; Randa, Zdenék; Mizera, Jifi; Kamenik, Jan; Magna, T.
Goldschmidt2015 Abstracts. 2015, pp. 2913-2913.

[25th Goldschmidt Conference. Prague (CZ) 16. 08. 2015 - 21. 08. 2015]

4, Electron beam initiated cryopolymerization: the tailoring of cryogel properties
Golunova, A.; Chvatil, David; Krist, Pavel; Jaros, J.; Jurtikova, V.; Streit, L.; Kotelnikov, I.; Abelova,
L.; Kotek, J.; Sedlacik, T.; Kucka, Jan; Koubkov3, J.; Studenovska, H.; Hampl, A.; Rypacek, F.; Proks,
V.
Book of Abstracts and Programme. 2015, p. 68, ISBN 978-80-85009-82-8
[Functional Polymers at Bio-Material Interfaces - 79th Prague Meeting on Macromolecules.
Prague (CZ) 28. 06. 2015 - 02. 07. 2015]

5. Macroporous hydrogels prepared by the electron-beam initiated cryopolymerization: the
tailoring of the porosity and elasticity

6. Golunova, A.; Chvatil, David; Krist, Pavel; Jaros, J.; Jurtikova, V.; Streit, L.; Kotelnikov, I.; Abelova,
L.; Kotek, J.; Sedlacik, T.; Kucka, Jan; Koubkov3, J.; Studenovska, H.; Hampl, A.; Rypacek, F.; Proks,
v

Book of Abstracts. 2015, p. 78.
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[Conference Frontiers in Material and Life Sciences: Creating Life in 3D. Brno (CZ) 02. 09. 2015 - 04.
09. 2015]

7. Effect of addition of Mo and C on microstructure and properties of TiAl alloys with high Nb
content
Chlupova, A.; Kruml, T; Heczko, M.; Beran, Premysl; Polak, J.
Book of Abstracts. 17th International Conference on the Strength of Materials (ICSMA-17). 2015.
p. 49, ISBN 978-80-87434-07-9
[17th International Conference on the Strength of Materials /ICSMA-17/. Brno (CZ) 09. 08. 2015 -
14. 08. 2015]

VII. Uzitny vzor

1. Microfludic chemical chip for monoclonal antibodies radiolabelling
Seifert, Daniel; Jelinek, P.; MareSova, L.; Sedlacek, J.; Lebeda, Ondrej
Date: 07. 09. 2015, model id: 28597. Mikrofluidni chemicky Cip pro znaceni monoklondlnich
protildtek radionuklidy.

2. Target for irradiation of gaseous samples with a beam of accelerated particles
Pulec, Zdenék; Stursa, Jan: Zach, Vaclav: Réali§, Jan
Date: 20. 04. 2015, model id: 2809. Ter¢ pro ozarovadni plynnych vzorki svazkem urychlenych
castic.

VIII. Funkéni vzorek

1. FCB - Fluorine Conversion Box
Seifert, Daniel; Lebeda, Ondrej; Ralis, Jan; Matlocha, Tomas
FCB - modul pro konverzi radionuklidu F-18 na elektrofilni formu je systém, ktery umoZriuje
zpracovdni ozarené obohacené vody [0-18]H20, separaci F-18 a O-18, transfer F-18 do organické
féze, tvorbu plynné fdze, tvorbu plazmatu a rozklad plynné fdze za tvorby F+ species a konecné
absorpci produktii rozkladu v podchlazené kapalné organické fdzi, kde probihd elektrofilni
substituce F-18 na vybranou molekulu. Internal id: TA03010315V001; 2015.

IX. Software

1. FCB Suit software
Seifert, Daniel
FCB - modul pro konverzi radionuklidu F-18 na elektrofilni formu je Fizen PLC NI cCRIO 9030.
Program v PLC definuje vnéjsi komunikacni rozhrani pro pfimé ovldddni systému i pro realizaci
programoveé sekvence sestavené uZivatelem. UzZivatelskym rozhranim je aplikace pro Windows 7,
8, 10, kterd mj. umoZriuje primé ovladdni systému, on-line vizualizaci ¢innosti schématu a
sestavovani ridicich sekvenci. Programovou sekvenci miiZe systém provadét bud'v interakci s
uZivatelem, nebo i zcela autonomné. Internal id: TA03010315V002-R; 2015.
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

(v lis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sh., ve zn&ni pozdéjsich predpisl

k 31.12,2015

Nazev uetni jednotky:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v, v. 1.

Sidlo; Husinec - Re? 130
IC: 61389005
Nazev sSU | &is. Stav
tad.; Stavk 01,01.15 | Stavk 31.12.15
A Dlouhodoby majetek cefkem 499 489 526 956
1. Diouhodoby nehmotny majetek celkem 11 8 595 8 540
1. [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 0i2 2 3 3
2, |Software 013 3 3296 3 296
3. |Oceniteind prava 014 4 0 &
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 0i8 ) 5296 5241
5. {Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek o019 6 0 0
6. |Nedokonéeny diouhedoby nehmotny majetek 041 7 0 0
7, |Poskytnuté zalohy na dlouhadoby nehmotny majetek 051 8 0 0
II1. Diouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 829 689 877 166
1. [Pozemky 031 10 1123 1123
2. [Umélecka dila, predméty, sbirky 032 11 0 0
3. |Stavby 021 12 153 373 296 802
4. 1Samostatné movitéd véci a soubory movitych véci 022 13 442 674 521 783
5, |Pdstitelské celky trvalych porostd 025 14 0 0
6. iZakiadni stado a taina zvifata 026 15 0 0
7. [Drobny diouhodoby hmotny majetek 028 16 25 794 24 806
8. |Ostatni diouhodoby hmotny majetek 029 i7 0 0
5. |Nedokonéeny dlcuhodoby hmotny majetek 047 18 206 725 32 652
10.|Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 0 0
IXI. Mouhodoby finanéni majetek ceikem 6(20 38 295 38 295
1. [Podily v ovladanych a Ffzenych osobach 061 21 38 295 38 295
2. |Pedily v osobach pod podstatnym viivem 062 22 0 0
3. |Diuhové cenné papiry 063 23 0 0
4, |pdjiky organizaénim slofkdm 066 24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé plijeky 067 25 O &
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 [ O
7. |Pofizovany dlouhodoby finanéni majetek 043 27 0 0
v Opravky k dlouhodohému majetku celkem 07 - 0828 ~-377 090 -397 045
1. {Opravky k nehmotnym vysledk{im vyzkumu a vyvoje 072 29 -3 -3
2. {Oprévky k softwaru 073 30 -2 677 -3 029
3. |Opravky k ocenitelnym pravim 074 31 0 0
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku!078 32 -5 296 -5 241
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku |079 33 0 0
G. |Opravky ke stavbam 08¢t 34 -40 101 -43 169
7. 10pravky k samostatnym movitym vécem a souborlim movi{ (82 35 -303 219 -320 797
8. |Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostil 085 36 0 0
9. 10pravky k zdkiadnimu stadu a ta¥nym zvifatlim 086 37 0 0
10.{Oprévky k drobnému diouhodobému hmotnému majetku |88 38 -25 794 -24 806
11.{Oprévky k ostatnimu dlouhcdobému hmotnému majetku (589 39 0 0




B. Kratkodoby majetek celkem 40 71 748 49 698
I. Zasoby cetkem 11-13 {41 893 893
1. |Material na skladé 112 42 893 893
2. [Material na cesté 111,11943 0 0
3. [Nedokonéena vyroba 121 44 0 ¢
4, |Polotovary vlastni vyroby 122 45 0 ¢
5. |Vyrobky 123 46 o G
6. |Zvifata 124 47 0 0
7. |Zboii na skladé a v prodejnéach 132 48 G G
8. |ZboZi na cesté 131,13949 0 0
9, [Poskytnuté zalohy na zasoby 50 Y O
1. Pohiedavky celkem 31-39 |51 3 505 4 760
1. |Qdbé&ratele 311 52 1538 3923
2. [Sménky k inkasu 312 53 0 G
3. [Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0
4, [Poskytnuté provozni zalohy 314 55 61 44
5. 10statni pohledavky 316 56 598 36
6. lPohledédvky z a zaméstnanci 335 57 206 86
7. iPohledéavky z institucemi sociainiho zabezpeleni a VZP 336 58 0 0
8. iDan z pHimi 341 59 705 11
9. i0statni pfimé dané 342 60 0 0
10.iDah z pfidané hodnoty 343 Gl 0 0
11.}0statni dané a poplatky 345 62 4 8
12.{Naroky na dotace a ostatn! ztCtovani se statnim rozpodtem|346 63 0 ¢
13.|Naroky na dotace a ostatn{ zuftovani s rezpoftem organt Ux 64 v 0
14, [Pohledavky za Glastniky sdruzeni 358 65 0 G
15, |Pohiedavky z pevnych terminovych operaci 373 66 G 0
16.|Pohledavky z vydanych diuhopisl 375 67 G G
17.Jiné pohledavky 378 68 0 G
18.|Dohadné ucty aktivni 388 69 393 652
19.|Opravind poloZka k pohledavkam 391 70 0 Y
111, Kratkodoby finanéni majetek cetkem 21 - 2671 61 265 39 354
1. |Pokiadna 211 72 407 200
2. |Ceniny 212 73 740 642
3. Uty v bankach 221 74 60 021 38 505
4. [Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 o 0
5. |Diuhove cenné papiry k obchodovani 253 76 0 0
6. [Ostatni cenné papiry 256 78 0 0
7. |Pofizovany kratkodoby finanéni majetek 259 79 G 0
8. |Penize na cesté 262 80 97 7
Iv. Jina aktiva celkem 3s 81 6 085 4 691
1. [Nékiady pFistich obdobi 381 82 6 085 4 690
2. [PFimy pfistich obdobi 385 83 0 ¢
3. |Kurzove rozdily aktivni 386 84 0 1
A+B Aktiva celkem 85 571 237 576 654







ZFizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
{v tis. KE)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pezddjsich predpisd
k 31.12.2015
Nazev Géetni jednotky:
Uslav jaderng fyziky AV GR, v.v. i.

Sidlo: Husinec-ReZ 130
1% 61389005
Nazev ¢is. Cinnost
ukazatele sU |iéd. hlavni dalsi jin&
1 2 3
A, Naklady 1 230 782 0 12 270
1. Spotfebované nakupy celkem 50 2 24 085 1] 3 043
L. [Spotieba materidlu 501 3 16 374 0 975
2. |Spotieba energie 502 4 5106 0 1 555
3. |Spotieba ostatnich neskladovalelnych doddvek 503 5 2 604 0 513
4. IProdané zbozi 504 6 0 0 0
I, Sluzby celkem 51 7 38 084 0 823
5. {Opravy a udriovani 511 8 3412 0 120
6. {Ceslovné 512 9 7 378 0 i2
7. INaklady na reprezentac 513 10 54 0 G
8. Ostatnt sluiby 518, 5 11 27 240 0 685
III. Osobni naklady celkem 52 12 124 578 0 8132
9. [Mzdové naklady 521 13 89 418 0 5 880
10, |Zakonné socidini pojisténi 524 14 29988 0 1 994
11, |Ostatni socialni pojisténi 525 15 0 Q 0
12, |2akonné socidini naklady 527 16 1763 0 117
13. |Ostatni socialni nakiady 528 17 3410 ¢ 140
V. Dané a poplatky celkem 53 18 76 0 1
14. |Dal silniénf 531 19 13 o}
15. |Daf z nemovitosti 532 20 63
16, {Ostatni dané a poplatky 538 21 0 0 0
V. Ostatni naklady celkem 54 22 1452 o 133
17. [Smiuvni pekuty a droky z prodleni 541 23 0 0 0
18, |Ostatni pokuty a pendle 542 24 2 0 0
19. {Odpis nedobytneé pohledavky 543 25 123 0 . 0
20. |Uroky 544 26 o} 0 ]
21, |Kurzové ziraty 545 27 213 0 0
2Z. {Dary 546 28 0 0 0
23. iManka a Skody 548 29 4] 3] o
24. 1liné ostatni naklady 549 30 i114 0 133
V1. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.poloZek celkem 55 31 25 791 0 138
25, 0dpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 551 32 25 759 0 138
26, [20statkova cena prodaného DNM a PHM 552 33 32 0 0
27. |Prodané cenné papiry a podily 553 34 0 0 0
28. |Prodany material 554 35 Q 1] o]
29. |[Tvorba rezerv 556 36 0 [¢] 0
30. [Tvorba opravnych pelozek 559 37 Q 4] 0
VII. Poskytnuté prispéviky celkem 58 38 16 703 0 0
31. |Poskylnute piispévky 20¢tované mezi organizaénimi sloZkami x 39 0 0 v}
32, [Poskylnuté Etenské prispévky 581 40 16 703 o] 0
VIII. Dadfi z pFijmi celkem b9 41 13 o] o]
33. |Dodateéné odvody dané z piijmd 595 42 13 ¢ 0







Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha roéni ucetni zavérky k 31, 12. 2015

1. Obecné tdaje

Nazev:

Sidlo:

1¢

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

ZHzovatel:

Hlavni €innost;

Jina Ginnost:

Dalsi &innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UIF)
Husinee - Rez, &.p. 130, PSC 250 68

61389005

C7Z61389005

Vefejna vyzkumnd instituce

UJE byl zHzen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklads
Zéakona &, 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statnf piispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstifku vefejnych vyzkumnych instituei vedeném
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy.

Akademic véd Ceské republiky — 01'ganizaéniv slovka statu, 1C: 60165171,
kterda ma sidlo v Praze |, Narodni 1009/3, PSC 117 20,

Piedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v pribuznych védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikéalnich
metod a postupll v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to
zejména v biologii, ekologii, lékarstvi, radiofarmacii a materialovém
vyzkumu. Svou &innosti UJF prispiva ke zvySovani urovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledki védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovavd a rozSifuje védecké informace, vydava védecké publikace
(monografie, &asopisy, sborniky apod.}), poskytuje védecké posudky,
stanoviska a doporufeni a provadi konzultaéni, poradenskou a experini
¢innost. Ve spolupréci s vysokymi skolami uskuteéiiuje doktorské studijni
programy a vychovava védeeké pracovniky. V ramei piedmétu své
Sinnosti rozviji mezinarodni spoluprici, véené organizovani spoleéného
vyzkumu se zahraniénimi partnery, piijimani a vysilani stazistd, vymény
védeckych poznatkl® a piipravy spoleénych publikaci. Pofad4d domadci i
mezinarodni  védecka setkani, konferenee a seminafe a zajiStuje
infrastrukturu  pro  vyzkum, véetné poskytovani ubytovani svym
zamésinaneiim a hosttim, a pro mezindrodni spolupraci Ceské republiky v
oblasti jadernych vyzkumii, Ukoly realizuje samostatng i ve spolupraci s
vysokymi Skolami a dal§imi védeckymi a odbornymi institucemt..

Piedmétem jiné ¢&innosti UJF je poskytovdni ozatfovacich sluZeb na
svazcich nabitych éastic.

UJEF nema



Organizaéni struktura organizace:
Ustay Jje organizaéné roz¢lenén na utvar feditele, vyzkumna oddéleni, technicko-
hospodafskou spravu. Podrobné organizaéni usporadant UJI upravuje  jeho
organizacni fad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracoviste.

Orgény instituce:
Reditel, Rada pracovists, Dozorgi rada. Reditel je statutarnim organem UIF a je

oprdvnény jednat jménem UJF,

2. Ucéetni zavérka a informace o 0iéetnich metodach

Pi vedeni dcetnictvi a sestavovani Gcetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o G&etnictvi ve zndéni pozdé&jsich piedpist, vyhlagkou
50472002 Sb., kterou sc provad&ji néktera ustanoveni zdkona &. 563/1991 Sh.. o
uetnictvi, ve znéni pozd&jsich piedpist, pro Gdetni jednotky, u kterych hlavnin
piedmétem Einnosti neni podnikani, pokud uétuji v soustave podvojného Géetnictvi a
Ceskych aetnich standardil ¢. 401 — 414, pro uéetni jednotky, které 0¢tuji podle
vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozdéjgich predpisi.

Ucetnfm obdobim je kalendaini rok.

Zplsoby ocenovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvoreného vlastnf &innosti, se
oceiluje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoreny vlastni Sinnosli, se ocefiuje vlastnimi naklady ve
slozeni:
piimy materidl, pfimé mzdy, sluZby, reZijni néklady.

- Pen&zni prostfedky a ceniny sc¢ ocefiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukeéni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beztiplatng.

UJF ani v roce 2015 nenabyl majetek beziplatng (darovdnim).

- UIF pouZiva k ocenéni majetku, zdvazki, pohledavek v zahraniénf méné denni
kurz CNB. Pohledavky a zdvazky jsou k rozvahovému dni prepodteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku.

Kurzové rozdily aktivni(aget 386) 0.6 tis, K&
Kurzové rozdily pasivni(adet 387) 0,2 tis. K¢

Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do naklad@ ani vynosu.
Ke zméné postupti udtovani, postupii odepisovdni, uspofadani jednotlivych poloZek
Ucetni zavérky a obsahovému vymezeni téchto poloZek oproti pledchazejicimu

Uéetnimu obdobi nedoglo.

V souladu s i€etnimi metodami platnymi pro vekejné vyzkumné organizace nevytvar
UIF opravné polozky a rezervy.



3.

Zplsob sestaveni odpisového planu  pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové
metody pro stanoveni Géetnich odpis vychazi z doby pouzitelnosti majetku. Ucetni
odpisy se pocitaji poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zafazen
do uZivani. Ugetni odpisovy plan stanovi UJF odlidné od dafiového. Odliznost je ddna
lim, Ze majetek je vyuZivan podstatné del$i dobu, nez je doba odepisovani dana
zakonem 586/1992 Sb. o danich z pijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace se odepisuje 1 dafiové. Pro stanoveni dafiovych
odpisti je pouZivan rovnomérny zplisob odepisovani pro viechny druhy majetku.

Dopliiujici informace k rozvaze

V roce 2008 UIF zalozil spoleénost RadioMedic, s.r.o, se sidlem Husinec- Re¥ 289,
IC: 28389638, zapsand v obchodnim rejstifku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vliozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K&.

V roce 2010 UJF proved] vklad do této spolednosti v celkové hodnoté 38 095 tis. K&.
Celkova hodnota dlouhodobého finanéntho majetku, vedendho na et 06]
k rozvahovému dni je 38 295 tis. K¢&.

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 4 760 tis, K¢
Z toho obchodniho styku: 3 923 tis.K¢&
~z toho pohledavky po Thiit¢ splatnosti 180 dnti: 38 tis. K&

Pohleddvky za RadioMedic ve splatnosti ve vy§i 3841 us. K¢
Pohledavky za zaméstnanci (pajcky SF,skody) 86 tis. K¢
zalohy (el.en., voda) 44 tis, K¢
pohledavka za CCS (zaruka za karty CCS) 36 tis. K&
pohledavky za Finanénim Gradem

- pieplatek na zalohdch DPPO, silniéni dari 19 tis. K¢
Dohadné ucty (prefakturace RadioMedicu) 652 u1s. K¢

UJF nema zadné dlouhodobeé pohledavky.,

Zavarky
Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini 15 937 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 2 900 us. K¢

-z toho zavazky po splatnosti 180 dnti 0 tis. K¢

Dalsi zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2015 5873 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2015 3463 tis. K¢
Dan z piijmi FO 953 tis. K&
Dainl z pfidané hodnoty 2 495 tis. K¢
Ost.zavazky plynouct zejména ze srazek

zmezd za 12/2015(odbory, exckuce, vratky 245 us. K¢é
dotaci,zdk.pojisténi apod.)

I1. pilit diichodového spoifeni 12/2015 8 tis. K&

UJF nema zadné dlouhodobé zavazky.



4. Dopliujici informace k vvkazu zisku a ztrat

Vysledek hospodafeni pfed zdanénim vznikl zejména z pronagjmd movitého i nemovitého
majetku, zakdzek hl.€innosti, zakdzek jiné éinnosti.

Rozdé&leni zisku predchazejiciho uéetniho obdobi:

Vysledek hospodateni mize byt v souladu se zakonem 341/2005 Sb. vypoiadéan pouze
piidélem do fondu.

Z4klad dan¢ byl za r.2014 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o
¢astku 3 000 000,- Ke. Cela tato dafiové uleva bude pouzita na kryti ndkladd hlavni
¢innosti nezajisténé dotacemi.

Hospodarsky vysledek zar. 2014 — zisk ve vy§i 5 182 tis. K& byl pfidélen takto:

- 519 tis. K& do rezervni fondu

- 4 663 tis. K¢ do fondu reprodukce majetku.

UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpoétu a s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na neinvestiéni vydaje,

- dotace institucionalni 100 147 tis. K¢
-GA CR 20 619 tis. K&
- MSMT 60 512 tis. K&
-TA 3 847 tis. K&
Celkem dotace 185 125 tis. K&
- trZby a vynosy z hlavni ¢innosti 51422 tis, K&
- 1rZby a vynosy z jiné ¢innosti 15 186 tis. K&
Celkem vynosy: 251 733 tis. K¢
Dotace ze statniho rozpodétu a dalsi zdroje na investiéni vydaje:

- dotace instituciondlni 7 540 tis. K&
-GA CR 0 tis. K&
-MSMT 18010 tis. K&
- zahraniéni zdroje 1 033 tis. K&
- astatni zdroje 27102 tis. K¢
Celkem zdroje: 53 685 tis. K¢

Ve vykazu zisku a ztraty, na Fadku Ostatnich sluZeb a na iidku Jiné ostatni
vynosy uvedena &istka z diivodu mctody d&tovani vnitropodnikovych reZii na
zakdzky ve vysi 10.598 tis. K&, coZ znamend, Ze jsou naklady a vynosy o tuto
¢astku navyseny.






Vyvoj dlouhodobého majetku 2015 v tis. KE. Pfiloha &. 1
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Pofizovaci hodnota
Nehmotn. Vysledky . Nedokonceny | Nehmotny
vyzkumu a vyvod Software Ostatri DNM DNM DM celkem
PocCateéni stav 3 3296 5 296 0 8 595
Pretctovani 0
Prirlstky 141 141
Ubytky -198 -196
Konetny stav 3 3296 5 241 0 8 540
Opravky
Nehmotn. v
. . Nedokondeny | Nehmotny
. <<m_ma§. Software Ostatni DNM DN DM celkem
vyzkumu a vyvod
Pocatedni stav 3 2677 5 296 7 8976
{Odpisy 352 140 492
Opravky vztahujici & k Gbytkam -196 -196
Konetny stav 3 3028 5240 0 8272
Poéatedni stav netto 0 G 0 519
Koneény stav netto 03 i 0 268
Pofizovaci hodnota
Dopravni Stroje a . Nedokon&eny . Hmotny DM
Pozemky Budovy prostiedky zafizeni Jiny DHM DHM Zalohy celkem
Podaielni stav 1123 153 373 5211 437 463 25793 206 725 829 688
Pre(c¢iovani 110 478 71567 -182 045 0
Priristky 32 951 12 474 7972 53 397
Ubytky -4 932 -888 -5 920
Konelny stav 1123 296 802 5211 516 572 24 805 32852 877 165
Opravky
ST @ . - -
. . Nedokonleny . Hmotny DM
k vy DHD |
Pozemky Budowvy N,.m:Nm:._:w Jiny DHM DHM Zalohy colkem
Potatedni stav 40101 303 219 25794 369 114
Cdpisy 3068 22 510 25 578
Opravky vztahujict se k Gbytkim -4 932 -988 -5 920
Konetny stav 0 43 189 320 797 24 808 0 388772
Pocateéni stav netio 1123 113 272 -298 008 437 463 -1 206 725 460 574
Koneény stav netto 1123 253 633 -315 586 195 775 -1 32652 488 393
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