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Vazeny ctenafi, vazena ctenarko, dostava se Vam do rukou Vyroéni zprava Ustavu jaderné fyziky
Akademie véd Ceské republiky za rok 2024. Tak jako i v prededlych letech predkladame
na nasledujicich stréanach prehled nasich nejvyznamnéjsich vysledkl, aktivit i zdsadnich
udalosti, které ovlivnily Zivot v Ustavu béhem roku 2024.

Zasadni udalosti pro chod Ustavu v roce 2024 bylo zahajeni reseni OP JAK projektd AMULET,
RES-HUM, FERRMION, FORTE, EATRIS, CERN a FAIR-CZ OP IIl., které prinesly pro zapojené
védecké tymy nové impulsy a védecké vyzvy, jakoz i tolik potfebné financni prostredky. Nasi
védecti pracovnici a pracovnice byli rovnéz velmi aktivni v podavani navrhd projektd, napriklad
u Grantové agentury Ceské republiky vzrost pocet navrhovanych projekté na 18, z toho nékteré
navrhy cilily i do pro néds ponékud netradi¢nich vyzev jako je Postdoc Individual Fellowship. Rad
bych na tomto misté podékoval véem nasim védc@m a védkynim, ktefi se nevzdavaji, a i pres
nelUspéchy stale neunavné hledaji nové grantové vyzvy.

Jednim z nejzdsadnéjSich organizacnich krokd uplynulého roku byla zména nazvu dvou
oddéleni a souvisejici organizacni zmény, které, jak pevné vérime, pomohou zviditelnit védecké
tymy téchto oddéleni zejména vné Ustavu. Tyto Upravy rovnéz odstranily zavadéjici historické
nazvy oddéleni podle aktivit, které byly jiz davno opustény a nejsou v nasem Ustavu dale

rozvijeny. Predpokladame, Ze provedené zmény se kladné odrazi i v nadchazejicim hodnoceni
ze strany naseho zfizovatele, které probéhne v roce 2025.

V roce 2024 jsme nezapominali ani na nase zaméstnance, které povazujeme za nasi nejcennéjsi
devizu. Podarilo se opét navysit mzdy, byt financni situace nedovolila navyseni v takové vysi,
jakou bychom si vSichni prali. Ustanovili jsme rovnéz pozici ombudsmana, ktery by mél tvorit
prvni zachytny bod pro nase kolegy a kolegyné, kteri se dostali do néjaké slozité situace.
V neposledni fadé jsem inicioval interni vybérova rizeni na nové vedouci trech z nasich oddélent,
z nichz u Oddéleni teoretické fyziky a Oddéleni fyziky tézkych iontl byli v druhé poloviné roku
2024 novi vedouci vybrani a ujali se funkce.

Pevné véiim, ze Ustav jaderné fyziky cekaji i pres Fadu nepfiznivych okolnosti dnedni doby opét
lepsi Casy, a to zejména diky jeho zaméstnancdm a zaméstnankynim, ktefi se svymi unikatnimi
znalostmi, neutuchajici pili a snahou o Spickovou védeckou préaci buduji dobré jméno Ustavu
na domaci i zahrani¢ni védecké scéné.

Chtél bych na tomto misté podékovat véem nasim zaméstnancim a zaméstnankynim za jejich
tvrdou préaci, neustalou podporu a oddanost UJF. Spolec¢né jsme dosahli mnoha Gspéchl
a tésSim se na dalsi spolecné vyzvy a prilezitosti v roce 2025.
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l. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale té% jen UJF)
Husinec - ReZ ¢&.p. 130

250 68 Rez

IC: 61389005

tel.: 220 941 147

e-mail: ujf@Qujf.cas.cz

www.ujf.cas.cz

datova schranka: t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zFizen usnesenim 25. zasedani prezidia Ceskoslovenské
akademie véd ze dne 22. prosince 1971 s G&innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné
fyziky CSAV. Ve smyslu § 18 odst. 2 zakona ¢. 283/1992 Sh. se stal pracovistém Akademie véd
Ceské republiky s Gcinnosti ke dni 31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani
Akademického snému AV CR konaného ve dnech 24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné
fyziky AV CR sloucen s Gcinnosti ke dni 30. cervna 1994 Ustav dozimetrie zareni AV CR,
IC 00213772, se sidlem v Praze 8 Na Truhlafce 39/64. Na zakladé zakona ¢&. 341/2005 Sb.
se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni prispévkové
organizace na verejnou vyzkumnou instituci.

Ztizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky - organizaéni slozka statu, IC 60165171,
kterd méa sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, 117 20.

Ucelem zfizeni UJF je uskutechiovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych
védnich oborech, prispivat k vyuZiti jeho vysledkl a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych
védnich oborech a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Predmétem jiné Cinnosti UJF je poskytovani ozarovacich sluzeb
na svazcich nabitych castic, vCetné pripravy radionuklidd a jimi znacenych sloucenin,
poskytovani dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod.

Vyzkumnou &innost UJF uskute&riuji védecké Gtvary
e oddéleni teoretické fyziky,

e oddéleni fyziky tézkych iontd,

e oddéleni jadernych reakci,

e oddéleni neutronovych a iontovych metod,
e oddéleni urychlovacd,

e oddéleni dozimetrie zareni,

e oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné Cinnosti zabezpecuji Gtvary
e (tvar reditele,
e technicko-hospodarska sprava.


http://www.ujf.cas.cz/
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Ke dni 31. 12. 2024 mél UJF 251 zaméstnancd [fyzické osoby), ztoho 157 vysokogkolsky
vzdélanych pracovnikl vyzkumnych Gtvard, z toho dale 93 védeckych pracovnikd (tj. pracovnikl
s védeckou hodnosti CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vyséim] a 37 doktorandd.
V Ustavu pracovali 4 profesofi a 6 docentl, 10 pracovnikd Ustavu mé védeckou hodnost DrSc.

nebo DSc.
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ll. Informace oslozeni organ0 verejné vyzkumné
instituce a o jejich Cinnosti Ci o jejich zménach

Slozeni organd pracovisté

Reditel pracovisté
Ing. Ondrej Svoboda, Ph.D.

Rada pracovisté

piredseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
mistopredsedkyné: prof. RNDr. Anna Mackova, Ph.D., UJFAV CR, v. v. i.
clenové a Clenky:

doc. RNDr. Jana Biel&ikova, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr BydZovsky, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK

RNDr. Petr Chaloupka, Ph.D., Fakulta jadern a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze
prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikalni Ustav AV CR,v. V. i.

prof. Ing. Jan John, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze
Ing. Jan Kamenik, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukég, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. OndFej Svoboda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

V roce 2024 nedosSlo ke zménam ve sloZeni Rady pracovisté.

Dozord¢irada

predseda: prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
mistopredseda: Mgr. Jaromir Mrazek, Ph.D., UJFAVCR, v. v. i.

clenové:

prof. Ing. Lubog Nahlik, Ph.D., Ustav fyziky material& AV CR, v. v. i.

RNDr. Antonin Fejfar, CSc., Fyzikaln{ Ustav AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Stanislav Pospi&il, Ph.D., Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

K 31.12. 2023 rezignovala na funkci mistopredsedkyné Dozorci rady pani Ing. Marie Davidkova,
CSc. K 1. 1. 2024 se stal novym zastupcem Ustavu v dozorci radé pan Mgr. Jaromir Mrazek,
Ph.D.
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Informace o ¢innosti organd
Reditel

| vroce 2024 jsme vedle reseni béznych zaleZitosti Ustavu usilovali o Fadu zmén, které, jak
vérime, posunou Ustav smérem k moderni a efektivné fungujici instituci. Jednou
z nejzasadnéjSich zmén byla zména nazvu dvou oddéleni - Oddéleni jaderné spektroskopie
(0JS) bylo prejmenovano na Oddéleni fyziky tézkych iontd (OFTI) a Oddéleni neutronové fyziky
(ONF) zménilo svij ndzev na Oddéleni neutronovych a iontovych metod (ONIM). V souvislosti
s touto organizacni zménou doslo rovnéz k presunu skupiny neutronové aktivacni analyzy z 0JS
do ONIM a nékterym daldim mensim Upravdm v ndzvu nékterych referatl a skupin. Tyto
organizacni zmény se ukazaly jako velmi pracné, nebot musely byt propsany do interni
dokumentace Ustavu, ekonomického i mzdového systému a rady dalSich agend. Provedené
zmeény by vsak mély lépe odrazet védeckou napln a cinnosti, kterd jsou na oddélenich rozvijeny.
Napln a smérovani jednotlivych oddéleni i skupin by tak mély byt zejména pro externi subjekty
lépe Citelné. Nova organizacni struktura by se také meéla, jak doufame, kladné odrazit
I v nadchazejicim hodnoceni ze strany naseho zfizovatele, nebot reflektuje jasny pozadavek
na zfetelnou vazbu mezi organizacni strukturou Ustavu a ndvrhem tyma pro hodnoceni.

Vroce 2024 se podarilo po témeér rocnim Usili uzavrit dvé velmi narocné a pracné aktivity
spocivajici v zavérecném vyuctovani dvou velkych projektd z operacniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani, a to CRREAT a RAMSES. Obdobné narocny byl istart novych projektd
AMULET, RES-HUM, FERRMION, FORTE, EATRIS, CERN a FAIR-CZ OP Illl. z Operacniho
programu Jan Amos Komensky (OP JAK]. V bfeznu 2024 jsme podali OP JAK projekt do vyzvy
Mezisektorova spoluprace zameéreny na multimateridlovy 3D tisk, a to ve spolupréci
se spolecnosti Prdsa Polymers a.s. a Proton Therapy Center Czech, s.r.o., ktery bohuzel nebyl
nakonec podporen. V zavéru roku 2024 jsme také podali navrh projektu do OP JAK vyzvy
Vyzkumné prostredi, v jehoZ rdmci bychom chtéli ziskat certifikaci HR Award.

V druhé poloviné roku 2024 probéhla tfi interni vybérova fizeni na nové/ho vedouci/ho Oddéleni
fyziky téZkych iontl, Oddéleni teoretické fyziky a Oddéleni urychlovacl. Vybérova rizeni byla
koncipovéana jako otevrend a pro hodnoceni kandidatd byla pro kazdé oddéleni ustanovena
vybérova komise slozend ze zastupcl vedeni Ustavu, oddéleni a externich odbornikd v daném
oboru. Na Oddéleni teoretické fyziky byl vybérovou komisi jednohlasné doporucen Ing. Vit
Jakubsky, Ph.D. DSc. a ke dni 1. zari 2024 byl jmenovan vedoucim oddéleni. Na Oddéleni fyziky
tézkych iontd byl véemi pritomnymi ¢leny vybérové komise doporuc¢en RNDr. Filip Krizek, Ph.D.
a k 1. Fijnu 2024 se ujal funkce vedouciho oddéleni. Na Oddéleni urychlovacd byl vybérovou
komisi doporucen doc. Ing. Milan Stefanik, Ph.D., jeho jmenovani do funkce probéhlo 1. Ginora
2025.

Rok 2024 se také nesl vduchu personalniho rozvoje a péce o nase zaméstnance. Byla
ustanovena pozice Ombudsmana UJF, jakoZto prvniho zachytného bodu pro zaméstnance
a zaméstnankyné, kteri se dostali do mezilidskych nebo etickych problémd na svém pracovisti
a nechtéji je Fesit pred Etickou komisi UJF jakozto pomérné rozsahlym organem. V bireznu 2024
se podarilo opét navysit mzdy véem zaméstnancim Ustavu, byt diky omezenym finanénim
prostfedklim nebylo navySeni takové, jaké bychom si vSichni predstavovali. Béhem roku
probéhlo také nékolik soft-skills a manazerskych Skoleni, ktera byla tentokrate zameérena i na
Sirsi vedeni Ustavu - zastupce vedoucich oddéleni a vedouci tym( a skupin. V prébéhu celého
roku byl také rozvijen elektronicky skolici systém EDUNIO zavedeny koncem roku 2023,
do systému byla pridédna fada novych skoleni a dalsi jsou pFipravovana pro rok 2025. Byvaly
dlouholety vedouci Oddéleni teoretické fyziky Ing. Jifi HoSek, DrSc. byl po schvaleni Radou

Ustavu a predsedkyni AV CR jmenovan v pofadi tretim emeritnim védeckym pracovnikem UJF.
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| v roce 2024 jsme bohuZel museli provozovat Ustavni vyzkumnou infrastrukturu CANAM pouze
z vlastnich prostiedk(, bez podpory z MSMT nebo jinych poskytovateld. Pres trvajici vypadek
ve financovani této infrastruktury se podafilo opét realizovat fadu vyznamnych experimentd
s narodnimi i mezinarodnimi partnery tak, abychom zachovali klicové védecké spoluprace
a umoznili dalsi rozvoj komunity uZivatell této infrastruktury.

Na sklonku roku 2024 se poctvrté sedel tfinacti¢lenny mezinarodni poradni sbor UJF. Setkani
poradniho sboru probéhlo tentokrate v krasnych prostorach konirny Vily Lanna. S poradnim
sborem jsme béhem zasedani diskutovali predevsim rozdéleni védeckych skupin Ustavu
do tymU pro hodnoceni. Vedouci téchto tymU prezentovali poradnimu sboru klicové aktivity
a slozeni tym0, reSené granty a projekty a dalsi skutecnosti ve formatu, jaky je predpokladan
pro nadchazejici hodnoceni. Zpétna vazba poradniho sboru tak pro nas byla velmi uzitecna

a vyuzijeme ji pfi pripravé na hodnoceni.

Rada pracovisté

Rok 2024 byl rokem vybéru nového predsedy AV CR a Rada UJF se tak podilela i na formovani
pristupu Ustavu k této volbé. Celkové se béhem tohoto roku realizovalo pét zasedani. Zasedani
se uskutecnila v nasledujicich dnech: 16. 1., 26. 3., 30. 5., 20. 6., a 7. 11. V mezidobich
projednavala Rada UJF nékteré zaleZitosti per rollam.

Klasicky se na prvnim zasedani Rada UJF seznamila s vyhledy Gstavu na novy rok, projednévala
podklady pro vyrocni zpravu AV CR a doporucila tri vysledky, které by mohly nas ustav
prezentovat. Rada tentokrat také projednala zmény Vnitfniho mzdového predpisu.

Béhem druhého zasedani Rada UJF projednala a schvélila aktualizaci Jednaciho fadu Rady
i Volebniho tadu UJF a projednala aktualizace Pravidel pro hospodafeni s fondy. Dané
aktualizace reflektovaly zmény doporucené ze strany AV CR. Klasicky byly na tomto zasedanf
prezentovany navrhy projekté ke GACR.

V tretim zasedani byl projednan rozpocet Ustavu na rok 2024 a stfednédoby vyhled. Bylo také
schvéaleno Cerpani z rezervniho fondu za Ucelem pokryti povinné spoluticasti v investicnich
akcich hrazenych z projektd OP JAK. Byl zde mimo jiné prezentovan i navrh aktualizace
Organiza¢niho Fadu UJF.

Ctvrté zasedani bylo vénovano projednani Vyroéni zprava UJF AV CR, G&etni zavérky a rozdélenf
zisku. Pokracovala diskuze o Organizaénim radu UJF, jeho schvaleni pak probéhlo formou per-
rollam.

Na patém zasedani byla Rada UJF sezndmena s praci nad navrhy nového loga instituce
a doporucila osloveni odbornika na tvorbu loga s zadosti o vypracovani navrhu modernizace
stavajiciho loga UJF. Rada byla také informovana o zfizeni funkce ombudsmana a chystané
spolupraci s Mezinarodnim poradnim sborem UJF pFi pripravé na nadchézejici hodnocenf
Gstavi AV CR.

Kromé projektl ke GACR Rada UJF projednala i projekty podavané k dalsim poskytovatellim
financni podpory védeckého vyzkumu. Zabyvala se i fadou projektd mezindrodni spoluprace,
véetné navrh{ na reciproéni cesty AV CR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pristupné na:
http.//www.ujf.cas.cz/cs/o-ustavu-jaderne-fyziky/struktura-ujt/rada-ujt/
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Dozor¢irada

V roce 2024 byla svoléna dvé radna a jedno mimoradné zasedani Dozorci rady UJFAVCR,v.v. i,
ktera se konala prezencni a hybridni formou a probéhla Ctyfi hlasovani per rollam. Hostem
zasedani Dozordi rady byl v obou piipadech Feditel UJF a jeho z&stupkyné, v jednom pFipadé se
Gcastnila vedouci THS a v jednom pripadé predseda rady UJF.

Hlasovani per rollam ze dne 15. 1. 2024
Dozorci rada:
- projednala navrh Dodatku ¢. 1 ke Smlouvé o sluzbach se spole¢nosti RadioMedic s.r.o.
a udélila predchozi pisemny souhlas s uzavrenim tohoto dodatku.

Hlasovani per rollam ze dne 9. 2. 2024
Dozorci rada:
- projednala navrh Smlouvy o najmu nebytovych prostor a udélila predchozi pisemny
souhlas s uzavrenim smlouvy s Fakultni nemocnici Bulovka.

Hlasovani per rollam ze dne 12. 3. 2024
Dozorci rada:
- projednala navrh Smlouvy o dilo a udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim
smlouvy se spolecnosti MShield s.r.o.

35. zasedani DR, konané 13. 5. 2024
Dozorci rada:
- projednala a schvalila Zpravu o ¢innosti DR UJF AV CR za rok 2023,
- projednala navrh zmén Jednaciho radu DR a schvaleni predloZeni Akademické radé AV
CR,
- projednala navrh rozpoctu na rok 2024 a strednédobého vyhledu na roky 2025-2026,
- projednala postup pro urceni auditora pro rok 2024,
- projednala Dodatek ¢. 1T k ndjemni smlouvé na plochu pro billboard a udélila predchozi
pisemny souhlas s uzavfenim dodatku s Ing. Petrem Vomackou,
- zhodnotila manaZerské schopnosti feditele UJF.

36. zasedani DR, konané 26. 6. 2024
Dozorci rada:
- projednala navrh reditele a stanovila auditora pro rok 2024,
- projednala a schvélila vyroéni zpravu UJF AV CR za rok 2023,
- vzala na védomi predlozené informace a souhlasila s rozdélenim zisku.

Hlasovani per rollam ze dne 16. 10. 2024
Dozord¢i rada:
- projednala navrh dodatku ke smlouvé se spolecnosti Eckert & Ziegler Radiopharma
GmbH a udélila predchozi pisemny souhlas s jeho uzavrenim.

37. zasedani DR, konané 11. 12. 2024
Dozorci rada:
- vzala na védomi informace o vyvoji v roce 2024 a vyhledu na rok 2025 v UJF AV CR.

Clenové DR jsou na zasedanich pravidelné informovéni o vyvoji v UJF a je jim predkladan
seznam smluv zverejnénych v Registru smluv.
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l1l. Informace o zménach zfizovaci listiny

V roce 2024 nedoslo ke zméndm ve zrizovaci listiné.
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IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych
védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikadlnich metod a postuplv interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Dale byly reSeny vyzkumné projekty a granty podporované
ze statniho rozpoctu i jinych zdrojd.

Pocty realizovanych projektl, grantl a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdrojt

typ projektu poskytovatel pocet

institucionalni podpora AV CR 1
GACR 7
MSMT 10

granty a ostatni projekty podporované ze .

statniho rozpoctu UACHR 1
MV 1
MK 1

projekty podporované z mezinarodnich zdroji  EC (Evropska komise) 11

Védecky vyzkum v Ustavu v roce 2024 probihal v souladu s dlouhodobym koncepcnim rozvojem
UJF (institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty.

Rok 2024 byl ve znameni zahéajeni feSeni novych projektd AMULET, RES-HUM, FERRMION,
FORTE, EATRIS, CERN a FAIR-CZ OP Ill. z Operacniho programu Jan Amos Komensky.
U vétsSiny projektl je Gstav pouze partnerem a nepadé tak na néj tiha odpovédnosti a vykazovani
za cely projekt, zaroven je ale kaZdy projekt do znaéné miry unikatni na zdkladé pozadavkd
hlavniho fesitele, a Fedeni projektd je tak sloZitéjsi. Pouze u projektu FAIR-CZ OP IlI. je UJF
hlavnim resitelem a naplni roku 2024 byla vsouladu se zamérenim projektu na in-kind
prispévky do velké vyzkumné infrastruktury FAIR priprava vybérovych fizeni na dodavané celky
vycitani detektoru ECAL a systém vakuovych komponent pro High Energy Beam Line
pro experiment Compressed Baryonic Matter. Z&roven jsme v prdbéhu roku usilovné pracovali
na projektovych Zadostech do vyzev Mezisektorova spoluprace a Vyzkumné prostredi, z nichz
zejména projektova zadost na projekt IMPAKT-3D z vyzvy Mezisektorova spoluprace byla pro
Ustav v radé ohledl unikatni, nebot byla zamérena na intenzivni spolupréaci s prdmyslem.

Na poli mezinarodnich projektd byl Gstav v roce 2024 zapojen do redeni celkem 11 projektd.
Mezi nové projekty patifi NEPHEWS (Neutrons and Photons Elevating Worldwide Science]
a SONORA (Towards safe, optimized and personalized radiology and radiotherapy procedures
for pregnant patients). V roce 2024 byly zakonéeny projekty ARIEL (Accelerator and Research
reactor Infrastructures for Education and Learning) a EURIZON, z nichZ pravé vyuctovani
projektu EURIZON bude jesté predstavovat velkou vyzvu. Tento projekt byl pdvodné zaméren
na spolupréaci evropskych a ruskych vyzkumnych instituci. Po vypuknuti valky na Ukrajiné byl
projekt ze strany Evropské komise pozastaven a musela byt ukoncena veskera spoluprace
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s ruskymi partnery. Koordinatorovi projektu z DESY Hamburk, Némecko, se vsak ve spolupraci
s partnery podafilo nalézt nové zaméreni projektu, a to na ukrajinské instituce. Doslo
k prejmenovani projektu na EURIZON, preformulovani védecké naplné a diky prerozdéleni
prostfedkd pdvodné planovanych pro ruské instituce doslo dokonce k vyznamnému navyseni
rozpoCtu pro nas ustav. Evropskd komise vtomto pripadé pristoupila nadfive zcela
nemyslitelné zmény v pribéhu redeni projektu a prokazala tak i pres zavedené Gredni postupy
a predpisy svoji flexibilitu a vstficny pristup. Stale se vSak nedafi formalné ukoncit Ucast
ruskych instituci v projektu a ze strany Evropské komise tak neni mozZné projekt vyuctovat ani

16 mésicl po ukonceni vlastniho reSeni projektovych aktivit.

Nasi dlouhodobou snahou je zapojovat se co nejvice do mezinarodnich projektd a stat se v blizké
budoucnosti i hlavnim koordindtorem nékterého z Evropskych projektd. Na zakladé
dlouhodobého vyvoje financovani zékladniho vyzkumu vCR jsme presvédéeni, Ze
se mezinarodni projekty musi do budoucna stat zdsadnim zdrojem financnich prostredkd
pro nas Ustav a nelze dale spoléhat na financni prostredky z Operaénich programd.

Rada vysledk® nasich narodnich i mezinarodnich projektéi bude uvedena na nasledujicich
strankach jako priklady vyznamnych vysledkd dosazenych v UJF v roce 2024:

Prvni lidé prisli do Evropy pred 1,4 milionem let.

Vyzkum &tyF Gstavi AV CR pod vedenim Ustavu jaderné fyziky propojil archeologii, jadernou
fyziku a geofyziku pro datovani pomoci kosmogennich nuklidd. Nejstarsi doposud znamé lidské
osidleni v Evropé lezi u mésta Korolevo na zapadé Ukrajiny. Oblast byla osidlena pred priblizné
1,4 milidnem let, jak potvrzuje datovani pomoci kosmogennich nuklidd publikované v ¢asopise
Nature v roce 2024.
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Mapa, kudy mohli priit prvni lidé do Evropy s radiometricky datovanymi lokalitami
ve Spanélsku, Francii, Turecku, Gruzii a na Blizkém vychods, vcetné lokality Korolevo
na Zakarpatské Ukrajine.
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Vysledky také dokladaji, Ze prvni lidé vyuzili teplych meziledovych cykld a kolonizovali Evropu z
jihovychodu na zédpad. Presné datovani vzorkd z Koroleva umoznily nedavné pokroky v
matematickém modelovani v kombinaci s aplikovanou jadernou fyzikou.
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A} Pravdépodobnostni graf datovani lokality pomoci metod P-PINI [Cerna krivka)
a izochron [Cervend krivkal.

BJ Izochronni graf pro nameéerené hodnoty #Al-"Be.

C] Vhodnost lokality Korolevo pro lidské osidleni [modra caral s vybranymi interglacialy
[bledémodré pruhy] a vysledky datovani pomoci kosmogennich nuklidd [nahore). Zdroy:
Nature.

R. Garba, V. I. Usyk, L. Yld-Mella, J. Kamenik, K. Stibner, J. Lachner, G. Rugel, F. Veselovsky,
N. Gerasimenko, A. |. R. Herries, J. Kucera, M. F. Knudsen, J. D. Jansen: East-to-west human
dispersal into Europe 1.4 million years ago, Nature 627 [2024] 805-810,
DOI:10.1038/541586-024-07157-3.
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Dalsim vyznamnym vysledkem dosazenym v roce 2024 je studie prokazujici, Ze pFitomnost
boru vyrazné zvySuje inaktivaci nadorovych bunék prostaty a glioblastomu
radioterapeutickymi svazky protond. Priznivy efekt boru, ktery by jadernou reakci p+'B =
3a zvySoval Ucinnost radioterapeutickych svazkl protond, je opakované zpochybnovan. Nasemu
tymu z Oddéleni dozimetrie zareni se podarilo efekt experimentalné potvrdit pro nadorové
prostatické a glioblastomové bunky. Experimenty v pritomnosti "B nebo '°B jsme vyloucili, Ze
by efekt byl zplsoben sekundarnimi neutrony. Snizeni poctu prezivajicich bunék po ozéreni
na polovinu aZ tfetinu naznacuje slibné klinické aplikace pro radioterapii téchto nadora.

Sledovani bunécnych kolonii na mikroskopu na Oddélen/ dozimetrie zareni UJF AV CR.
SniZeni schopnosti tvorit kolonie po ozareni je experimentalnim meéritkem inaktivace
nadorovych bunék, ktera je cilem radjoterapie nadorovych onemocnéni.

A. Jelinek Michaelidesova, P. Kundrat, 0. Zahradnicek, |. Danilova, K. Pachnerova Brabcova,
J. Vachelova, J. Vilimovsky, M. David, V. Vondracek, M. Davidkova: First independent validation
of the proton-boron capture therapy concept —Scientific Reports 14 (2024]) 19264.
DO/ 10.1038/541598-024-69370-y
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Tretim vyznamnym vysledkem je objev excitonické vazby pri pokojové teploté v samo-
organizovanych hybridnich vrstvach médi a fulerend vystavenych okolnimu vzduchu.
Multifunkcni hybridni nanostruktury CuxOyCeo jako organizované pole nanocastic Cu20 v matrici
Ceo byly vytvoreny pomoci napafovani, sebeorganizace a plsobenim vzduchu. Studium korelaci
mezi nanostrukturou a optickymi vlastnostmi ndm umoznilo stanovit silnou rezonanc¢ni vazbu
Cu20 Wannier-Mottovych excitond a Ce Frenkelovych excitond v hybridnich vrstvach
pri osvétleni. Pozorovany opticky jev odhalil potencial téchto nanomateriald v optoelektronice.
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A) TEM obrazek nanostruktury hybridni vrstvy CuxdOy)Cso pro x = 5.5 ve vysokém rozlisen;.
Cerné skvrny predstavuji monokrystalické nanocastice Cuz0, svétlé médium obklopujici
nanocastice je matrice na bazi Ceo.

B) Spektrum absorpcnich koeficientd [Cerné body/) hybridni vrstvy Cuxl0y)Cso pro x = 5.5.
Dekonvoluce spekter byta provedena pomoci Lorentziand [barevné cary). Zelené
Lorentzovy krivky loznacené sipkamil odpovidaji polaritondm, které jsou produktem
exitonické vazby Cso s Cu:z0.

C/] Energeticky diagram ilustrujici rezonancni vazbu Cso Frenkelova [F] excitonu a Cuz0
Wannier-Mott [WM)] excitonu se vznikem stabilniho hybridniho FWM excitonu jako
vazaného horniho [UP] a dolniho (LP] polaritonu.

V. Lavrentev, D. Chvostova, M. Klementova, K. Kuldova, E. De Prado, J. Vacik, |. Lavrenteva,
A. Dejneka: Room temperature excitonic coupling in self-assembled copper - Fullerene hybrid
films exposed to ambient air, Carbon (2024), DOI-10.1016/).carbon.2024.119230.
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Oddéleni teoreticke fyziky

Teoreticka jaderna fyzika Celi nejen zasadnim otadzkam, ale i metodologickym vyzvam, které se
prolinaji s rozsahlym vyzkumem hadronovych, leptonovych a kvarkovych systémi v oblasti
nizkych a strednich energii. Jeji modely a analytické nastroje nachazeji uplatnéni nejen
v Casticové fyzice, ale i ve fyzice pevnych latek. Rozmanitost jadernych procesl a jejich casto
slozity vztah k fundamentalnim teoriim vyZaduji Siroké spektrum pristupl - od heuristickych
a fenomenologickych modeld aZz po matematicky precizni konstrukce. Pevné zakotvena
teoreticka koncepce nejen systematizuje experimentalni poznatky, ale také poskytuje klicovy

ramec pro dalsi rozvoj jak teoretického, tak experimentalniho badani.

Na Oddélenf teoretické fyziky (OTF) se na mezinarodné uznavané Grovni vénujeme Spi¢kovému
vyzkumu v oblasti jaderné fyziky a pribuznych disciplin. Nase prace zahrnuje strukturalni
vypoCty jader a hyperjader, studium elektroslabych a silnych interakci jader a hadrond a analyzu
vybranych aspektd Standardniho modelu a kvantové chromodynamiky. Zkoumame také
obecnégjsi otazky kvantové mechaniky a teorie pole pomoci rigoréznich metod matematické
fyziky, véetné jejich nestandardnich rozsifeni a inovativnich aplikaci.

Nezlstavame vsak jen u vyzkumu - klademe velky dlraz na vzdélavani nové generace védc.
Prednasime na univerzitdch, zapojujeme studenty do aktualniho vyzkumu a vedeme
bakalai'ské, magisterské, doktorské i postdoktorské projekty. Rada nasich kolegl se také
vénuje stredoskolskym studentldm, kteri ziskali Fadu ocenéni na soutéZich stredoskolské
odborné cinnosti, a pozdéji se na naSe oddéleni vraci ke svym staronovym Skoliteldm jako
bakalarsti studenti.

Mezi nejnovejsi témata, kterym se na OTF vénujeme, patri:

— pokrocilé numericky naroc¢né strukturni jaderné a hyperjaderné vypocty,

— sofistikované Bayesovské metody fitu experimentalnich dat,

— malo-hadronové systémy v popisu bezmezonové efektivni teorie pole,

— faze a fazové prechody v kvantové chromodynamice,

— matematické zkoumani spektralnich vlastnosti nerelativistickych ¢astic v kvantovych
vlnovodech,

— kvalitativni analyza energetického spektra Dirakovych operator na omezenych
oblastech,

— studium Diracovskych materiald pomoci metod matematické fyziky.



Ustav jaderné fyziky VZ 2024

Nize uvadime strucny popis nékolika novych souvisejicich publikaci, které demonstruji Groven
nasich aktivit ve zminénych smérech.

Optimalizace a monotonie druhého Robinova vlastniho Cisla na planarni vnéjsi doméné

|zoperimetrickad nerovnost v geometrii tvrdi, Ze kruh ma nejmensi obvod mezi vSemi oblastmi
se stejnou plochou. Ve spektralni geometrii se Casto optimalizuji vlastni hodnoty diferencialnich
operatord podle tvaru oblasti, kruh ¢asto byva optimalnim resenim. V této praci jsme zkoumali
Laplacelv operéator v zevnéjsku kompaktni mnoZiny na roviné s Robinovou hrani¢ni podminkou.
Dokazali jsme, Ze druhé vlastni ¢islo tohoto operatoru je nejvétsi pro zevnéjSek kruhu, pokud je
elastickd energie hranice konvexni oblasti zafixovdna. Dlkaz vyuZivd princip min-max
a paralelni souradnice, které zahrnuji vzdalenost od hranice konvexni oblasti a nejblizsi bod na
jeji hranici. Také jsme dokézali tvrzeni o monoténnosti druhého vlastniho ¢isla vaci inkluzi
oblasti za dodatecnych geometrickych podminek.

Studovany systém je definovany v bilé oblasti, ktera je zevnéjskem modré oblasti.
Na rozhrani mezi bilou a modrou oblasti jsou Robinovy hranicni podminky. Bod A ma
paraleln/ souradnice [s, t), kde s parametrizuje bod B [nejblizsi bod k bodu A na hranici
konvexni mnoZiny/ a t je délka dsecky AB.

D. Krejcirik, V._Lotoreichik: Optimisation and monotonicity of the second Robin eigenvalue
on a planar exterior domain, Calculus Variations Partial Differential Equations 63 (9], 223 [2024)
DO/: 10.1007/500526-024-02824-3

Vazané stavy v ohnutych mékkych vlnovodech

Je dobre zndmo, Ze kvantova Castice uvéznéna v nekonec¢né trubici stalého prarezu ma vazané
stavy, jakmile je trubice ohnuta. Takovych systémd se uziva jako modell takzvanych kvantovych
dratd, dlouhych nanostruktur z velmi Cistych materiald, a zminény jev ukazuje, Ze geometrické
vlastnosti drdtu mohou vést k existenci lokalizovanych stavi elektrond. Ve skutec¢nych
kvantovych dratech vSak dochazi k tunelovani mezi jejich jednotlivymi ¢astmi, proto modelem
realistictéjSim neZ trubice s tvrdymi sténami je "mékky vlnovod” popisovany potencialovym
"prikopem”. V préaci je za pomérné obecnych predpokladd dokézano, Ze ve dvourozmérném
mékkém vlnovodu, ktery nenf pfimy, ale je pfimy vné omezené oblasti, rovnéz existuji vazané
stavy indukované geometrii systému.

P_Exner, S. Vugalter: Bound states in bent soft wavequides, Journal of Spectral Theory 14(2),
427-457 (2024) DOI: 10.4171/JST/502
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Metoda vylepSené akce pro teorii kontaktniho efektivniho pole

Efektivni polni teorie Uspésné popisuji jaderné interakce a vlastnosti jader. Nabizeji Ucinny
zplsob kontroly teoretickych chyb a zlepSeni teoretickych predpovédi. V této praci jsme poprvé
predstavili metodu "vylepsené akce"” pro efektivni polni teorie, ilustrovanou na kontaktni teorii
bosonovych systémi s aZ péti atomy “He. JiZ do vypoctl nultého Fadu uméle zavadime Castecné
prispévky vyssich radd, které kompenzujeme v nasledujicich radech poruchové teorie. Metoda

zlepsuje rychlost konvergence teorii, zjednodusuje jejich aplikace a propojuje je
s fenomenologickymi modely. Nase vysledky oteviraji moznost pouZziti této metody pro dalsi
mnohocasticové systémy, zejména v jaderné fyzice.

L. Contessi, M. Schafer, U. van Kolck: Improved action for contact effective field theory, Physical
Review A 109 [2024] 022814, DO/: 10.1103/PhysRevA. 109.022814

V)’/poéet doby Zivota hypertritonu

vvvvvv

hyperonu. Od svého objevu pri studiu kosmického zareni se stal predmétem mnoha
experimentalnich a teoretickych studii. Jeho vlastnosti nesou ddleZité informace o silnych
jadernych interakcich a chovani hmoty pri extrémnich podminkach, napf. v nitrech
neutronovych hvézd. Hypertriton je vdzan nepatrnou energii a jeho doba Zivota by tak méla byt
blizka dobé Zivota nestabilni A ¢astice. Nedavna méreni na nejvétsich casticovych urychlovacich
vSak vedla k hodnotam podstatné nizsim. V této praci jsme provedli presny vypocet doby Zivota
hypertritonu modernimi pristupy za soucasnych znalosti o jadernych a hyperjadernych silach.
Zameérili jsme se na detailni studium teoretickych neurcitosti, nezbytnych pro srovnani
predpovédi s mérenymi hodnotami. Ukéazali jsme, Ze teoretické predpovédi jsou zatizeny
neoCekavané velkou neurcitosti, kterd je schopna vysvétlit nesoulad nékterych mérenych
a predpovézenych hodnot.
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Pomér doby Zivota hypertritonu a volné Lambdy, srovnani experimentu s hodnotami
predpovézenymi v praci pro ruzné vazbové energie hypertritonu.

D. Gazda, A. Pérez-Obiol, A. Gal, E. Friedman: Hypertriton lifetime, Physical Review C 109,
0240017 (2024]. DO/: 10.1103/PhysRevC. 109.024007
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Omezeni modeld nX - antiKN pomoci hmotnostnich spekter fotoprodukce nZ

V nasi praci jsme teoreticky popsali fotoprodukci nX na protonech pomoci dvojstupnového
modelu. Priinterakci fotonu s protonem vznikne mezon-baryonovy par MB a kladné nabity kaon
K+. Nasledné dojde k prerozptyleni paru MB a vzniku paru nX, jehoZz hmotnostni spektrum
a Gcinné prirezy byly zméreny v Jeffersonové laboratori v USA. Tato reakce je dllezitd pro
studium rezonance A(1405), kterd je v prisluéné oblasti energii dominantni. Pro analyzu jsme
pouzili nase modely, zaloZené na efektivni [chiralni] teorii pole silnych interakci. Vysledny model
obsahuje nékolik volnych parametr(, které byly uréeny z dat fotoprodukce nZ a reakci mezon(
K- s protony. Nase prace je prvni, kterd realizovala tento kombinovany fit. PrestoZze jsme
pri popisu jednoho kanalu nX spektra nebyli zcela Uspésni, vysledky nasi prace zpresnuji
teoretickou analyzu vlastnosti rezonance A(1405).
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Schéma fotoprodukce n2 na protonech. V prvni'fazije vyzaren kaon K*, a soucasné vznikly
mezon-barionovy par je prerozptylen do koncového n’2 stavu.

A. Cieply, P. C. Bruns: Constraining the chirally motivated n2 — antiKN models with the n2
photoproduction mass spectra, Nuclear Physics A 1043 (2024] 122819,
DOI: 10.1016/).nuclphysa.2024.122819

Jemné ladéni kvazivazaného stavu K- pp

Antikaony, mezony s nenulovym kvantovym cislem podivnosti, se vyskytuji v neutronovych
hvézdach a mohou ovlivnit jejich stavovou rovnici. Interakce antikaonu s nukleonem je silné
pritazliva, coZ vede k existenci vazanych stavl antikaonu s nukleony. Malocasticové antikaon-
nukleonové systémy jsou klicové pro studium téchto interakci, které je jinak komplikované
kratkou dobou Zivota podivné Castice. V experimentu E15 v J-PARK (Japonsko] byl pozorovan
kvazivazany stav v systému K-pp. | kdyZ jeho vazebnéa energie odpovida nékterym teoretickym
predpovédim, jeho experimentalni sifka je vétsi nez teoretické hodnoty. Proto jsme upresnili
nase vypocty K- pp systému s cilem najit mozné zdroje této neshody. Dynamicky presné vypocty
Faddéjevova typu v AGS formé antiKNN-nZN systému byly provedeny s rlznymi modely ZN
anN interakci, aby se studoval vliv téchto interakci na tricasticovy vysledek. Navic byly
provedeny tricasticové Faddéjevové vypolty se tremi vazanymi casticovymi kanaly
antiKNN-n2ZN-nAN.

N. V. Shevchenko: Fine-tuning of the quasi-bound K pp state, Few Body Systems 65, 31 (2024),
DOI: 10.1007/500601-024-019201-9
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Separace infracerveného a objemového zareni v termalni QCD

Kratce po vzniku kvantové chromodynamiky (QCDJ a jeji formulaci na ¢asoprostorové mrizce,
kterd umoznila pocitacové simulace, se vénovala znacnad pozornost myslence, Ze silné
interagujici hmota mdZe podstoupit tepelnou fazovou preménu. To bylo zvlasté zajimavé
pro kosmologii, protoZe dostatecné silna preména prvniho rddu v raném vesmiru by zanechala
detekovatelnou stopu plnou informaci. Tyto nadéje byly zmareny vyspélymi mrizkovymi
simulacemi, které vedly k prijatému paradigmatu, Ze tepelna excitace indukuje pouze analytické
prechody v QCD (chiralni prechod pri teploté Te=155 MeV). Avsak |. Horvath a A. Alexandru v roce
2019 predloZili argumenty, Ze skutecna fazova preména muiZe nastat pri teploté Tir v rozmezi
200 MeV < Tir < 250 MeV. Klicovym rysem navrhované nové faze nad Tr (IR faze) je, Ze ¢ast stupnl
volnosti QCD zaplavi infracervenou oblast (IR), oddéli se, a silné interagujici systém se stane
vicesloZzkovym. Prechod do IR faze je doprovazen zajimavou obnovou Skalové invariance v IR.
Pouzitim nejmodernéjSich mriZzkovych simulaci tato prace potvrdila scénar IR faze a zuzila
hodnotu prechodové teploty na 200 MeV < Tir < 230 MeV.
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RozloZeni stuprid volnosti QCD [spektralni hustota) na Diracovych skalach pri rdznych
teplotach. VIR fazi [Cervené plné boady] stupné volnosti zaplavi IR a tvori nezavislou sloZku
systému.

X-L. Meng, P. Sun, A. Alexandru, |._Horvath, Keh-Fei Liu, G. Wang, Yi-Bo Yang: Separation of
Infrared and Bulk in Thermal QCD, Journal of High Enerqy Physics [2024] 101,
DOI: 10.71007/JHEP12(2024]101
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Oddéleni fyziky téZkych iontd

Filip Krizek Jana Bielcikova

Oddeéleni fyziky tézkych iontl (OFTI) bylo zfizeno v zari roku 2024 rozdélenim plvodniho
Oddéleni jaderné spektroskopie. S ucinnosti od 1. Fijna 2024 byl na pozici vedouciho OFTI
jmenovan RNDr. Filip Krizek, Ph.D., ktery prevzal vedeni po doc. RNDr. Jané Bielcikové, Ph.D.

Zmeéna nazvu oddéleni tak épe reprezentuje hlavni smeéry vyzkumu, které se v OFTI péstuji.
Témi jsou:
- studium extrémnich stavd jaderné hmoty a kvarkového-gluonového plazmatu,
- elektronovou spektroskopii a jeji vyuziti pro studium vlastnosti slabych interakci a
urceni hmotnosti neutrina.

Chovani jaderné hmoty v extrémnich podminkach zkoumame jiz radu let v ramci velkych
mezinarodnich experimentd umisténych v pfednich zahranicnich laboratorich. Konkrétné jsme
zapojeni do experimentl ALICE v laboratofi CERN ve Svycarsku, STAR v Brookhavenské
narodni laboratori (BNL] v USA, HADES a CBM v laboratori FAIR v Némecku a zapocali jsme
novou spolupraci v rdmci mezinarodniho experimentu ePIC na pfipravovaném urychlovaci
Electron lon Collider (EIC) v laboratofi BNL.

V experimentech ALICE a STAR studujeme vlastnosti jaderné hmoty pfi vysokych teplotach
a hustotach energie, které panovaly v raném vesmiru asi jednu mikrosekundu po velkém
tfesku. Hmota se tehdy nachazela ve skupenstvi oznacovaném jako kvarkové-gluonové plazma
(QGP). Obecné lze o této formé hmoty Fici, Ze jejimi zakladnimi stavebnimi kameny nejsou
hadrony. V laboratori mGZeme tuto formu hmoty vytvaret ve srazkach tézkych iontd urychlenych
na ultrarelativistické energie. Nasi pracovnici se v této souvislosti zabyvaji predevsim studiem
spréek hadrond (tzv. jetd) a produkei ¢astic obsahujicich podivné (s), plvabné (c), nebo krasné
(b) kvarky. Jety a téZké kvarky vznikaji v ¢asné fazi srazky tézkych iontd a interaguji s QGP, coZ
vede ke zménam jejich vysledného spektra pricné hybnosti ve srovnani s jejich produkci
v systému srazek dvou protonl. Na zdkladé pozorovanych zmén lze nasledné vyvodit zavéry
o vlastnostech produkovaného QGP. V této souvislosti vénujeme velkou pozornost také studiu
referencnich systémd, proton-protonovym [(pp) &i proton-jadernym srédzkadm, ve kterych
se neoCekava vznik QGP. Presto se u téchto systéml s malym poctem interagujicich nukleon
s nékterymi projevy, které jsou tradicné s produkci QGP spojovany, setkavame, jmenovité se
napr. jedna o projevy kolektivniho chovani c¢astic. Ty pozorujeme i v proton-protonovych
srazkach s velkou multiplicitou ¢astic v koncovém stavu. Z hlediska pochopeni, co se presné
v malych systémech odehrava, je proto ddlezité hledat také projevy svédcici o tom, Ze dochazi
ke zhaseni jetd v QGP. Tomuto patrani se vénoval clanek kolaborace ALICE (A. Kotliarov,
F. Krizek), Search for jet guenching effects in high-multiplicity pp collisions at Vs = 13 TeV/ via
di-jet acoplanarity, JHEP 05 (2024) 229. Vysledky této analyzy tvorily hlavni ¢ast dizertaéni prace
A. Kotliarova, kterou spééné obhajil v ¢ervenci 2024 na FJFI CVUT v Praze. Stejnému tématu
se také vénoval ¢lanek kolaborace STAR, Event activity correlations and jet measurements in
p+Au collisions at Vsnw = 200 GeV/ publikovany ve Phys. Rev. C 110 (2024) 44908, na kterém
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aktivné pracoval doktorand R. Licenik. Ziskané vysledky jednoznacné ukazuji, Ze v téchto
malych srazkovych systémech prfi energiich urychlovace RHIC i LHC nedochazi ke zhaseni
¢i jiné modifikaci vlastnosti jetd.

Doktorandi J. Bielcikové dale Uspésné pokracovali v dalSich analyzach souvisejicich s produkci
jetd v obou zminénych experimentech. V proton-protonovych srazkach pri energii 200 GeV
vexperimentu STAR jsme provedli historicky prvni vicerozmérné meéreni nékolika
pozorovatelnych popisujicich substrukturu jetd pro prvni, druhé a treti vétveni podél partonové
sprsky. Tato data jsou dlleZita pro Monte-Carlo generatory proton-protonovych srézek a slouzi
jako reference pro budouci méreni v jadro-jadernych srazkach. Vysledky, které budou soucasti
dizertacni prace M. Robotkové, byly schvaleny kolaboraci STAR k pripravé dvou publikaci.
Doktorandka J. Mrazkova se v proton-protonovych srazkach pri tézistové energii 500 GeV,
nejvySsi mozné energii urychlovace RHIC, zacala vénovat studiu produkce kvarkonia J/y a jeho
polarizaci v jetech. Toto mérenf je dlleZité pro pochopeni produkce J/y, které doposud neni po
teoretické strance uspokojive. V Au+Au srazkach pri tézistové energii 200 GeV na nukleon-
nukleonovy par v experimentu STAR jsme se vénovali studiu inkluzivni produkce jetl
rekonstruovanych poprvé nejenom z nabitych castic, ale také ze signalu v elektromagnetickém
kalorimetru. Toto experimentalné velmi narocné studium absolutné normalizovanych ucinnych
prarezd jetd produkovanych na velkém fluktuujicim pozadi ostatnich castic je zésadni
pro pochopeni energetickych ztrat partont v QGP. V zari 2024 R. Licenik Uspésné obhajil na toto
téma svou dizertaéni praci " Study of Jet Properties in Au+Au Collisions at RHIC" na FJFI CVUT
v Praze a v této analyze nyni pokracuje doktorand M. Svoboda. V experimentu ALICE se
E. Grecka vénovala studiu produkce neutralnich baryonl L a K% produkovanych v jetech s cilem
studovat hadronizacni mechanismy v QGP a pochopit roli rekombinace a koalescence partonl
v QGP na produkci castic.

Jadro-jaderné srazky se obecné vyznacuji velkym poctem castic v koncovém stavu. Na
urychlovaci LHC jich mohou byt produkovany v jedné srazce jader olova tisice. To klade naroky
na detektory, pomoci nichZ produkované castice mérime. Experimentalni aparatura ALICE m3
proto nejblize svazku instalovan vnitrni drahovy detektor ITS, ktery slouzi k rekonstrukci
primarniho vrcholu interakce a sekundarnich vrcholl rozpadu kratce zijicich ¢astic. Jedna se
o nejvétsi pixelovy detektor, ktery je v soucasnosti ve fyzice vysokych energii provozovan. Tento
detektor byl pred zacatkem kampané Run 3 kompletné vyménén. V roce 2024 byl publikovan
prehledovy Clanek AL/CE Collaboration [..A. Kotliarov,...F. Krizek,...S. Kushpil et al), ALICE
upgrades during the LHC Long Shutdown 2, JINST 19 [2024] P05062, ktery se vénuje véem
Gpravam detektoru ALICE pired kampani Run 3. Prispévek pracovniké z UJF k detektoru ITS
spocival v testovani radiani odolnosti kifemikovych detektord a jejich vycitaci elektroniky
na cyklotronu U-120M a pripravé softwaru pro kontrolu kvality nabiranych dat. Pracovnici se
téZ podileli na uvadéni detektoru do provozu a vénuji se kontrole kvality nabiranych dat.

Dalsi ¢ast naseho vyzkumu ve velkych experimentech je zamérena na studium jaderné hmoty
v oblasti velkych baryonovych hustot v experimentech HADES a CBM. Tento vyzkum souvisi
s hledanim stavové rovnice pro baryonové hustoty odpovidajici jadru neutronovych hvézd di
hledani exotickych forem jaderné hmoty bohaté na podivné castice. Jsme aktivné zapojeni
do mezindrodniho experimentu HADES, ktery se v soucasnosti dopliuje novymi detektory
pro méreni probihajici v rémci prvni etapy experimentld na mezindrodni velké vyzkumné
infrastrukture FAIR. V experimentu HADES se zabyvdme predevSim studiem zmén vlastnosti
vektorovych mezonl a podivnych castic ve srazkach tézkych iontl oproti jejich produkci
v nukleon-nukleonovych a pion-nukleonovych srazkach. V predchozich letech byl diky nasemu
velkému vkladu spektrometr HADES doplnén elektromagnetickym kalorimetrem ECAL, ktery
umoznuje mérit fotony a studovat tak produkci mezonl n° a n prostirednictvim jejich rozpadu
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na dva fotony. Znalost produkce neutralnich mezonl je nutnym predpokladem pro interpretaci
dat o dielektronech. V roce 2024 byl na jare poprvé pouzit ECAL v experimentu studujicim
produkci Castic ve srazkach iontl zlata v plné konfiguraci, tj. vSech Sest sektorl bylo plné
funkénich. Predbézné vysledky rekonstrukce mezonl n°® z jejich dvou-fotonového rozpadu
pomoci ECAL detektoru ukazaly excelentnirozliseni 15 MeV/ 2. Tyto vysledky prezentoval mimo
jiné nas doktorand A. Opichal v pfispévku Status and commissioning of the Electromagnetic
Calorimeter in the HADES experimentna 16" Pisa Meeting on Advanced Detectors, 26. kvéten-
1. Cerven 2024, Pisa, Itélie. Vysledky analyzy vytézkd, pfimého a eliptického toku neutralnich
mezonl odpovidajici srazkam iontd stribra pri energii 1,58 AGeV z experimentu z roku 2019,
které jsou soucasti dizertacni prace naSeho doktoranda Alexandra Prozorova Uspésné
obhajené v kvétnu 2023 na MFF UK, byly publikovany v EPJ Web of Conferences 291, 04001
(2024). V roce 2024 jsme také zakonCili unikatni analyzu produkce X hyperond v nukleon-
nukleonovych srazkach a publikovali ¢lanek /nvestigation of the 2 Production Mechanism in
(3.5 GeV)+p Collisions, v European Physical Journal A 60 (2024) 18. Vysledky ukazuiji, Ze presné
meéreni spekter nabitych castic v nukleon-nukleonovych srazkach prispivaji k lepsSimu
pochopeni srézek tézkych ionta.

Unikatni pripravovany experiment CBM bude umistén na zafizeni FAIR a umozni detailni
studium téchto jevl pfi podstatné vétsich intenzitach svazku tézkych iontd po roce 2028. V rdmci
projektu Velké vyzkumné infrastruktury FAIR-CZ zaméreného na podporu Ucasti Ceskych védcl
ve FAIR, ktery nas uUstav koordinuje, jsme zahajili vybérova rizeni na dalsi in-kind prispévky
do FAIR, napriklad porizeni vakuovych prvk( iontovodu pro svazek budouciho urychlovace
SIS100 do experimentalni haly CBM. Déle jsme ve spolupraci s kolegy z CVUT v Praze provadéli
simulace pro budouci FSD detektor, viz prispévek doktoranda R. Dvoraka Forward Spectator
Detector for CBM na mitinku FAIR next generation scientists - 8" Edition Workshop,
23. - 27. zari 2024, Chorvatsko. TaktéZ jsme poridili nové vakuové pumpy a dalsi prvky pro nase
urychlovace v UJF, cyklotron U-120M a mikrotron, které se vyuZivaji v ramci vyvoje detektord
a metodiky pro FAIR. Vechny tyto aktivity pFiblizily Ceskou republiku k ziskani dalsiho, vyésiho
stupné clenstvi ve FAIR. Spoleény vyvoj detektor v rémci evropskych védeckych tymd je také
podporovan od roku 2020 v rémci EU projektu EURIZON, jehoZ jsme Cleny. V lednu 2024 jsme
usporadali zavérecny mitink projektu EURIZON v Praze na FJFI CVUT. Tamté? jsme
ve spolupraci s kolegy z CVUT usporadali mitink CBM v zaf{ 2024.

Nase Ucast ve vsech téchto velkych mezindrodnich experimentech je mj. spolufinancovana
z projektd Velkych vyzkumnych infrastruktur MSMT, strukturalnich fond& EU z Operaéniho
programu Jana Amose Komenského (OP JAK) a také ¢asto vyuzivame infrastrukturu CANAM
naseho Ustavu, viz vy$e zminéné zkoumani radiacni odolnosti prototypd kiremikovych cipl
pro detektor ITS experimentu ALICE a jeho dalSi planovanou inovaci na cyklotronu U-120M.

V laboratori CERN jsme kromé experimentu ALICE také tradicné zapojeni do mensich
mezinarodnich experimentd na zarizeni radioaktivnich iontovych svazkl ISOLDE. V soucasné
dobé se podilime na projektu VITO, ktery vyuziva laserem polarizované svazky izotopl. Také se
Ucastnime experimentu WISArD, ktery pomoci studia elektron-neutrinovych korelaci hleda
moznou pritomnost skalarni ¢i tenzorové komponenty slabych interakci, které jsou podle
soucasného Standardniho modelu elektroslabych interakci zakdzany a nebyly doposud
pozorovany.

Experiment WISArD (Weak-Interaction Studies with 32Ar Decay) byl vybudovan jako naslednik
predeslého experimentalniho zarizeni WITCH. Z experimentu WITCH vyuzivame stejny kryostat

se supravodivym 9 T magnetem, ale aplikujeme jinou experimentalni metodikou. V zafizeni
WISArD mérime velmi presné posun kinetické energie B-zpozdénych protond emitovanych
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pii rozpadu 3?Ar k ziskani informace o B-v Uhlové korelaci. Nova metoda B-proton koincidencni
techniky méri protony emitované paralelné/antiparalelné ke sméru pozitronld, umoZnuje
zdsadné omezit vliv funkce odezvy protonového detektoru a vliv vlastniho tvaru protonového
piku, coZ je vyhoda oproti dfive uzivané metodé meéreni pouhé deformace/rozsiteni pikd B-
zpozdénych protond. VyuZiti efektu silného magnetického pole (az 9 T) umoZnuje prostorové
oddélit emitované protony a pozitrony a navést je do rdznych detektord, coz dramaticky snizuje
pozadi pro B-proton koincidence.

Vysledky Uspésného proof-of-principle experimentu v roce 2018, ktery probéhl tésné
pred CERN Long Shutdown 2, jiz tehdy poskytly zajimavy fyzikalni vysledek a byly publikovany
v ¢lanku Phys. Rev. C101 (2020) 055501. Nasledné byla instalovana rada zasadnich upgradd
zafizeni (viz Nucl. Instr. Meth. A 1050 (2023) 168159) a v roce 2024 se konal fyzikalni experiment
smeérujici k ziskani dostatecné statistiky pro dosazeni svétové Spickové presnosti na urovni
promile pro koeficient B-v Uhlové korelace. Z ddvodu problémU na separatoru ISOLDE byla
nabrana pouze omezena statistika, ale v dubnu 2025 je planovan dalsi experiment k dosazeni
plné planované statistiky.

Pracovnici oddéleni jsou dale aktivné zapojeni do mezinarodniho neutrinového experimentu
KATRIN v KIT Karlsruhe, ktery si klade za cil prozkoumat hmotnost elektronového antineutrina
mee s citlivosti <300 meV analyzou ultra presnych méreni beta spekter tritia. Neutrina jsou
jediné elementarni castice, jejichZ klidova hmotnost neni doposud presné znama a jejiz velikost
je pritom klicova pro teorii elementarnich ¢astic a kosmologii. V experimentu spolupracujeme
na kalibraci energetické stupnice, ovérovani cinnosti celého systému a specialné i cinnosti
tritiového zdroje. Pro tento Gcel jsme vyvinuli zdroj monoenergetickych elektrond na bazi
rozpadové fady 8Rb/®mKr/BKr vcetné zfizeni pro injektovani plynného ®mKr ze zdroje
do tritiového zdroje. Komplexni zkousSky s timto zdrojem probéhly v roce 2017. Experiment
KATRIN byl do provozu uveden oficidlné v cervnu 2018. V roce 2019 probéhly dvé mérici
kampané KNM1 a KNM2. Na zakladé KNM1 byl jiz v roce 2019 byl publikovan prvni limit
na hmotnost neutrina mv < 1,1 eV. Tato modelové nezavisla horni hranice je dvakrat lepsi nez
predchozivysledek ziskany po mnohaletych mérenich. Spojena méreni KNM1-2 poskytla v roce
2022 opét rekordni limit mve < 0,8 eV. V dalSich letech 2020-2024 probéhla Uspésné meéreni
KNM3-15. Clanek o spojenych mérenich KMN1-5 v roce 2024 opét prezentoval vyznamné
snizenou hodnotu horniho limitu a to 0,45 eV. Ve spolupraci s analyzacni skupinou KATRIN jsme
dodali pro kalibraéni méreni v kampanich KMN5 (2021), KNM7 (2022), KNM9 (2023) a KNM13
(2024) extrémné intenzivni zdroje plynného 83mKr, kazdy s aktivitou materského #Rb 10 GBq. Od
roku 2020 jsme zapojeni do sub-experimentu s nazvem TRISTAN, jehoZ cilem je hledani
sterilniho neutrina v beta rozpadu tritia s vyuzitim infrastruktury KATRIN. Pro tento experiment
dodavame jednou roc¢né ve spolupraci s Univerzitou v Bonnu dva nebo tri pevné elektronové
zdroje 83mKr pripravené implantaci iontd materského #Rb do grafitovych substratl, s aktivitou
nékolika jednotek MBq. Zdroje slouZi k testovani vyvijeného nékolikatisicového pixelového
detektoru TRISTAN, ktery bude disponovat unikatnim energetickym rozliSenim i pri ocekavané
vysoké zatézi mérenych elektrond beta. Stéale vétsi mnozstvi 8Rb pro potieby KATRIN sivynutilo
rozvijet spolupraci s oddélenimi OU a ORF UJF na vyvoji prisluéné technologie na cyklotronu
TR-24 a v laboratori ORF. S cilem omezit ozareni personalu pri vyrobé a zpracovani &Rb byly
postupné porizeny Ctyri ozarovaci terce umoznujici instalovat pro aktualni vyrobu ten, ktery je
vlivem vymirani nejméné aktivovany z predchozi aplikace. Velmi vyznamnym krokem bylo
zavedeni poloautomatické technologie zpracovani vyrobené aktivity v horké komore. V dalsim
byly vybrany vhodné vzorky materiali pro konstrukci komory a vstupnich oken terce, u kterych
se da oCekavat nizkd kontaminace pri jejich ozarfeni protony. Gama spektroskopicka analyza
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vzork{ ozarenych protony prokazala radové nizsi kontaminaci v pripadé pouziti tantalu. V roce
2023 byla tantalova okna instalovana do stavajiciho terce a Uspésné pouzita pro vyrobu #Rb i
pro extrémneé intenzivni zdroj 8mKr. V roce 2023 byl také dokoncen vyvoj technologie tantalové
komory a byla objednana vyroba 3 kus( tercd s tantalovymi komponentami. V roce 2024 byly
vyrobeny a Uspésné svareny tantalové dily pro prvni ter¢. Kompletace terce a jeho odzkouSeni
na svazku cyklotronu se ocekava na zacatku roku 2025.

Novy vnitrni drahovy detektor experimentu ALICE

Experiment ALICE v CERN instaloval novy vnitrni drahovy detektor ITS, nejvétsi pixelovy
detektor ve fyzice vysokych energii. Detektor je slozen ze 7 vrstev monolitickych aktivnich
pixelovych senzord, které v jednom objemu kfemiku integruji citlivy objem a elektronické
obvody zpracovavajici signal. To zdsadnim zplsobem sniZuje mnoZstvi materidlu v okoli
interakéniho bodu. Nasi pracovnici se na realizaci ITS podileli testovanim radiacni odolnosti
senzorl a elektroniky na cyklotronu U-120M.
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Wisledky testovani dcinnosti detekce castic s minimalni ionizaci [Cerné body/ a frekvence
pripadd falesnych signald [Cervené boady) v zavislosti na nastaveném nabojovém prahu
pro senzory s rizné velkou obdrzenou pocatecn/ davkou.

VySe uvedeny obrazek ukazuje vysledky testovani Ucinnosti detekce ¢astic s minimalni ionizaci
(Cerné body) a frekvence pripadd faleSnych signald (Cervené body) v zavislosti na nastaveném
nabojovém prahu pro senzory s rizné velkou obdrZenou po¢ateéni davkou. Sedivé je oznacena
oblast, kterd vymezuje rozmezi nabojovych prahd, kde Gcinnost detekce u ozarenych i
neozarenych senzorl setrvava nad 99 % a soucasné také zlstavéa frekvence falesnych signald
mensi nez 10 na pixel a pripad. Senzory oznacené 509 krad a 462 krad byly pred jejich
charakterizaci ozafeny protonovym svazkem na cyklotronu U-120M v UJF a obdrzely davku
zareni, ktera je srovnatelna s davkou, kterou dostane prvni vrstva ITS, kterd je neblize svazku
LHC, po celou planovanou dobu provozu detektoru ITS. Méreni tak ukazuje, Ze senzory budou

po dobu provozu ITS spliovat poZzadavky na efektivitu detekce i frekvenci faleSnych signald.

ALICE Collaboration [... A. Kotliarov,.... F. Krizek,.... S. Kushpil et al.): ALICE upgrades during
the LHC Long Shutdown 2, Journal of Instrumentation 19 [2024] P0O5062,

DOI: 10.1088/1748-0221/1%/05/P05062
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Studium zhaseni jetl v p+Au srazkach v experimentu STAR

Clanek je zaméren na studium korelaci mezi aktivitou udalosti (EA) a produkci jetd v p+Au
srazkach mérenych experimentem STAR pri energii srazky 200 GeV na nukleon-nukleonovy par
na urychlovaci RHIC s cilem zjistit, zda i v chladné jaderné hmoté dochazi k potlaceni produkce
jetd. Potlaceni produkce jetd je béZné pripisované pouze pritomnosti kvarkového-gluonového
plazmatu [(QGP) vznikajiciho v jadro-jadernych srazkach. Aktivita kazdé p+Au srazky je
charakterizovédna pomoci multiplicity zmérené v doprednych detektorech (BBC) experimentu
STAR. Jak ukazuje méreni Uhlovych korelaci dvou nejenergetictéjsich jetl a jejich asymetrie
(Ay) jako funkce pt, nejsou pozorovany zadné vyznamné rozdily ve srazkach s malou a velkou
aktivitou EA. V rémci statistickych a systematickych chyb jsou tak namérené vysledky
konzistentni s absenci efektu zhaseni jetl v p+Au srazkach. Toto méreni pfindsi nové poznatky
o vlastnostech chladné jaderné hmoty, ktera vznika v malych systémech srazky na urychlovaci
RHIC a je dlleZité v kontextu podobnych méreni, kterd provadime i na urychlovaci LHC v CERN,
kde rovnéZ nebyly zatim pozorovany zadné signaly modifikace produkce jetd v malych
systémech srazky.
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Uhlové rozdéleni [vievo) a dijetova asymetrie [vpravo) pro dva nejenergetictejsijety v p+Au
srazkach pri energii 200 GeV'v udalostech s malou [Low-EA] a velkou [High-EA] aktivitou.
Dolni panely ukazuyi pomeér uvedenych distribuci pro obé studované aktivity, ktery je
v ramci chyb konzistentn/'s jednotkovu.

STAR Collaboration [...J. Bielcikovd, ..., R._Licenik ..., J_ Mrazkova, ..., M. Robotkovs, ... M.
Svoboda, ... M._Sumbera et al.)- Event activity correlations and jet measurements in p+Au
collisions at Vswv = 200 GeV, Physical Review C 110 (2024) 44908.

DOI: https.//doi.org/10.1103/PhysRevC. 110.044908
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Produkce a transport hadronl v reakcich indukovanych piony na jadrech

Vysledky méreni produkce K mezond, piond a protont v n-+ C a n- + W srazkach s vyuZitim
svétové unikatniho sekundarniho svazku pionl s hybnosti 1.7 GeV/cvyznamné rozsitily doposud
zndméa data. Vysledky jsou porovnany s predpovédi v soucasnosti pouzivanych modeld

ve srazkach tézkych iontl a jsou vyuZity k jejich podstatnému zpfesnéni. Ceska skupina v rémci
mezinarodni spoluprace HADES ve velké vyzkumné infrastrukture FAIR podstatné prispéla
nejen béhem experimentu, ale i pri analyze dat.
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Ucinny priifez produkce piond byl detailné proméren v 18 intervalech rapidity. Pro vétsi
prehlednost je kazdé ze spekter prenasobeno mocninou 10. V oblastech s niZsi rapiditou
ly < 0.8) dominantné prispiva k produkci - neelasticky rozptyl, ktery produkuje ri- s nizkou
pricnou hybnosti, a kvazi-elasticky rozptyl, ktery produkuje - s vysokou pricnou hybnosti.

HADES collaboration [R. Abou Yassine, L. Chlad.... A. Kugler,...P. Rodriguez-Ramos,... Yu. G.
Sobolev,... 0. Svoboda, ...P._Tlusty,...V. Wagner et al.): Hadron production and propagation in

pion-induced reactions on nuclei, European Physical Journal A. 60 [2024] 156,
DOI: 10.1140/epja/s 10050-024-01346-y



Ustav jaderné fyziky VZ 2024

Oddéleni jadernych reakci

Jaromir Mrazek

V roce 2024 se naSe oddéleni soustiedilo na dokonceni c¢innosti, které zapocaly jiz v minulych
letech.

N&s doktorand Martin Ansorge podal na konci roku 2024 dizertaci a na zacatku roku 2025 ji
Uspésné obajil. Prace obsahuje nova data ziskand v experimentech na neutronovych
generatorech s novou vakuovou komorou, kterd byla financovédna z prostiedkd projektu
CANAM. Jde o pilotni méreni reakci, kde neutrony na zkoumaném materialu typicky vytvori
lehké nabité castice (jadra vodiku ¢i helia) a my zjistujeme jejich energetické a Ghlovéa rozdéleni.
Tyto znalosti jsou pak dalezité pro konstrukci zejména budoucich energetickych zafizeni
s velkymi toky neutrond, nebot tyto ¢astice vytvari mikroskopické mikrostrukturni defekty v

konstrukcnich materialech a jsou velkym problémem pro Zivotnost konstrukeci.

Nase doktorandka Anastasia Cassisa pokrocila v analyze experimentu uskutecnéného
ve francouzské laboratofi GANIL/SPIRAL2 a ziskava 3D rekonstrukce udalosti z detektoru
ACTAR (ACtive TARget), kdy se rozptyluje proton od leticiho %Si. V nasledujicim roce od dalsi
analyzy oCekavame ziskani novych informaci o jaderné deformaci %Si a zkoumanych jader. O
své praci refererovala na mezinarodni konferenci. V pribéhu roku pak clenové oddéleni
pracovali na dvou dalSich experimentech s timto detektorem.

Doktorand Daniil Koliadko prerusil svou misi v Ustavu a odjel na staz do KIT Karlsruhe, kde
s nasimi spolupracovniky pokracCuje na pripravé dalsi casti experimentu pro jeho dizertaci.
Experiment by mél probéhnout v zari 2025 na nasem zarizeni v GANIL/SPIRAL2.

Ve spolupraci s oddélenim ORF jsme provedli zhruba jednomési¢ni aktivacni méreni
na cyklotronu U-120M - produkce izotopl Tb na unikatnim izotopickém terci'®°Gd. Terc vyvinula
skupina kolem Charles-Oliviera Bacri z Orsay, Francie, na novém izotopovém separatoru
SIDONIE. Terbium a jeho izotopy jsou velmi zajimavy nastroj pro radiomedicinu, v méreni byla
ziskana data excitacnich funkci a konfrontovany byly starsi prace na toto téma, kde jsou rozpory.
DalSi méreni probéhlo na naSem zarizeni ve Francii na SPIRAL2-NFS, kde jsme ziskali
systematickd data pro rozsah energii uzitecny pro budouci produkci radionuklidd
pro medicinské vyuziti.

Nas dlouholety spolupracovnik a kolega Milan Stefanik odchézi v roce 2025 na misto vedouciho
oddéleni urychlovacd, k ¢emuZ mu blahoprejeme a tésime se na dalsi spolupraci. Nas technik
Jiri Gabrhel odesel na otcovskou dovolenou a radi jsme ho nékolikrat privitali pri vypomoci
na experimentech s neutronovymi generatory.
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Astrofyzikalni reakce '70(n, a)'“C a aplikace metody ANC na pfenos nukleonu '70(d, p) pfi
nizkych energiich.

AGB hvézdy - rudi obfiv pokrocilém stadiu vyvoje - jsou plvodci mnoha prvkd tézsich nez Zelezo.
Jejich produkce zavisi na hustoté neutronl ve hvézdé. Jedna z reakci, kterd by méla vyznamné
odcerpavat neutrony je 70(n,a)™“C. V praci byly studovany 4 stavy/rezonance v 180, které jsou
klicem k této otazce. Kombinovany pristup metodami THM a ANC dovoluje zpresnit reakcni
rychlosti a ukazuje, Ze nékteré tézké izotopy (¢7Rb, '“2Ce, 2%Hg ad.] jsou produkovany o 10 % -
20 % castéji, nez se doposud ocekavalo.
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vyznacen soucasny vysledek metodou ANC, cerné a cervené drivéjsi predpoklady, modre
- vysledek metodou THM.

G. L. Guardo, L. Lamia, J. P. Fernandez-Garcia, S. Piskor, M. La Cognata, G. DAgata,
S. Palmerini, D. Vescovi, V. Burjan, R. J. deBoer, V. Kroha, D. Lattuada, J. Mrazek, A. A. Oliva,
R. G. Pizzone, G. G. Rapisarda, S. Romano, M. L. Sergi, R. Sparta, A. Tumino: Asymptotic
Normalization Coefficient Investigation of the 70[d, p) Transfer for Astrophysical Application
tothe 70[n, al“C Reaction at Low FEnergies, Astrophysical Journal 975 [2024] 32,
DOI: 10.3847/1538-4357/ad 7604

Prvni publikace z experimentd na SPIRAL2/NFS - aktivace molybdenu deuterony
s energiemi do 40 MeV

Na naSem zarizeni v laboratofi NFS (Neutrons For Science) v GANILu, Francie jsme provedli
v minulych letech nékolik experimentd a nyni mdZeme prezentovat prvni vysledky - aktivace
molybdenu deuterony s energiemi do 40 MeV - kde byly zméreny nékteré nové aktivacni funkce
zvlasté u kratkoZijicich izotopd a byla provedena konzistentni interpretace vysledkl diky nasim
spolupracovnik@m z INFN-HH v Rumunsku. Molybden je soucasti konstrukénich materiald
budoucich energetickych zafizeni a znalost jeho aktivace je dlleZitd pro vyvoj téchto zafizeni.

Dalsi ¢ast vysledkd je v procesu analyzy.
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M. Avrigeanu, E._Simeckova, J. Mrazek, C. Costache, V. Avrigeanu: Modeling of Deuteron-
Induced Reactions on Molybdenum at Low Energies, Journal of Fusion Energy, 43 (1), 15 (2024),
DOI: 10.1007/5108%4-024-00407-w.

S kolegy ze Saclay, Francie, jsme provedli pilotni test aktivace neutrony s nasim systémem na
prenos a méreni vzorkd. Dlouhodobym cilem je ovérovat predikce modell pouZivanych pro
vyrazovani medicinskych ozarovacich zarizeni z provozu.

V. Blideanu, R. Behal C. Besnard-Vauterin, V. Glagolev, X. Ledoux, J. Mrazek, B. Rapp,
E. Simeckova: Experimental assessment and analysis of calculations accuracy for the neutron-
induced radio-isotopes in copper parts of radiotherapy accelerators, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms, 557
[2024] 165553, DOJ: 10.1016/).nimb.2024. 165553,

Prvni vysledek z praci na izotopickém terci '55Gd

S nasimi kolegy z Orsay, Francie, jsme v nasem Ustavu provedli sadu ozarovani a méreni na
unikatnim izotopickém terci '°Gd a pozorovali generovani izotopl Tb, které jsou ¢i budou
uzitecné pro medicinské aplikace. Dalsi mérfeni v minulém roce probéhlo v GANILu a vysledky

-/

se zpracovavaji.

M. Bouteculet, Ch.-O. Bacri, A. Cassisa, M.-A. Duval, A. Gourgiotis, A. Guertin, 0. Lebeda,
J._Mrézek, E. Nigron, E.Simeckova: First production of pure '5Gd targets and '5Gdlp,x)*Tb,
1%Th cross-section measurements, Applied Radiation and Isotopes, 213 (2024] 111485, DOI:
10.1016/].apradiso.2024.111485.

Prvni publikace z nové vakuové komory na Oddéleni jadernych reakci

Na nasi nové neutronové komore probéhlo prvni méreni na terci Yterbia s detekci vyletujicich
nabitych ¢astic. Vysledky byly porovnany s predpovédmi modeld a ukazuje se, Ze je zde prostor
pro praci s modely, kdy nékteré ¢asti méreni davaji nepredpovézena data.

M. Ansorge, M. Majerle, J. Novak, R. Béhal P. Bém, D. Koliadko, J. Mrazek, J. Rataj,
E. Simeckovd, M. Stefanik, J. Stursa, Z. Yasin: Collimated beams of fast neutrons at the NP/
CAS, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section A: Accelerators,
Spectrometers,  Detectors  and  Associated  Equipment, 1071 [2025] 170030,
DOI: 10.1016/).nima.2024. 170030,
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Oddéleni radiofarmak

Ondrej Lebeda

Rok 2024 byl ve znameni dalsi klicové etapy projektu pripravy ?Ac, jednoho z nejslibnéjsich
terapeutickych zaricd alfa k cilené terapii onkologickych onemocnéni, ktery probiha od jara
2022 ve spolupréci s firmou Eckert & Ziegler Radiopharma GmbH (EZR). Tou bylo dokonceni
vystavby laboratore pro pripravu 22Ac zahrnujici instalaci linky horkych komor v prostoru
laboratore véetné ovéreni shody se specifikacemi, jeji propojeni s infrastrukturou samotné
laboratore a celého objektu, instalace technologii k pripravé tercl ijejich zpracovani uvnitr linky
a prvni zkousky funkcnosti vétsich celkl v neaktivnim rezimu. V ¢ervnu byla laborator
slavnostné otevrena za Ucasti premiéra Petra Fialy, predsedkyné Akademie véd profesorky Evy
Zazimalové, clenl spravnirady firmy EZR a dalSich vzécnych hostl. Udalost neunikla pozornosti
médif.

Poptavka po ??°Ac vyrazné prevysuje soucasné vyrobni kapacity vyuzivajici dvé mozné cesty
k tomuto radionuklidu. Nase Usili sméruje tedy k rychlému, nicméné bezpecnému zavedeni
inovatorského pristupu k pripravé tohoto radionuklidu ozafovanim ?2%Ra na cyklotronu.
V prdbéhu roku se podafilo instalovat vétsinu technologii v lince, ¢ekad nas jesté dokonceni
a instalace novych aparatur. Soubézné se testuje samotny proces, ktery pocatkem pristiho roku
vstoupi do rozhodujici faze.

V prvni poloviné roku 2024 nas tym proméril Gc¢inné prarezy jadernych reakci protond na 22¢Ra.
Tato data maji pro cestu zvolenou k vyrobé 22Ac zdsadni vyznam. Pritom jsou dosud publikované
Gdaje bud zatiZeny pfilis velkymi chybami a vzajemné nekonzistentni, nebo zcela chybgji. Slo o
pomeérneé narocnou a zdlouhavou praci, nebot vtomto pripadé je nezbytné nékolikahodinové
ozarovani kazdého terce zvlast snaslednou chemickou separaci tercového materidlu a
produktd jaderné reakce. Ziskané Gc¢inné prdrezy byly poprvé zpfistupnény odbornikdm v srpnu
na konferenci tercovych technologii a tercové chemie v Heidelbergu a poté ihned odeslany do
Casopisu Nuclear Medicine and Biology. Zverejnéni se oCekava pocatkem pristiho roku. Data
umoznuji vypocitat nejen vytézek 22Ac, ale také obsah hlavni izotopni radionuklidové necistoty
226AC_

Ve spolupraci s kolegy z Oddéleni jadernych reakci a francouzskymi kolegy ze Saclay jsme se
zapojili do méreni excitacnich funkci jadernych reakci na vysoce obohacenych tercich z 1°Gd.
Tato prace je zamérena zejména na ovéreni moznosti pripravy lékarsky vyznamnych izotopd
terbia. Prvni vysledky byly opublikovany v Casopise Applied Radiation and /sotopes a dalsi,

tentokrat systematictéjsi méreni se pripravuji k zverejnéni v pristim roce.

Pokracovali jsme rovnéz s mérenim Uhlové distribuce neutrond vznikajicich v jaderné reakci
180(p,n) pri ozarovani vody obohacené o kyslik-18 protony, a to v ramci redeni projektu IAEA
spolecné s Masarykovou univerzitou v Brné a CVR ReZ. PFispéli jsme zejména nezavislym
stanoveni integralniho neutronového toku pomoci manganové lazné vlastni provenience.
Rukopis s vysledky méreni prochazi recenznim Fizenim v Casopise Radiation Physics and

Chemistry.
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Experiment KATRIN ke stanoveni klidové hmotnosti neutrina pokracoval letos nékolika
kampanémi méreni koncové oblasti beta spektra tritia. V cervnu 2024 jsme pripravili v nasich
laboratofich novy emanacni zdroj #Rb/®"Kr o aktivité 10 GBq, ktery predstavuje nezbytny
nastroj k docileni potrebné presnosti pri vyhodnocovani vlivu tritiového plazmatu na energii
mérenych elektronld. RovnéZ jsme vyznamné pokrocili v realizaci nového terce pro pripravu 8Rb
na bazi tantalu, jehoz smyslem je vyhnout se necistotam vnasenym do #Rb prfi radiacnim
poskozeni pokoveného vnitfniho povrchu tercové komory a zaroven vyrazneé snizit radiacni zatéz
zplUsobenou jeho aktivaci. Vysledky ziskané zpracovanim dat prvnich péti méficich kampani,
které vyznamné snizily hodnotu horniho limitu klidové hmotnosti neutrina, jsou predmeétem
rukopisu pripravovaného k publikaci v casopise Scrence.

Pokracovali jsme také ve znacenijedné z variant molekuly cilici na receptory P2X7 pozitronovym
zaricem '8F a jejich dodavkach na pracovisté fakultni kliniky v Linci pro ovéreni moznosti
zobrazeni téchto receptord metodou PET. Rutinni dodavky prevzala ke konci roku firma
RadioMedic s.r.o.

Vyznamné jsme rozsifili instrumentalni vybaveni oddéleni porizenim pristroje ICP-MS
ke stanoveni obsahu kov{ v roztocich pripravovanych cyklotronovych radionuklidd a optického
mikroskopu pro laborator tkanovych kultur v rdmci projektu EATRIS.

Tradi¢né jsme se podileli na vyuce student® Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT a 1.
Lékarské fakulty UK a na vychové diplomantl a doktorandd.

Instalace linky horkych komor pro pripravu aktinia-225

Vroce 2024 byla stavebné dokoncena laboratof pro pripravu *2Ac a probéhla v ni
instalace linky horkych komor vyrobenych vdilnach firmy /sotope Technologies
Dresden v Rossendorfu u Drazdan. Jde o dalsi etapu projektu UJF a firmy Eckert &
Ziegler Radiopharma GmbH zaméreného na pripravu tohoto mimoradné slibného
kaskadniho zarice alfa k terapii terminalnich stadii onkologickych onemocnéni. Minuly
rok byl vénovan napojeni linky na infrastrukturu laboratore a vybaveni komor
aparaturami vlastni provenience.
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Slavnostni otevreni laboratore pro pripravu ?°Ac probéhlo 18. cervna 2024 za pritomnosti
premiéra CR prof. Petra Fialy, predsedkyné Akademie véd prof. Evy ZaZimalové, clend
spravni rady firmy Fckert&Ziegler Radiopharma GmbH a dalsich vzacnych hostd.
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Oddeleni dozimetrie zareni

Katerina Pachnerova Brabcova

TFi védecké skupiny ODZ se zabyvaji rlznymi aspekty Gcink( a vyuZiti ionizujiciho zéreni
v radiobiologii a radioterapii, leteckych a kosmickych aplikacich a v dozimetrii Zivotniho
prostredi, véetné radiouhlikového datovani. Zacatkem roku se podafilo vyporadat vsechny
pripominky k zavérecnym zpravam a dva OP VVV projekty CRREAT a RAMSES zahdjily pétileta
obdobi udrZitelnosti. VSechny tymy zahdjily nebo pokracovaly v feSeni vyzkumnych projekt(
od poskytovatel& mezinarodnich (EURATOM, EURAMET), i narodnich (dva projekty TACR,
pojednom projektu Ministerstvo vnitra, Ministerstvo kultury, AV CR Strategie AV 21).
Radiouhlikovad skupina zahajila spolureseni projektu RES-HUM: Pripraveni na budoucnost
v programu Jan Amos Komensky na podporu spickového vyzkumu, ktery se zaméruje
na objasnéni zédkladnich principl odolnosti lidské spolecnosti v historické perspektivé. Nadale
také zajistujeme specifické komercni sluzby, které jsou prirozenym rozsirenim nasich
védeckych aktivit, jedna se zejména o kalibraci dozimetrickych systém( radioterapeutickych
oddéleni nemocnic, dozimetrii leteckych posadek, kalibraci kapalinové scintilacnich méreni

a radiouhlikové datovani.

Kolegyné Veronika Brychovd a Zuzana Golec Mirova, obé z radiouhlikové skupiny, obdrzely
prestizni Cenu Josefa Hlavky od Nadace Nadani Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych
za prispévek kvédé. Veronika Brychovd se zabyvd vyzkumem organickych rezidui
v archeologickych materialech jako je keramika, kcemuz wvyuziva sSpickové vybaveni
radiouhlikové laboratore umoznujici molekularné specificky pristup. Zuzana Golec Mirova se
zabyva datovanim archeologickych lokalit se zameérenim na historicka obdobi s malym
rozliSenim radiouhlikového datovani.

Vétsina kolegyn a kolegl se jako kazdy rok vénovala vychové mladsi generace, at uz
prednaskami a cvicenimi ve studijnich programech nékolika vysokych skol, poradanim
mezinarodni letni Skoly radiouhlikového datovani nebo vedenim Sesti bakalarskych, ctyr
diplomovych praci a 29 doktorandskych studentek a studenta.

Tradi¢né jsme byli aktivniv popularizaci védy a vzdélavaniverejnosti, zicastnili jsme se Veletrhu
védy v Lethanech, Tydne AV CR, Tydne védy na jaderce nebo naptiklad oteviteni vystavy k vyroci
narozen{ Jana Zizky. Nékolik kolegyf a kolegll poskytlo rozhovory pro nejréiznéjsi média a Iva
Ambrozova, Oldfich Zahradnicek a Martin Kdkona se zUcastnili Mise Promise, jejimz cilem bylo
predstavit pripravované projekty, které by mohl realizovat potencialni cesky astronaut mjr. Ales
Svoboda, pokud se ho CR rozhodne vyslat na Mezinarodni vesmirnou stanici.

Vramci zkulturfovani pracovniho prostredi jsme vybudovali nové archivni, kancelarské a
laboratorni prostory, vCetné laboratofe pro mikroskopii, a dokoncili opravu stfechy a prvni
etapu rekonstrukce dveriv celé budové Na Truhlarce.



Ustav jaderné fyziky VZ 2024

" |
-
] | B
e L}
- - ™ -e A
- )
4 ’ - =3
o ‘ =
U -
> - —
o A ol
§ = e i | whd
e = -
B A = - /)
2 i
- - - %
¢ -k} - i,
JIf

A e 5 g T g e ST e e v

-
A

V listopadu 2024 nas laskava kolegyné Zuzana Jamborova spolecné vyfotila pred budovou
Na Truhlarce.

Skupina dozimetrie Zivotniho prostfedi

Skupiné vedené Ivo Svétlikem se v roce 2024 v ramci reSeni OP JAK projektu RES-HUM podafilo
dovybavit stavajici infrastrukturu druhym lyofilizatorem, ktery umozni zvySeni kapacity vzorkd
zpracovavanych pro radiouhlikové datovani, a dale predevSim vysokoucinnou kapalinovou
chromatografii (tzv. HPLC] v analytickém a preparativnim madu, kterd umozni presnéjsi
datovani vzorkd svysokou mirou degradace nebo kontaminace a roz&ifi moZnosti
radiouhlikového datovani na vzorky drive povazované za nevyuzitelné.

Na urychlovacovém hmotnostnim systému (AMS) MILEA se tymu radiouhlikového datovani
podarilo zmérit 1536 grafitizovanych vzorkd, spolu s 258 pary referenéniho standardu
a pozadového vzorku. Variacni koeficient “C AMS mérenivsech standardl v roce 2024 byl 1,8%o
a primérna hodnota pozadovych vzork( 51 654 + 2 123 BP (before present, zplsob vyjadfovani
aktivity "“C). Na plynovém chromatografu s hmotnostnim spektrometrem se podarilo zmérit
792 vzork( a pres 1000 nastrikd ve spojeni s frakénim kolektorem pro molekularné-specifické
datovani lipidd z keramiky.

Skupina se zabyvala mnoha aplikacemi a projekty, napriklad vyzkumem dopadu ¢inéni na stari
kdze ohrozenych druhd, datovanim malt, kostmi kontaminovanymi konzervacnimi prostredky
z Ceskych nalezist, organickou rezidualni analyzou a datovanim archeologické keramiky,
organického materiadlu a sedimentd z nékolika vyznamnych ceskych i evropskych lokalit.

K nejzajimavéjsim patfil vyzkum bitumen( z prazské panve Barrandienu, ktery se podarilo
publikovat v prestiznim Q1 casopise. V Barrandienu se v silurskych a devonskych bridlicich

a vapencich nachazi ¢erné tuhé bitumeny, které vypliuji trhliny a Zily v horninach. Tyto bitumeny
vznikly, kdyZ ropa migrovala do téchto vrstev béhem jejich hlubsiho pohrbeni a termalniho
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rozkladu. Méreni stupné optické odraznosti bitument ukazuje, Ze na severovychodé oblasti je
ropa zralejsi, coz souvisi s vyssimi teplotami v minulosti. Dale bylo prokazano, Ze tyto horniny
byly v minulosti vystaveny paleoteplotam mezi 90 az 150 °C, které jsou typické praveé pro oblasti,
kde se nachdazi ropné loZiska v kapalném stavu (tzv. zéna .ropného okna“). | kdyz obecné trend
zralosti ropy smeéruje na severovychod, hodnoty odraznosti bitumend jsou na rdznych mistech
velmi rlznorodé, coz ukazuje na sloZitéjsi historii migrace ropy a rdznorodost hostitelskych
i zdrojovych hornin. V severovychodni ¢asti oblasti byly v bitumenech zjistény neobvyklé, vysoce
anizotropni optické textury, indikujici velmi rychlé ale kratkodobé prohrati. To mohlo byt
zplsobeno termalnim vlivem magmatického télesa, dosud skrytého pod povrchem,
pravdépodobneé vybézkem Stredoceského zulového plutonu.

Ukézky Barrandienskych bitumend - cerné tuhé bitumeny vlevo a polotuhé oranZové
voravo. Mince pro srovnani ma 3 cm v prameéru.

V. Suchy, I Sykorova, J. Zacharidas, K. _Pachnerova Brabcova, P. Dobes, M. Havelcova,
I. Rozkosny, Q. Luo, W. Cao, J. Wu, P. Macova, A. Viani, 1. Svetlk, D. Maxa: Solid bitumen as an
indjicator of petroleurmn migration, thermal maturity, and contact metamorphism: A case study
in the Barrandian Basin [Silurian - Devonian), Czech Republic. International Journal of Coal
Geology 286 [2024) 104493, DO/: 10.1016/).coal.2024. 1044 93.

Skupina dozimetrie

Skupiné vedené Ondrejem Plocem se vroce 2024 podarilo dokoncit instalaci smérového
detektoru nabitych ¢astic LAMA, zaméreného predevSim na detekci miond kosmického zareni
a energetickych elektronl vznikajicich pri fenoménu RREA (Relativistic Runaway Electron
Avalanche). Tento detektor byl umistén na MileSovce a od srpna 2024 kontinualné monitoruje
zareni. Instalace detektoru LAMA a jeho uvedeni do provozu prinasi nové moznosti detailniho
studia kosmickych castic a jejich interakci v atmosfére, pficemz dopliuje méreni provadéna na
ostatnich lokalitdch v rdmci nasi vyzkumné sité. Na MileSovce byla také zorganizovana méfici
kampan v ramci mezinarodniho projektu BIOSPHERE, ktery se zaméruje na studium
atmosférickych a kosmickych jevd v riznych geografickych a environmentélnich podminkach.
Tato kampan zahrnovala rozsahld méreni s vyuzitim detektoru SEVAN a dalsich pristrojd, coz
umoznilo shromazdit cenna data pro analyzu vlivu kosmického zareni na atmosférické procesy.
Skupina pokracuje v Uzké spolupraci s Ustavem experimentalnej fyziky Slovenské akademie
véd, vlastnikem observatore na Lomnickém Stitu, nyni nové i v rdmci spolecného projektu
ESADOS financovaného Evropskou vesmirnou agenturou, ktery se v roce 2024 podafilo ziskat
a jehoZ realizace bude probihat hlavné v roce 2025. Tento projekt se zaméruje na vypocet
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heliocentrického potencidlu na zakladé dat ziskanych neutronovym monitorem umisténym
na Lomnickém stitu. Vysledky téchto analyz budou implementovany do vypoctl efektivnich

davek posaddek letadel, ¢imZ prispivdme k rozvoji metody hodnoceni rizik spojenych
s kosmickym zarenim v civilni letecké doprave.

K nejzajimavéjsim publikacim skupiny za rok 2024 patii Forbushlv pokles pozorovany ve 25.
cyklu slunecni aktivity. Vysledky méreni Forbusovskych depresi béhem 25. slunecniho cyklu
z naseho detektoru SEVAN na MileSovce byly srovnany s daty z dalSich lokalit, véetné Aragats
v Arménii a Lomnického stitu na Slovensku. Méreni na MileSovce potvrdila koherentni zmény
v toku sekundarnich c¢astic, zejména neutronl, a prispéla k pochopeni casového pribéhu
a prostorové variability téchto udalosti. Analyza dat ukazala vysokou korelaci mezi stredné-
energetickymi neutrony a geomagnetickymi poruchami, coz znovu potvrzuje vyznam nasich
méreni pro studium kosmického pocasi.

ARAGATS SEVAN 010
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Forbushova deprese zaregistrovana 23. brezna 2023 siti' detektord SEVAN (LS = L omnicky
stit)
I. Karapetyan, A. Chilingarian, G. Hovsepyan, H. Martoyan, B. Sargsyan, R. Langer, J. Chum,
N. Nikolova, H. Angelov, D. Haas, J. Knapp, M. Walter, O Ploc, J. Slegl, M. Kskona,
. Ambrozova: The Forbush decrease observed by the SEVAN particle detector network
in the 25" solar activity cycle, Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics 262 [2024)
106305 DO/ 10.1018/].jastp.2024. 106305.

Skupina radiobiologie

Skupina vedena Oldrichem Zahradnickem se soustredila na druhy rok reseni projektu Bifydos
(Komplex metod biologické a fyzikalni retrospektivni dozimetrie pro radiaéni mimoradné
udalosti). Tento projekt si klade za cil doplnit zavedené metody fyzikalni retrospektivni
dozimetrie metodami biologické dozimetrie, které by bylo mozné vyzit pro odhad absorbované
davky zareni u vétsiho poctu zasaZenych lidi pri radiacni udalosti. Vtomto roce se vyzkum
soustredil na vyuziti kvantitativni analyzy mikrojader vzniklych po ozareni perifernich lymfocytd
v krvi, jako metody biologické dozimetrie. V ramci projektu Uspésné probéhlo mezilaboratorni
srovnavaci vyhodnoceni slepého experimentu, kde byly vzorky krve darcd ozareny fotony
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na linedrnim urychlovaci v nemocni Motol. Odhad absorbované davky probéhl s vyuZitim
kalibracni krivky, kterd byla vytvorena na naSem pracovisti s vyuzitim naSeho zdroje gama
zareni.

Ve spolupréaci s Univerzitou obrany skupina participovala na vyzkumu identifikace radiacné
specifickych markerd v krvi onkologickych pacientl. Tyto markery jsou spojeny se zanétem.
Byla analyzovana exprese 249 zanétlivych gend ve vzorcich krve pacientd s rakovinou a zdravych
jedincl. Bylo identifikovano 31 radiac¢né specifickych genl v krvi pacientl s radioterapii, které
byly spolec¢né pro véechny druhy zkoumanych rakovin, bez ohledu na imunitni stav pacientQ.
Tato studie tak nabizi zaklad pro budouci vyzkum biomarkerG radiacni expozice, radiacni
citlivosti a radiacni toxicity s vyuzitim pro personalizovanou radioterapii.

Dale zapocal projekt, ktery je soucasti programu Strategie AV21 Vesmir pro lidstvo a ktery si
klade za cil zkoumat, jestli vesmirné podminky, tedy pritomnost kosmického zareni
a mikrogravitace, dovoli vy$Sim obratlovcdm vyvinout se v pohlavné plodné jedince. Na podporu
tohoto projektu byla ziskana podpora na spolupréci mezi AV CR a ELI Dolni BfeZany a zaroven
byl v soutézi ziskan ozarovaci ¢as pro rok 2025. V pilotnich experimentech skupina testuje
citlivost bunék k protonovému zareni u blastoderm, tedy velmi raného stadia embryonéalniho
vyvoje, a to u kura domaciho. Vtomto stédiu je ve stfedu zkoumané struktury pritomna
populace bunék, ze které vznikaji primordialni zarodecné bunky zodpovédné za to, zda-lijedinec
bude moci byt v dospélosti plodny ¢i ne.

Inkubace vajec kura domdaciho pro vyzkum raného embryonalniho vyvoje.

Skupina béhem roku publikovala v prestiznim casopise Scientific Reports prvni nezavislé
potvrzeni konceptu proton-borové zachytové terapie. Prokazali jsme, Ze pritomnost boru
vyrazné zvysuje inaktivaci nékterych typG bunék imortalizovanych bunéénych linii derivovanych
znadoru prostaty a glioblastomu protonovymi svazky v Braggové piku. Vysledky podporuji
moznost vyuziti borové slouceniny merkaptoddodekaboratu sodného v klinické praxi pri
radioterapii téchto nadord.
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Oddéleni urychlovacd

Jan Stursa

Primarnim Ukolem pracovnikd Oddéleni urychlovacl v roce 2024 bylo zajisténi spolehlivého
a bezporuchového provozu véetné Gdrzby a modernizace vybranych technologickych celkd
cyklotrond U-120M, TR-24 a mikrotronu MT25. Nezbytnou souldsti byla rovnéz priprava
experimentd v¢. navrhu a realizace ozarovacich pripravkd a tercovych systémd.

Urychlovace byly vyuzivany v ramci open access pristupu infrastruktury CANAM oddélenimi
Ustavu, narodnimi a mezinarodnimi experimentalnimi institucemi i komercnimi zakazniky.

Cyklotron U-120M byl provozovan pro experimenty zakladniho vyzkumu i aplikace. V zdkladnim
vyzkumu dlouhodobé Uspééné spolupracujeme s Univerzitou Oslo, GSI a FJFI CVUT pfi
zajistovani experimentl na svazku 3He pro produkci homologl supertéZkych prvkd. Dale jsme
provadeli testovani radiacni odolnosti elektronickych komponent ve svazcich nabitych castic
i neutronovych poli generovanych terci vyvinutymi v Oddéleni urychlovacld a v Oddéleni
jadernych reakci. Jednalo se napr. o uzivatele RADNEXT projektu, MFF UK, SIEMENS apod.
Rovnéz byly provadény testy detektord kosmického zareni typu TimePix (spol. ADVACAM]
a detektord neutrond (Univerzita obrany Brno).

Kromé toho byly realizovany experimenty zamérené na vyzkum a vyrobu radionuklidd
pro pripravu radiofarmak. Pro HZDR Drazdany jsme zajistili unikatni pripravu radionuklidu #Sr
pomoci reakce ®#Rb(p,3n)#Sr, v¢. ndvrhu a pripravy RbCl tercd. Ve spolupraci s Oddélenim
radiofarmak byla promérena excitacni funkce reakce 2%¢Ralp,2n)?®Ac, dilezitd pro budouci
vyrobu velice Zadaného radionuklidu 22°Ac pro terapii rakovinnych nadorG. Vyznamné Gsili bylo
vénovano optimalizaci vyroby v soucasnosti velice Zadaného radionuklidu ?""At, rovnéz
vyuzivaného pro cilenou terapii. Diky dostupnosti svazku castic alfa a unikatnimu internimu
tercovému systému je nase pracovisté pouze jednim ze tri v Evropé schopnych dodavat tento
radionuklid. V rdmci predbéznych Gvah o budoucich dodavkach 2""At pro spolecnost ATLEY byla
provedena série testovacich ozarovani, kterd docilila vysokych vytézkd pri zachovani vysoké
radionuklidové Cistoty 21"At. Nasledné bylo navrzeno dalsi zefektivnéni chlazeni terce s cilem
dosdhnout vyssich proudl castic alfa na terci. V soucasné dobé probihaji jednéni o kontraktu
se Svédskou spolecnosti ATLEY na pravidelné dodavky radionuklidu 2'"At.

V pribéhu roku 2024 pokracovala modernizace cyklotronu. Cilem je postupnd obména
zastaralého systému monitorovani svazku a modernizace jednotlivych ridicich a ovladacich
systémU technologickych ¢asti. V rdmci této modernizace jsme navrhli, vyrobili a instalovali
novou diagnostickou jednotku na ionto-optickou trasu pro transport iontd vyvedenych
z kladnych urychlovacich reZzimd. Realizace jednotky zahrnuje nové méreni svazu a ovlddani
vCetné vizualizace pro operatory cyklotronu.
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Pocet provoznich hodin U-120M:

Hlavni ¢innost 652,25 hodin
Jind ¢innost 264,50 hodin
CELKEM 916,75 hodin

Cyklotron TR-24 byl vyuzivan predevsim pro zajisténi komeréni vyroby radionuklidd '8F pro PET
diagnostiku a #'Rb/8'™Kr generatoru pro diagnostiku funkce plic pro firmu RadioMedic s.r.o.
Na zacatku roku doslo k zavazné zavadé VF generatoru cyklotronu TR-24 a jeho témér dvou
meésicnimu vyrazeni z provozu. Zavada si vyzadala komplikovany servisni zasah technika
dodavatelské spolecnosti ACSI. Vyroba radionuklidd pro RadioMedic byla docasné prevedena
na cyklotron U-120M. Diky této zastupitelnosti nebyla prerusena plynuld dodavka radionuklidd
pro tuto spolecnost.

Z dalSiho vyuziti je treba zejména zminit spolupraci s Oddélenim radiofarmak pri pripravé
radionuklidu ?»Ac. Znasi strany bylo provedeno optimalni doladéni provozniho rezimu,
upraveny parametry diagnostiky a prvkd ionto-optické trasy tak, aby bylo dosaZeno
homogenniho rozlozeni urychleného svazku na kryci Ag folii terCe s hermeticky utésnénou
vrstvou RaClz. Lokalni zvydeni hustoty svazku (tzv. “hot spots”) je naprosto nezadouci a mohlo
by vést ke kritickému Uniku ozareného produktu s obsahem Ra.

| v tomto roce probéhlo ve spolupraci s Oddélenim radiofarmak a Oddélenim fyziky tézkych
iontd dlouhodobé a opakované ozafovani radionuklidu ®Rb pro pripravu kalibracniho zdroje
urceného pro experimenty KATRIN (méreni hmotnosti neutrina] a XENON (hledani temné
hmoty]).

Déle pokracovaly prace na beryliovém vykonovém neutronovém generatoru (HPNG). Pro
bezpecny provoz HPNG bez rizika rozpraseni toxickych beryliovych mikrocastic svazkem je
pozadovano dodrZeni teploty povrchu Be terce maximalné 800 °C. Nutnym uUkolem je tedy
zajistit monitorovani teploty beryliového terce.

V soucasnosti probiha vyvoj dvou unikatnich metod méreni teploty na svazkem zatizeném terci:

1. Méreni teploty povrchu Be optickou metodou s vyuzitim optického vlédkna (spoluprace se
ZapadocCeskou univerzitou v Plzni). Probéhlo testovani radia¢ni odolnosti optickych vlaken
a pokracuje vyvoj metod vhodnych pro dalkové méreni.

2. Mérfeni teploty povrchu Be disku Pt Cidly tloustky nékolika um, nanesenymi na tenké vrstvé
Si nebo Al0s, které jsou rovnéz difuzné spojené s povrchem terce (spoluprace s firmy TTS s. r.
0. z Prahy). Probéhla srovnavaci méreni teplot ¢idel ve svazku a mimo svazek. Dale probéhly
pripravné prace pro otestovani mechanickych vlastnosti Pt Cidla a Si resp. AlOs vrstvy
pri vysokych proudech a vysoké tepelné zatézi.

Pocet provoznich hodin TR-24:

Hlavni ¢innost 254,00 hodin
Jina ¢innost 1042,75 hodin
CELKEM 1287,75 hodin

V roce 2024 rovnéz zapocala priprava dokumentace pro ziskani novych povoleni k pouzivani ZIZ.
Soucasna povoleni byla vydana jesté podle zékona 18/1997 Sb. a podle prechodnych ustanoveni
souCasného zdkona 236/2016 Sb. jejich platnost vyprsi v roce 2026. Prace na dokumentaci
pokracuji nasledné i v roce 2025.
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Je treba s potésenim konstatovat, Ze v tomto roce kolega Ing. Tomas Matlocha, Ph.D. Uspésné
obhéjil dizertacni praci na FJFI CVUT, téma “Enhanced beam extraction system at the U-120M
cyclotron™.

Dale kolega Ing. Dusan Poklop se v ramci doktorského studia na Vysoké sSkole banské -
Technicka univerzita Ostrava zabyval detekci ¢astic poskytovanych cyklotronem U-120M, téma
.Spektrélni-trackova analyza pro monitorovani a smérové vizualizace svazkl energetickych
nabitych ¢astic”.

Kolega Ing. Jan Kozic pokracoval v analyze neutronového pole zdroje HPNG v rdmci realizace

dizertacni prace na téma .Studium neutronového pole urychlovacem Fizeného zdroje
na cyklotronu TR-24".

Doktorand Ing. Martin Golubev se vénoval studiu neutronového toku nového neutronového pole
ze zdrojové reakce p+Be na generatoru HPNG se svazkem 18 MeV proton( z cyklotronu TR-24.

Mikrotron MT25 slouzi jako zdroj relativistickych elektrond (priméarni elektronovy svazek],
sekundarnich fotonovych svazkd (brzdné zareni) a neutrond z jadernych reakci. Elektronové
svazky byly vyuzivany zejména pro radiacni sitovani, radiacni polymerizaci, ozarovani
biologickych vzorkd (DNA, spory), pro produkci fluorescenc¢nich nanodiamantd a testovani
rdznych typG detektorl. Elektronové svazky byly vyuzity i pro vyzkum v potravindrském
pramyslu zejména pro ozarovani kolagenl a také pro radiacni sterilizaci rznych vzorkd.
Fotonové svazky slouZily zejména pro Ucely IPAA (instrumentalni fotonové aktivacni analyza),
kterou se stanovuji vybrané prvky v rdznych materialech, pro ozarovani biologickych vzorkd
a pro ozarovani krystald PbWOs, u kterych se nasledné proméruje zména optickych vlastnosti.
Jak elektronové, tak fotonové svazky byly pouzity pro testovani radiaéni odolnosti materiald
zejména pro kosmicky primysl, ale i pro zkoumani vlivu velikosti absorbované davky
na destrukci nanovlaken. V neutronovych polich byly testovany detektory ionizujiciho zareni
a byla testovana radiacni odolnost elektronickych soucastek. Mikrotronova laborator také
zajidtuje pro FJFI CVUT v Praze vyuku jejich studentd.

Pocet provoznich hodin MT-25: 360 hodin

Navrh soustavy pro vyvod kladnych iontd z cyklotronu U-120M

V Oddéleni urychlovadd byl navrZzen a numerickymi simulacemi ovéren novy extrakéni systém
pro kladné ionty na cyklotronu U-120M. Tento extrakéni systém kombinuje vyuZiti
elektrostatickych deflektord a magnetickych kanald, pricemz klicovou zménou je zahrnuti nové
dvojice harmonickych civek umisténych na extrakénim poloméru 50 cm. Tyto civky byly
do komory urychlovace instalovany béhem jeho revitalizace v roce 2022. Numerické simulace
ukazaly, Ze novy extrakéni systém mdZe vyuZivat dvé metody separace orbit na extrakénim
poloméru - linedrni rezonancni extrakci a precesni extrakci. V rezimu linearni rezonance je
vytvoreno magnetické pole s prvni harmonickou slozkou kolem 50 GaussU, coZ umozni efektivni
extrakciiontd s vysokou Gcinnosti az 75 %. Tento zplsob by vedl k vySsi intenzité extrahovaného
svazku, avéak za cenu sniZeni vystupni energie priblizné o 10 % a vy$sich poZzadavkl
na elektricka pole v deflektorech. Precesni metoda by umoznila extrahovat ¢astice pri vyssim
poloméru, coz by naopak vedlo k cca. 10% zvySeni vystupni energie a snizeni poZadavk{
na elektrické pole v deflektorech az o 50 % oproti soucasnému systému a o 10 az 20 % oproti
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metodé linedrni rezonance. Tato metoda vSak omezuje Sifku fazového intervalu svazku
a Castecné snizuje celkovy vystupni tok ¢astic. Numerické simulace byly provedeny s vyuzitim
softwarovych  néastrojd DuryCNM a SNOP, které modeluji dynamiku  svazku
v elektromagnetickém poli. Vysledky naznacuji, Ze novy extrakéni systém by mohlvyrazné zvysit
ucinnost extrakce kladnych iontd a zéroven zajistit vySsi stabilitu extrakce ve srovnani
se soucasnym stavem.

100 [ 1on source 100 [ ion source
[ linternal [internal
80t i [ IExtracted 80+ [ IExtracted
< 60 2 60|
2 2
S 40f 5 40!
20 20
-100 -50 0 50 100 -100 -50 0 50 100
RF phase (deg) RF phase (deg)

Relativni dcinnost extrakce z reZimu 55 Mel/ 3He?* metodou linedrni rezonance [vlevo] a
precesni metodou [vpravo).

T. Matlocha, J. Stursa, R. Béhal, V. Zach, M. Cihdk: Enhanced beam extraction system at the U-
120M  cyclotron, Nuclear Instruments and Methods A 1064 [2024] 169335,
DOI: 10.1016/).nima.2024. 16 9335.

Stanoveni kysliku v Ti certifikovaném referencnim materidlu ERM-EB090b metodou
instrumentalni fotonové aktivacni analyzy

Stanoveni kysliku v titanu pomoci instrumentalni fotonové aktivacénianalyzy (IPAA, Instrumental
Photon Activation Analysis) je relativné specializovand technika, kterd vyuZivd interakci
vysokoenergetickych fotonl s jadry atom0 ve vzorku. Pro mechanické vlastnosti titanu
je dlleZité stanovit obsah kysliku v materialu. Pri opétovné certifikaci kysliku hmotnostni frakce
v Ti certifikovaném referencnim materialu ERM-EBO90b byla jako alternativa k technice fluze
inertniho plynu pouzita instrumentalni fotonova aktivacni analyza. IPAA vyuziva aktivaci 0
fotonovym svazkem o energii 21 MeV. Vzorky jsou poté méritelné pouze prostrednictvim
nespecifické anihilacni gama linky 511 keV na HPGe detektoru. Interference od jinych
radionuklidd mohou byt potlaceny optimalizaci energie fotond a doby pocitani rozpadu ozéareni
a u vétsiny rusivych radionuklidd korigovany prostrednictvim jejich specifickych gama car.
Soucasné prehodnocené vysledky IPAA pro obsah kysliku 3,56 +/- 0,59 g/kg se tésné shoduji
s pridélenou certifikovanou hodnotou 3,57 +/- 0,19 g/kg. Stanoveni prvkd metodou IPAA, které
po aktivaci vyzaruji pouze anihilacni linku je pomérné obtizné. Tento experiment potvrdil,
ze zkuseny tym dokaZe touto metodou mérit a stanovovat prvky na urovni certifikovanych
laborator.
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Vievo - ozarovani vzorkd Ti ve vakuové komore, vpravo - vzorky Ti umisténé za W le-/y)
konvertorem.

J. Mizera, |. Krausova, D. Chvatil, V. Olsansky: Oxygen determination in the Ti certified reference
material ERM-EBOZ0b by instrumental photon activation analysis, Journal of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry, 333 (2024] 3481-3486, DOI: 10.1007/510967-023-09260-1.



https://www.webofscience.com/wos/author/record/1469510
https://www.webofscience.com/wos/author/record/665115
https://www.webofscience.com/wos/author/record/50662467
https://www.webofscience.com/wos/author/record/26150338
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Oddéleni neutronovych a iontovych metod

Pavel Strunz

Rok 2024 byl zardmovan organizacnimi zménami v Ustavu, které souvisi s nadchéazejicim
pétiletym hodnocenim védeckych tymd Akademie. Zmény se do znacné miry dotkly i Oddéleni
neutronové fyziky (ONF). Z byvalého Oddéleni jaderné spektroskopie presla do ONF skupina
Radioanalytické metody (RAMJ), a takto posilené oddéleni bylo prejmenovédno na Oddéleni
neutronovych a iontovych metod (ONIM]. Pocet védeckych skupin nové nazvaného oddéleni
ONIM se tudiz zvysil na Ctyfi, jmenovité Analyzy a modifikace iontovymi energetickymi svazky
(AMIES), Materidlovy vyzkumu s neutronovymi a iontovymi svazky (MVNIS), Neutronova difrakce
(NDJ) ajiz zminéné Radioanalytické metody. Skupina RAM prispéje do portfolia ONIM predevsim
metodami neutronové a fotonové aktivacni analyzy (NAA a PAA], rentgenfluorescenéni analyzy
(XRF] a urychlovacové hmotnostni spektrometrie (AMS).

Na oddéleni v roce 2024 pokracovalo feseni ¢tyit védeckych projektd GA CR, dvou projektd
vramci Strategie AV21, infrastrukturniho projektu ESS ERIC a mezinarodniho projektu
ReMade(@ARI v ramci Horizon Europe. K posledné jmenovanému pribyly od 1. 1. 2024 i evropské
projekty NEPHEWS (Neutrons and Photons Elevating Worldwide Science] a RIANA (Research
Infrastructure Access in Nanoscience & Nanotechnology). Hlavnimi projektovymi prirdstky
véak byly dva projekty vramci programu MSMT OP JAK (Operacni program Jan Amos
Komensky): projekt AMULET (Advanced MUltiscale materials for key Enabling Technologies),
reseny predevéim skupinou AMIES v Laboratori urychlovace Tandetron (LT), a projekt FerrMion
(Ferroic multifunkcionalities), regeny napri¢ védeckymi skupinami oddélent.

Laborator neutronové fyziky (NPL) a Laborator urychlovace Tandetron plsobici v rdmci ONF
pokracCovaly v soustavném poskytovani experimentalni zakladny pro materidlovy vyzkum
a analytické studie v modu otevreného pristupu v ramci infrastruktury CANAM podporované
z prostredkl Ustavu.

Vroce 2024 dosahli védecti pracovnici plsobici nyni na rozéifeném oddéleni ONIM velmi
vyznamnych védeckych vysledkl. Predevsim se jednd o studii o rozsiteni lidi do Evropy
zvychodu na zédpad pred 1,4 milionem let (spoluautori ze skupiny RAM Roman Garba, Jan
Kamenik a Jan Kucera). Studie vyuzivajici k datovani vzorkd mj. metody AMS byla publikovana
v prestiznim c¢asopisu Nature v breznu 2024 (tedy jeSté pred prechodem RAM skupiny pod
ONIM). Dalsiho vyznamného vysledku dosahli vyzkumnici v ramci OP JAK FerrMion projektu
v oblasti excitonické vazby prFi pokojové teploté v samo-organizovanych hybridnich vrstvach
médi a fulerenl vystavenych okolnimu vzduchu (spoluautori ze skupiny MVNIS Vasyl Lavrentiev,

Jiri Vacik, Inna Lavrentieva). Koleglm dékuji a gratuluji!
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Vedle téchto hlavnich védeckych Uspéchi se védecti pracovnici ONIM podileli na radé dalsich
podstatnych vysledk(. Napfiklad skupina ND zkoumala jako prvni stabilizaci struktury NizNb2Qs
substituci a magnetickou strukturu tohoto typu korundové slouceniny (vyslednd urcena
struktura viz nasledujici obrdzek]. Kolegové ze skupiny AMIES studovali vytvareni Au-
nanocastic v GaN s vyuZitim iontové implantace. Pokracovalo i studium tenkych kompozitQ
na bazi LiCo02 a Cso vhodnych pro Li-iontové baterie s pevnym elektrolytem skupinou MVNIS.
Ve skupiné RAM dale vzniklo nékolik velmi zajimavych studii s vyuzitim metod aktivacni analyzy.
Patri k nim i taxonomicka revize houby barky velkokalisné (rod Sarcosphaeral, kterd je
hyperakumulatorem arsenu, ¢i multielementarni analyza kosternich pozlstatkd ceského
vévody Jana Zhoreleckého. Ve spolupraci RAM a LT, vznikla i studie radiacné indukovanych
chemickych zmén ve fosilni pryskyrici. Tyto a nékteré dalsi vysledky jsou popsany v odstavcich
po tomto Uvodu.
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Vazby mezi malymi a velkymi burikami struktury NizNbi1.sWa.1Tio10s urcené z neutronovych
difraktogramd. Oktaedry NbOs jsou oranzové a NiOs jsou zelené pro vrstvu A a modré pro
vrstvy Ba B'. Jednotkové buriky jsou oznaceny cerné a cervené pro struktury Pbcn a FddZ.
(a] Projekce podél [010] struktury Pbcn, [b] A-vrstva, projekce podél [001] pro Pbcn a [100]
pro Fdd2.
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V ramci OP JAK projektd AMULET a FerrMion ziskalo oddéleni investi¢ni prostredky na vybaveni
laboratofi novou pristrojovou technikou. Nejvyznamnéjsi z porizenych zarizeni v roce 2024 je
nové zafizeni pro Molecular Beam Epitaxy (MBE] pro vysokovakuové depozice umoznujici
syntézu komplexnich feroickych vrstev. Diky Usili kolegl z MVNIS se podafrilo cely navrh,
vybérové rizeni, ndkup a kompletaci tohoto naro¢ného zarizeni zvlddnout béhem necelého roku.

Zarizeni je timto pripraveno pro vytvareni slozitéjSich feroelektrickych vrstev nebo
feroelektrickych nanocéastic, nez jaké bylo mozno doposud vytvaret s predchozim vybavenim.

Byly téZ porizeny dvé dalSi podstatné instrumentalni akvizice. Jednak stolni skenovaci
elektronovy mikroskop s prvkovym mapovanim metodou EDS, ktery vyznamné posilil analytické
moznosti studia mikrostruktur vytvarenych iontovou litografii. Ty nyni mohou byt zkoumany
co do kvality morfologie a zmén prvkového sloZeni vlivem dopadajicich energetickych iontd.
Dale byla laborator vybavena kompaktnim sofistikovanym analytickym zafizenim, které
umoznuje studovat morfologii a drsnost vzorku in situ pro nanostruktury pfipravené na riznych
povrSich, a - souCasné s mikroskopii AFM - v rdznych skenovacich mddech snimat
Ramanovska spektra (TERS] umoZiujici chemickou a strukturni analyzu vzorkd. Jednd se
o integrované zarizeni s vysokym rozlisenim (nm) morfologie na povrchu.
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Stolni skenovaci elektronovy mikroskop [vlevo nahore] umozniuje sledovat morfologii
mikrostruktur vytvorenych iontovou litografii [priklad vpravo nahore). Soucasné
zaznamenava metodou EDS mapu prvkového sloZeni [vpravo dole] a umozriuje sledovat
profil mikrostruktury [vlevo dole)

Zasadné téz pokrocila vystavba neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum BEER
u Evropského spalacniho zdroje (ESS ERIC) v Lundu, Svédsko, organizovana skupinou
Neutronové difrakce, kterd probihd ve spolupraci s kolegy z Helmoholz Zentrum Hereon
Geesthacht. Skupina RAM téz Uspésné pokracovala v modernizaci potrubni posty na reaktoru
LVR-15 pro Ucely kratkodobé NAA. Vzhledem ke koncici Zivotnosti prislusného ozarovaciho
kanalu po témér ¢tyrtstoleti provozu byla s CVR dohodnuta a technicky vyFeena vyroba nového
kanalu.
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| v roce 2024 se oddéleni podilelo na vychové studentd z vyznamnych ceskych univerzit.
Dva studenti z oboru Aplikované iontové technologie z UJEP Usti nad Labem provadéli v rémci
svych doktorskych praci experimenty materidlového vyzkumu za pouZiti iontovych svazka.
Soucasné realizuji své bakalarské prace v LT také dva studenti oboru Casticova a jaderna fyzika
FJFI CVUT a oboru Nanotechnologie UJEP. Ve skupiné RAM s vyuZitim jejich experimentalnich
zarizeni pokracovali v doktorském studiu Vladimir Strunga, Iva Synkova (oba Prirodovédecka
fakulta UK), Jifi Kmo&ek [Academy of Fine Arts Vienna) a Olena Bakhmachuk (FJFI CVUT).
BohuZel nase rady z divodu prrechodu na jinou pozici ve védeckém svété (Paul Scherrer Institut,
Switzerland) opustil Uspésny védecky pracovnik Gergely Németh. Nase rady opustila i Adéla
Jagerova pulsobici drive v LT. Na druhou stranu byla laborator posilena postdoktorandem
Mayurem Khanem.

Velmi radostnou udalosti bylo ocenéni Evy Stépanovské z Laboratofe urychlovace Tandetron
cenou Josefa Hlavky za vyzkum a modifikaci materiald a povrchl pomoci iontovych svazkd.
Obdobné pozitivni je, Ze Mgr. Josef Novak z téze laboratore ziskal cenu ministra Skolstvi,
mladeze a télovychovy pro vynikajici studenty a absolventy studia ve studijnim programu.
Blahopreji téz Ivé Synkové ze skupiny RAM k ziskani Pamétniho grantu Martiny Roeselové,
stipendia podporujiciho mladé védkyné a védce v oboru prirodnich véd, ktefi peCuji o déti
v predskolnim véku. Je potédujici té? pripomenout, Ze jednim ze tF emeritnich pracovnikd UJF
v roce 2024 byl i doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc. z naseho oddéleni.

MINISTR SKoLsTvi,
MLADEZE A TELOVTCHOWY

Megr. Josefu Novékovi

CENU MINISTRA SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY
__ PRO VYNIKAICI STUDENTY A ABSOLVENTY STUDIA
VE STUDUNIM PROGRAMU A ZA MIMORADNE CINY STUDENTO

i

Ministr

VPraze dne 19 iistopadu 2024

Predani ceny ministra skolstvi Mgr. Josefu Novakovi.

NisNb18Wo.1Tio109: Stabilizovana struktura NisNb20s typu-1 a prvni studie magnetické
struktury tohoto typu korundové slouceniny

Predmétem vyzkumu byly strukturni a magnetické vlastnosti NisNb20s. Krystalova struktura
byla zkoumana kombinaci synchrotronového rentgenového zéreni, neutrond a elektronové
difrakce pri pokojové teploté. Vyzkum prezentoval ucinky ¢astecné ko-substituce Nb 5+ Ti 4+
a W 6+ na NisNb20s, vedouci ke stabilizaci struktury I-Type (Fdd2), kterd je necentrosymetrické
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a polarni. Magneticka struktura byla reSena pomoci neutronové praskové difrakce. Tato studie
poprvé odhalila ferimagnetismus s dlouhym dosahem a chovani podobné spinovému sklu
v necentrosymetrické polarni slouceniné odvozené od Fdd2 korundu.
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Neutronové difraktogramy pro SXRPD [nahore] a NPD [dole] vzorky NizNbisWaiTio 100
za pokojové teploty [experimentalni, vypocitané a rozdilova data). NiO simulovany
difraktogram je zobrazen pro srovnani.
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Vazby mezi malymi a velkymi burikami struktury NisINbi.sWo.1Tio10s urcené z neutronovych
difraktogramd. Oktaedry NbOs jsou oranzové a NiOs jsou zelené pro vrstvu A a modreé pro
vrstvy Ba B'. Jednotkové buriky jsou oznaceny cerné a cervené pro struktury Pbcn a FddZ.
Vievo: B-vrstva malé bunky [projekce [007]). Uprostred a vpravo: vrstvy B a B’ ve velké
burice lprojekce [100]).
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P._Beran, M. Huvé, A. Maignan, Ch. Hervoches, F. Fauth, Ch. Martin: NizNbisWo1Ti.10s:
Stabilization of the I-Type NizNb20s Structure and First Magnetic Study of This Corundum-like
Compound, Inorganic Chemistry, 63 (2024] 18738-18748,

DOI: 10.71021/acs.inorgchem. 4c02650.

Studium tenkych kompozitd na bazi LiCoO2 a Cs pomoci neutronového hloubkového
profilovani a mikroskopie atomarnich sil

Byly pripraveny dva tenké hybridni kompozity na bazi Ceo a LiCoO2, které byly zkoumany
pri rizném predpéti pomoci metod NPD a AFM. Vysledky ukazuji moZnost pouziti takové
kombinace pro baterie s pevnym elektrolytem ASSLIB.
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AFM mikrofotografie povrchové morfologie smési LiCoO-+Cso s a bez Au sbéracu naboje
pred a po nabiti pri 500 mV: a) smés s Au kolektorem pred nabitim, b) smés s Au
kolektorem po nabiti, ¢/ profily car pro smés s Au kolektorem pred a po nabit/ pri 500 mV,
d] smés bez kolektoru pred nabitim, e/ smés bez kolektoru po nabiti, f] profily car
pro smesi bez Au kolektoru pred a po nabit/ pri 500 mV.

G. Ceccio, J. Vacik, V. Lavrentiev, . Tomandl, R. Miksova, Kazumasa Takahashi: Study of thin
film composites based on LiCoO-> and Cso using neutron depth profiling and atomic force
microscopy, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 333 [2024) 6687-6697,

DOI: 10.1007/510967-024-09753-7
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INAA kosternich pozlstatkl ceského vévody Jana Zhoreleckého

Instrumentalni NAA (INAA] byla pouZita ke stanoveni 32 minoritnich a stopovych prvkd v kosti
Ceského vévody Jana Zhoreleckého (1370-1396), syna cisafe Karla IV., jenz nédhle zemrel
z neznamych ddvodd ve véku 25 let. Nedavno bylo provedeno histologické zkoumani ¢asti jeho
panevni kosti spolu s histochemickou barvici reakci k urcenf jeho zdravotniho stavu. Vysledky
barvici reakce s aluminonem pripominaly hlinikovou osteopatii vyskytujici se napf. u pacientl
s dlouhodobou dialyzou. Ovéreni tohoto zjisténi metodou INAA neprokazalo zvySeny obsah Al
vyplyvajici z vysledkd barvici reakce s aluminonem, jeZ véak neni zcela specifickd. INAA odhalila
zvySené koncentrace Mn, As, Sb, a zejména Ag v porovnani s literarnimi hodnotami. Je vSak
maélo pravdépodobné, Ze by zvy$ené obsahy téchto prvkd mohly byt pric¢inou vévodova ndhlého
amrti.

Trabekularni tkan s cervenymi skvrnami [viz Cervena sipka) naznacujicimi mozné
usazeniny hliniku (zvétseni 380x).

J. Kucera, C. Povysil, J. Kamenik: INAA of bone remains of Bohemian Duke John of Gérlitz:
an attempt to explain his sudden death at the age of twenty-five years, Journal of
Radioanalytical Nuclear Chemistry, 333 (2024) 6679-6685, DOI: 10.1007/510967-024-09718-w.

Barika velkokaligna: taxonomické revize rodu Sarcosphaera (Ascomycota: Pezizales)

Banka velkokalisna je houba akumulujici vysoké koncentrace arsenu v plodnicich. NAA kolekci
této houby z rdznych Casti svéta odhalila rozdilné koncentrace As zejména mezi evropskymi
a americkymi sbhéry. Nasledna analyza DNA vybranych kolekci ukazala, Ze banka predstavuje
komplex Citajici vice nez 10 druhl s rdznou schopnosti akumulovat As. Dva druhy banky byly
v ramci studie poprvé védecky popsany.
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Plodnice bariky borové [Sarcosphaera crassal mohou obsahovat i vice nez 0,8 hm. % As
v susine.

J. Borovicka, M. Kolarik, V. Halasd, C.Perini, A. D. Parker, M. Gryndler, J. D. Cohen, H. Hrselova,
R. Pastorino, A. Zigova, L. A. Parra Sanchez: Taxonomic revision of the genus Sarcosphaera

[Ascomycota: Pezizales] in Furope and North America revealed unexpected diversity.
Mycological Progress 23 [2024) 69, DOI: 10.1007/s11557-024-02006-7.

Radiacni alterace kolem uranovych inkluzi ve fosilni pryskyrici

Metodami SEM/EDX a u-PIXE/RBS byly ve fosilni pryskyfici (rezinitu) z obdobi svrchni kFidy
zjistény chemicky odliSné, sirou obohacené aureoly kolem uranonosnych inkluzi. Srovnani
poskozenych zén s efekty vyvolanymi plsobenim protonového svazku naznacuje, Ze sira
nepochazi z matrice rezinitu, ale byla prinesena fluidy nachazejicimi se v hostici vrstvé. Byl
navrzen teoreticky model popisujici termalni a strukturalni efekty pri depozici téZkych iontd
v rezinitu, které umoznuji difuzi fluid pres jeho jinak nepropustnou matrici.

U Mal (ASCR)

Klastr uranonosnych a sulfidickych inkluzi v rezinitu. Aureoly obohacené sirou [b]
nekoreluji vzdy s casticemi sulfidd Zeleza [c), ale jsou symetricky rozloZeny v zoné
radiacniho poskozeni kolem uranonosnych inkluzi (a).

V. Strunga, V. Havranek, J. Lorincik, K. Sihelska, P. Krist, M. Havelcovs, B. (fe/'/mvé, J. Mizera:
Radiation-enhanced fluid diffusion and alteration around uraniferous inclusions in Cenomanian
resinite from North Bohemia, Chemical Geology [2024] 122554,

DOI: 10.1016/].chemgeo.2024. 122554.



https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2024.122554
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Mikrostruktura a tepelna stabilita slitiny MgZnYALl obsahujici nanodesky usporadané
v klastrech (CANaPs])

Byla studovana tepelna stabilita slitin Mg-0,9%Zn-2,05%Y-0,15%Al zpracovanych konvenc¢nimi
vytlacovacimi a rychle tuhnoucimi metodami, které vykazovaly vyjimecnou stabilitu az do 300°C
a vyrazné rozdéleni rozpusténé faze.

A. Farkas, G. Farkas, P. Dobron, J. Vesely, Shin-ichi Inoue, Yoshihito Kawamura, K._Mathis, D.
Drozdenko: Microstructure and thermal stability of MgZnYAl alloy containing cluster-arranged
nanoplates [CANaPs), Materials Characterization, 218 [1), (2024] 114492,

DOI: 10.1016/j. matchar.2024.114492.

Vznik a synchronizace elektrickych pulst vznikajicich pFi leptani polymeru ozareného
mikrosvazkem nizkoenergetickych lehkych iontd

Emise elektrickych pulst byla poprvé pozorovana u leptanych tenkych polymernich folif
ozarenych lehkymi ionty s nizkou energii. Byly odvozeny prvni zavéry o mechanismu jejich
vzniku, chovani a uzitecnosti pro technické aplikace.
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Protokoly méreni transmisnich signald pro tenkou ozarenou PET folii leptanou v 5 mol NaOH.
Jsou zobrazeny vyrezy od 0 do 8,20 min po zacatku leptani. Cervené sinusové kiivky: privedené
vnéssi napéti + 2 V, modré krivky: odezva proudu prenaseného pres leptanou folii. Hroty jsou
synchronné vyrovnany se sinusovym vnéjsim napéetim. Objevuyi se také bimodalni spicky.

J. Vacik, D. Fink, G. Ceccio, V. Havranek, A. Cannavo, A. Kiv: Electric spike emergence and
synchronization during wet etching of overlapping low energy light ion microbeam-irradiated
polymers, Radiation Effects and Defects in Solids, 179 (2024) 175-798,

DO/: 10.71080/10420150.2024.2318728
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Vytvareni Au-nanocastic v GaN s vyuzitim iontové implantace

Pro pfipravu nanocastic kovl s vysokou Cistotou na povrchu byla pouZita implantace iontld Au.
Identifikovali jsme specifické faze tvorby Au nanocéastic v GaN krystalech implantovanych
1,85 MeV Au ionty v rozsahu fluenci 1,5x10' - 7x10' cm2. Implantované vzorky byly zihany pfri
800°C v atmosfére amoniaku po dobu 20 minut, aby se podporila nukleace nanocastic Au
a zabranilo se rozkladu povrchu. Metoda kandlovani iontd RBS-C umoZnuje prvkovou
a strukturni analyzu monokrystalickych vzorkd, kde byly identifikovany multimodalni hloubkové
profily Au pro vyssi iontové fluence, které byly nasledné po tepelném Zihani redistribuovany
v dlsledku tvorby nanocastic Au.
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Obrazky TEM struktury implantovaného GaN superponované s hloubkovymi profily
dislokovanych galliovych atomd. Ga atomy byly identifikovany metodou RBS-C v GaN
substratu implantovaném Au ionty s energii 1,85 MeV po nasledném Zihani pri 800 °C.
Jednotlivé obrazky jsou pro vzorky implantované iontovymi fluencemi: aj 1,5x10' cm??,
b) 3x10'6 cm?, ¢] 5x 10" cm? a d) 7x 106 cm?. Svétlé body jsou nanocastice Au. Zluta krivka
znazorriuje hustotu dislokovanych Ga atomd od povrchu vievo smérem do hloubky.
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TEM potvrdila, Ze Au nanocéstice s fcc strukturou byly Uspésné syntetizovany pri fluenci Au
iontd 5x10 cm2? s velikosti vétsinou 4-20 nm. Au nanocastice umoznuji zvySeni optické
absorpce ve spektralnim rozsahu 500 - 700 nm a vznik modrého (2,8 eV]) a cerveného (2 eV)
fotoluminiscencniho pasu, coZ souvisi s kombinovanym ucinkem povrchové plazmonové
rezonance a implantaci indukovanych defektd v GaN strukture.

A. Jagerova, P.Malinsky, Z. Sofer, I. Plutnarova, M. Vironka, A. Azarov, A. Galeckas, A. Mackova:
Evolution of Au nanoparticles in c-plane GalN under the heavy 1on implantation and their optical
properties, Journal of Alloys and Compounds, 986 [2024] 174035,

DOI: 10.1016/] jallcom.2024. 174035

Distribuce zbytkového napéti v komponentdch z néastrojové oceli Dievar vyrobenych
konvencni vyrobou, aditivni technologii a rotacnim kovanim

Je prezentovan vliv vyrobnich strategii na vyvoj zbytkovych napéti v oceli Dievar. Byly zkoumany
dvé vyrobni metody: konvencéni odlévani ingotl a selektivni laserové taveni jako aditivni vyrobni
proces. Nasledné byla pouzita plastickd deformace ve formé rotacniho kovani za tepla pfi
teploté 900 °C. Zbytkova napéti byla mérena pomoci neutronové difrakce. Mikrostrukturni a
fazova analyza, charakterizace precipitatd a méreni tvrdosti - provedené jako doplnék vyzkumu
- prokazaly zlepseni mikrostruktury rotacnim kovanim. Studie ukazuje, ze vyrobni metoda ma
vyznamny vliv na rozlozeni zbytkovych napéti v tycich. Vysledky ukazaly, Ze konvencni odlévani
ingotd vedlo k nizkym Grovnim zbytkovych napéti ([do +200 MPa), pricemz tvrdost se po rotaénim
kovani zvysila ze 172 HV1 na 613 HV1. U tyci vyrobenych metodou SLM vznikla tahova obrucova
a axialni zbytkova napéti v okoli povrchu a velkd tlakova axialni napéti (-600 MPa) v jadre
v disledku rychlého ochlazeni. Nasledna termomechanické Gprava pomoci rotacniho kovani
ucinné snizila jak povrchova tahovéa (na priblizné +200 MPa), tak tlakovéa zbytkova napéti v jadre
(na -300 MPa). Kromé toho vedla k prevazné hydrostatickému charakteru napéti a sniZeni von
Misesovych napéti, coZ nabizi relativné priznivé charakteristiky zbytkovych napéti, a tedy snizeni
rizika vzniku materialovych poruch.

J. Izk P._Strunz, O. Levytska, G. Németh, J. Saroun, R. Kocich, M. Pagac, K_Tuharin: Residual
Stress Distribution in Dievar Tool Steel Bars Produced by Conventional Additive Manufacturing
and Rotary Swaging Processes. Materials 17 [ 2024]) 5706, DOI: 10.3390/ma 17235706
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Spoluprace s dalsimi Ustavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokracoval UJF ve spolupraci s fadou daléich Ustav(i Akademie
véd CR. V roce 2024 byly na zakladé dlouhodobych spolupraci mimo jiné publikovany spolecné
praces:

e Fyzikalnim Ustavem AV CR, v. v. i., v rdmci (¢asti na experimentu ALICE v laboratori CERN
a prace zameérené na studium jadernych reakci, biofyziky, archeologie a materialového
vyzkumu,

e Ustavem fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., o vyzkumu produkce ionizujiciho zafeni béhem
bleskd a detekci slunecni aktivity,

e Geologickym Ustavem AV CR, v. v. i., a Geofyzikalnim Gstavem AV CR, v. v. i. v rdmci
analytickych metod zamérenych na datovani a urceni sloZeni vzorkl souvisejici
s geologickym vyzkumem,

e Ustavem struktury a mechaniky hornin AV CR, V. V. i., 0 popisu a charakterizaci bitumen(
(specifickych prirodnich uhlovodikd) sobsahem uranu v permskych geologickych
strukturéach,

e Astronomickym Ustavem AV CR.v.v.i., o hledani matefského krateru australskych tektitd,

o Ustavem teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i., v rdmci vyzkumu zaméreného
na datovani historickych malt,

e Archeologickym Ustavem AV CR, Praha, v. v. i., a Archeologickym Gstavem AV CR, Brno,
v.v. i.vramci radiouhlikového datovani rozmanitych historickych vzorkd,

e Ustavem organické chemie a biochemie AV CR, V.V.I., a Ustavem molekularni genetiky AV

CR, v. v. i. vréamci spoluprace pri vyvoji, testovani a wvyrobé fluorescencnich
nanodiamantovych ¢astic - nastroje k monitorovani biologickych procest probihajicich in
vitro a in vivo,

e Botanickym Ustavem AV CR, v. v. i., vramci spoluprace vyuZivajici analytické metody
laboratore AMS,

e Mikrobiologickym Ustavem AV CR, v. v. i., v rdmci spoluprace na vyzkumu hub pomoci
jadernych analytickych metod, zejména neutronové aktivacni analyzy,

e Ustavem fyziky materiald AV CR, v. v. i., vramci materidlového vyzkumu v laboratofi
neutronové difrakce,

e Ustavem pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., rdmci vyuZitf analytickych metod pro datovan,

e Ustavem makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., v rdmci materialového vyzkumu
analytickymi metodami laboratore Tandetronu,

e Ustavem geoniky AV CR, v. v. i, v rémci vyzkumu dopadovych kraterd v Némecku,

e Ustavem pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., v rdmci vyzkumu ionizujiciho zaFenf p¥i boufich.
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Vedecka spoluprace s vysokymi skolami

Ustav spolupracuje stadou Ceskych vysokych &kol jak v zdkladnim, tak i aplikovaném
a interdisciplinarnim vyzkumu a voblasti zajisténi praktické vyuky a vedeni praci pro
bakalarské, magisterské i doktorské studenty. Spoluprace probihala v roce 2024 mimo jiné
v ramci téchto spolecnych aktivit, z nichZ vétsina je tradi¢nich a dlouhodobych:

e studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek
v ramci mezinarodnich projektd ALICE, STAR, HADES a CBM (spolu s MFF UK a FJFI
CvuT),

e pfiprava, modifikace a charakterizace materiall energetickym zarenim (spolu s UJEP, FJF|
CVUT, MFF UK, UTEF CVUT, Zapadoceskou univerzitou Plzen, Masarykovou univerzitou
a VSCHT),

e prace v oblasti matematické fyziky a aplikované matematiky (spolu s UHK a FJFI CVUT),

e vyvoj symetriemi rizenych metod pro modelovani stfedné tézkych jader z prvnich principd
(MFF UK a FIT CVUT),

e vyzkum v oblasti novych dozimetrickych metod a dozimetr pro vesmirné aplikace (spolu
s FJFI CVUT),

e zkoumani obdrzenych davek pti lékaf'ském ozaFovani protony (spolu s FJFI CVUT),

e studium nanokompozitnich materiald pfipravovanych implantaci iontd (spolu s VSCHT,
P¥F UJEP, MFF UK a CEITEC MUNI),

e rozvoj forenznich metod pro ochranu chranénych druhd (spolu s UK, PFirodovédeckou
fakultou, Ustavem Zivotniho prostredi),

e studium vyskytu kovl a molekul s kovy v houbach (spolu s VSCHT),
e produkce homologt super tézkych prvk (spolu s FJFI CVUT).
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Spoluprace s dalsimi tuzemskymi institucemi

Vroce 2024 jsme stejné jako v predeslych letech spolupracovali i se komercnim sektorem
a statnimi organy. Laborator AMS zacala jiZ rutiné nabizet svoje analytické moznosti v oblasti
radiouhlikového datovani uméleckych predmétl, historickych artefaktd i vzorkd Zivocichi
a rostlin v boji proti wildcrime, pficemZ ¢ast analyz byla pfimo na zakazku statnich organd
(Policie CR, Ceské inspekce Zivotniho prostiedi, Celnf sprava) nebo soudnich znalc. V priibéhu

roku 2024 probihala i fada jiz rutinnich a zavedenych spolupraci:

e pro firmu RadioMedic s.r.o. jsme poskytovali ozarovaci sluzby na cyklotronu U-120M
a TR-24,

e pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o. jsme metodami epitermalni
neutronové aktivacni analyzy a radiochemické neutronové aktivacni analyzy kontrolovali
obsahy jédu v surovinach a vyslednych produktech specialniho krmiva pro kocky,

e pro radioterapeuticka oddéleni zdravotnickych zarizeni jsme provedli pres 55 ovéreni
a kalibraci dozimetrickych systémd prresné stanovenou davkou zareni,

e pro fadu ceskych i slovenskych leteckych spolecnosti jsme poskytovali sluzbu
monitorovani Urovné ozareni posadek letadel,

’-

e s firmou Eckert & Ziegler jsme vyvijeli technologii vyroby, ozarovani a prepracovani
radioaktivnich tercl pro vyrobu 22°Ac jadernou reakci 22¢Ra(p,2n),

e ve spolupréaci s Evropskou kosmickou agenturou a platformami Timepix a Medipix jsme
pro firmu ADVACAM provadéli testy a kalibrace detektord kosmického zareni urcenych
pro vyuziti na vesmirnych druzicich pracujicich na nizkych i vysokych drahach okolo
Zemé,

e pro firmu Siemens jsme provadéli radiacni testy SRAM pameéti, s vyuzitim neutronovych
zdrojd jsme simulovali neutronova pole vznikajici ve sprékach kosmického zéreni
a testovali odolnost soucastek vaci obdrZené davce a soulad shodnotami

deklarovanymiv manualech,

e pro spalovny komunalnich odpadd v Praze a Liberci jsme provedli pilotni experiment
pro prokazani realizovatelnosti vzorkovani a analyz '“C ve spalinach jakoZzto podklad
pro planované zavedeni emisnich povolenek.
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Mezinarodni spoluprace

Mezinarodni spoluprace je nedilnou soucasti aktivit vsech nasich védeckych skupin. Velmi
vyznamna je Ucast Ustavu a jeho védeckych tym( v experimentech ve velkych mezinarodnich
laboratorich (CERN, BNL, GSI - FAIR, GANIL, podil na experimentu KATRIN v Karlsruhe
a budovani evropského neutronového spalacniho zdroje ESS v Lundu).

Rozsahla mezinarodni spoluprace probiha v oblasti teoretické fyziky a v dalSich pFibuznych
oborech rozvijenych v UJF. V mezindrodni spolupraci jsou rovné? vyuZivana experimentalni
zatizeni UJF - predeviim cyklotron U-120M pro testy radiacni odolnosti a pFi studiu
astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, cyklotron TR-24 pro produkci kalibraéni Kr zdrojd
pro experiment KATRIN, neutronové difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného Centrem
vyzkumu Re? s.r.0.), generatory rychlych neutrond pro méfeni aktivacnich Gcinnych prifeze,
laborator urychlovace Tandetron pro materidlovy vyzkum a laborator AMS pro mezinarodni
srovnani radiouhlikového datovani. Nasi zahranic¢ni partneri ocenuji i moznosti pracovisté

Mikrotron pro radiacni testy elektroniky a detektora.

V roce 2024 jsme organizovali nebo se podileli na poradani rady mezinarodnich konferenci, Skol

a setkani, z nichz mezi nejddlezitéjsi patrily:

e 42. mezinarodni konference ICHEP [International Conference on High-Energy Physics)
poradana ve spolupraci s Univerzitou Karlovou, Fyzikalnim Gstavem AV CR, CVUT v Praze,

Palackého univerzitou v Olomouci, Technickou univerzitou Liberec a Zapadoceskou
univerzitou v Plzni,

e regionalni porada experimentu STAR, poradana spolecné s FJFI CVUT v Praze,

e 44 CBM Collaboration Meeting poradany spolecné s FJFI CVUT v Praze,

o z4vérecné projektové setkdni projektu EURIZON, poradané spoleéné s FJFI CVUT v Praze,
e Kolokvium ceské neutronové komunity 2024, poradané spolecné s MFF UK,

e Dny radia¢ni ochrany byly ji7 tradi¢né poradané spole¢né s SURO, FJFI CVUT v Praze
a Ceskou spolecnosti ochrany pred zarenim,

e iz 21. rocnik setkani .Analytické a algebraické metody ve fyzice” probéhl ve spolupraci
s FJFI CVUT,

e workshop elektro- a fotoprodukce hyperjader a pribuznych témat 2024 (WEPHRE:2024)
probéhl ve spolupraci s Univerzitou v Kjotu, Japonsko,

e workshop Efektivni polni teorie a silna interakce s pfesnymi odhady chyb byl organizovan
ve spolupraci s University Paris-Saclay,

e mezinarodni letni Skola a konference Evoluc¢ni rovnice, aproximace a spektralni optimizace
byla zorganizovana ve spolupraci s Institute of Mathematics and Mathematical Modeling,
Kazachstan.
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,-

UJF se jako prijemce v roce 2024 Gcastnil FeSeni nasledujicich projektl Evropské komise:

e ReMade@ARI - projekt zaméreny na vyvoj recyklovatelnych materiali (Horizon Europe),

e RIANA - projekt zaméreny na podporu pristupu k vyzkumné infrastrukture v oblasti
nanovéd a nanotechnologii (Horizon Europe),

e ENENZplus - projekt zaméreny na ziskavani kompetenci voblasti jaderné fyziky
a technologii pomoci rozvinutého a dobrfe strukturovaného vzdélavani a praxe v Evropé
(Horizon 2020 - Euratom),

)

e NEPHEWS - projekt zaméreny na podporu pristupu k neutronovym a fotonovym zdrojim
(Horizon Europe),

e FEURIZON - projekt dominantné zaméreny na podporu védecké spoluprace v oblasti
védeckych infrastruktur Evropy s Ukrajinou (Horizon 2020,

e BIOSPHERE - projekt je zaméreny na vyzkum vlivu kosmického zareni a ultrafialového
zareni na ozdnovou vrstvu v atmosfére Zemé (Horizon Europe),

e SONORA - projekt zameéreny na vyzkum bezpecnych personalizovanych metod
pro radiologii a radioterpaii zejména u téhotnych Zen (Horizon Europe),

e RADNEXT - projekt zaméreny na propojeni ozafovacich pracovist specializovanych
na podporu vyzkumu i pramyslu (Horizon 2020),

e EUROFUSION - projekt zaméreny na implementaci planu rozvoje fuznich technologii
v Evropé (Horizont 2020 - Euratom),

e ARIEL - projekt organizace Euratom snazvem Accelerator and Research reactor
Infrastructures for Education and Learning (Horizon 2020 - Euratom),

e SOMPATY - projekt hledajici cestu od matematiky k fyzice a pokrocilym technologiim
(Horizon 2020).
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Vychova student0 a mladych védeckych pracovnikd,
pedagogicka spoluprace s vysokymi skolami

Pracovnici UJF odpredndseli vroce 2024 v bakaldiskych, magisterskych a doktorskych
studijnich programech celkem pres 1400 hodin na Fakulté jaderné a fyzikalné inZenyrské
a Fakulté strojni CVUT, Matematicko-fyzikalni fakulté UK, Filozofické fakulté UPOL,
Prirodovédecké fakulté UK, PFirodovédecké fakulté Univerzity P. J. Stefanika v Kosicich,
1. lékarské fakulté UK, Filozofické fakulté UK a MUNI, Prirodovédecké fakulté a Fakulté strojni
UJEP, Fakulté chemického inZenyrstvi a fakulté potravinarskych a biochemickych technologii
VSCHT. Vstavu pracovalo pod vedenim nadich pracovnikdl béhem roku celkem
29 pregraduélnich studentd a 37 doktorandd, z toho Sest doktorandd ze zahrani¢i. Sedm
doktorand( v roce 2024 svoji dizertacni praci Gspésné obhdjilo.

Akreditace nebo Uzkéa spoluprace pri vychové Ph.D. studentd probihd v téchto programech:

e Fyzika MFF UK - obory Teoreticka fyzika, Astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych
latek a materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

o Aplikace pfirodnich véd FJFI CVUT - obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikalni inZenyrstvi,
Jaderné inZenyrstvi, Radiologicka fyzika, Jaderna chemie,

e Pocitacové metody ve védé a technice, Aplikované nanotechnologie a Aplikované iontové
technologie na Univerzité J. E. Purkyné,

e Materialové inzenyrstvi na FCHT VSCHT - Chemie a technologie materiald,

e Geologie a Zivotn{ prostredi PFF UK - obor Organicka chemie,

o Ceska zemé&délska univerzita v Praze.

K vychové stiedogkolské mladeZe pracovnici UJF prispéli pfi organizaci Turnaje mladych fyzikd

poradaného JCMF a Ctyfmi projekty Stredogkolskych odbornych praci a jednim projektem
Otevrrena véda.
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Popularizace

V pribéhu celého roku nase pracovnice a pracovnici prezentovali ¢innost Ustavu a provozovana
experimentalni zafizeni v radé popularizacnich prednasek pro ucitele, studenty i verejnost
a Gcastnili se nékolika vystoupeni i pro Cesky rozhlas a Ceskou televizi. Publikovano bylo vice
nez 30 populdrnich ¢lankl a prispévkli hlavné pro internetovd média. Béhem roku probéhla
rovnéz rada dalsich exkurzi na nase jednotlivd experimentalni zarizeni, predevsim urychlovace
U-120M, TR-24, Tandetron, Mikrotron a do laboratore AMS na urychlovac Milea.

I vroce 2024 jsme se zUcastnili vystavy Veletrh védy (30. 5. - 1. 6. 2024), kterou pravidelné porada
Akademie véd CR v prazskych Lethanech. Vystava zamérena na popularizaci védy a vyzkumu
prildkala vice nez 58 tisic navstévnikd. Na stanku jsme predstavili model urychlovace nabitych
¢astic a demonstrovali rozdily ve velikosti elektronového obalu atomu a jeho jadra. Navstévnici
mohli pouzit detektory ionizujiciho zareni. Nechybéla demonstrace vakuové techniky a rdzné
vakuové pokusy. V druhé expozici jsme vystavili technické vybaveni bourkového automobilu,
ktery je vyuzivan pro studium bleskl a Ffadu dalSich experimentd souvisejicich s déji v zemské
atmosfére. Prezentace byla béhem celych 3 dni zajisténa kolegynémi a kolegy z oddéleni ONIM,
ODZ, OFTI a OJR. Na celodenni popularizac¢ni akci Véda fest 19. 6. 2024 v prazskych Dejvicich
mel Ustav stanek vybaveny podobné jako na Veletrhu védy. Prezentaci zajistovali kolegyné
a kolegové z oddéleni ONIM.

Tym popularizatord z UJF na Veletrhu védy.
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Velkou pozornost v médiich vzbudila prestizni publikace Romana Garby a jeho spolupracovnikl
v Casopise Nature. Ve spolupraci s nékolika narodnimi i mezinarodnimi partnery publikace
predstavila vysledky datovani osidleni Evropy predchddci moderniho ¢lovéka pred vice nez 1,4
miliény let. Siroce medialné pokryté bylo také slavnostni otevieni nové budované radionuklidové
laboratore pro pripravu radionuklidu ?Ac s velkym potencialem pro Uspésnou éCbu nékterych
typd rakoviny. Otevieni se zGcastnil premiér CR, predsedkyné AV CR a generalni reditel
partnerské spolecnosti Eckert & Ziegler Radiopharma.

Slavnostni prestrizen/ pasky pii otevieni Ac-laboratore za pfitomnosti premiéra CR Petra
Fialy, predsedkyne AV CR prof. Evy ZaZimalové a generalniho reditele partnerské
spolecnosti Eckert & Ziegler Radiopharma GmbH.

Nékolik studentd vykonalo diky obétavosti nasich pracovnic a pracovnikd své miniprojekty
v ramci Tydne védy na Jaderce (oraganizuje FJFI CVUT) a tydenniho seminafe Praha ¢asticova
(organizuje MFF UK]. Seminar Den s teoretickou jadernou fyzikou prilékal do prostor naseho
Ustavu 15 motivovanych studentek a studentd.

V ramci Tydne védy Akademie véd v listopadu 2024 navstivilo nase pracovisté priblizné
380 Gcastnikld. Jednalo se o posluchace stiednich Skol a registrované zajemce z rad verejnosti.
Nas Ustav umoznil prohlidku laboratore Tandetron, laboratore AMS a poprvé také krytu civilni
ochrany na pracovisti v Praze na Bulovce.

V ramci Fyzikalnich &tvrtkG na Elektrotechnické fakulté CVUT Ondiej Lebeda seznamil
v prosinci 2024 zdjemce s vyuZitim radionuklidd v mediciné a ve fyzice na konkrétnich
prikladech projektd Fesenych na pracovistich Gstavu.
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Védecka ocenéni

Pracovnici naseho Ustavu ziskali v roce 2024 nasledujici ocenéni:

e Ing. Veronika Brychova, Ph.D. obdrzela Cenu Josefa Hlavky za studium organickych
rezidui v archeologické keramice,

e Mgr. Zuzana Golec Mirova obdrzela Cenu Josefa Hlavky predevsim za své archeologické
vyzkumy v oblasti starsi doby zelezné,

e Mgr. Eva Stepanovska obdrzela Cenu Josefa Hlavky za svou védeckou préci zamérenou
na modifikaci a funkcéni nanostrukturovani materiald pomoci iontovych svazka,

e RNDr. Adéla Jagerova obdrzela od francouzského velvyslanectvi Cenu Henriho
Becquerela za svij vyzkum v oblasti modifikace materiadld pomoci svazk(d nabitych
Castic provadeény v ramci doktorského studia,

e Mgr. Josef Novak obdrzel cenu pro vynikajici studenty a absolventy studia ve studijnim
programu a za mimoradné ciny studentl pro rok 2024 zrukou ministra Skolstvi,
mladeze a télovychovy doc. PhDr. Mikulase Beka, Ph.D.,

e Mgr. Eva Stépanovska ziskala cenu Rektora Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem
pro studenty za mimoradné vysledky v oblasti tvirci ¢innosti technické, prirodovédecké
a ekonomické.
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V. Hodnoceni dalsi a jine Cinnosti dle zfizovaci listiny

Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych &astic,
poskytovani dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod. V ramci jiné
ginnosti poskytoval UJF ozatovaci sluzby pro spole¢nost RadioMedic, s. . 0., ve které byl UJF
do 15. 5. 2023 jedinym spolecnikem. Tyto ozarovaci sluzby byly v roce 2024 provadény zejména
na cyklotronu TR-24, celkem bylo ozareno 486 tercl pro vyrobu radiofarmak typu PET a SPECT
v celkovém mnozstvi 1 307,25 hodin. Jind c¢innost prispiva k Gcelnéjsimu vyuziti potencialu
pracovnikl Ustavu i nakladného experimentalniho zafizeni cyklotrond U-120M a TR-24,
i k celkové efektivité vyzkumné cinnosti.
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VI. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatk(
v hospodareni azprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkd ulozena v predchozim roce

e V roce 2024 a také v predchozim roce 2023 nebyla UJF uloZena 7adna opatreni
k odstranéni nedostatk( v hospodarent.
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VII. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tisicich K¢)

2023 2024
Ukazatel ¢innost cinnost
hlavni jind hlavni jind

Naklady 335163 8 946 276 726 8 602
ztoho spotrebované nakupy 28 864 2 824 27 411 2516

sluzby 33 943 830 36 308 800

aktivace dlouhodobého

majetku -4 066 1-3189

osobni naklady 162 626 8 642 163 674 7716

dané a poplatky 5 1 87 4

ostatni naklady 8 031 506 3605 322

odpisy a tvorba rezerv 2097 963 138 @44 081 120

poskytnuté prispévky 1063 16 1167 0

dan z prijmda B2 668 55 3393 313

Vynosy 347 513 9 024 284 091 9817
trzby za vlastni vykony a za
z toho  zboZi 13996 8 224 13 991 9 452
zmeény stavu zasob
aktivace
ostatni vynosy 114 353 800 61 284 365
trzby z prodeje majetku 844 8
provozni dotace 41218 320 208 808
Vysledek hospodareni pred zdanénim 14 725 133 8 437 1529
Vysledek hospodareni po zdanéni 12 350 78 7 365 1215

VyznamnéjSi mezirocni odchylky jsou komentovany v nasledujicich pozndmkach:
(1) Polozka aktivace dlouhodobého majetku souvisi s porizenim vyrobni linky. Jednd se
o mzdové naklady, které primo souvisi s jejim pofizenim.

(2) ZvySend poloZzka ..odpisy a tvorba rezerv” v roce 2023 souvisi s vyfazenim in-kind majetku
ve vysi 14 mil. K¢ a prodejem spolecnosti RadioMedic s.r.o. ve vysi 38 mil. KE. Tato ¢astka
je zaroven zachycena v poloZce ,ostatnivynosy”. V roce 2024 nedosSlo k zadnému vyrazeni in-
kind majetku.

(3) Prepocet dané vroce 2024 za prededly rok byl niz&i nez plvodné zauctovana castka.
Z tohoto ddvodl probéhlo v roce 2024 zaGc¢tovani ponizeni dané za rok 2023.
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(4) SniZzend polozka .provozni dotace” v roce 2024 souvisi s mensim poctem tuzemskych
projektd.

Prehled rozlozeni dotacnich prostiredki je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace

poskytovatel 2020 2021 2022 2023 2024
AV CR 129 785 128 628 140 403 148 870 150 609
GACR 12 048 14278 11 343 16 352 11 357
MSMT 82 282 70 978 69 571 42 497 39 193
ostatni 21353 8078 77353 10 601 7 649
170
160
150
0 140 - | dotace na rozvoj
!. 130 [ ] ‘ majetku )
E 120 . provozni dotace
110
100
90
80

2020 2021 2022 2023 2024

Srovnan/ dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech.

Od roku 2015 zaznamenavame pfiznivy trend postupného nardstu institucionalni dotace.
Skokovy narlst provozniho rozpoctu vroce 2020 ve srovnani s predchozimi lety souvisi s
vypadkem financovani infrastruktury CANAM. V letech 2020 az 2023 bylo ze stejného divodu
nutné ¢ast pridélenych investi¢nich prostfedkd konvertovat na provozni prostredky, v roce 2023
se vSak konvertovalo jiZ jen 600 tis. KE. NarUst investi¢nich prostfedkd v roce 2022 je zplsoben
mimoradnou dotaci na systém polohorkych komor pro transport radionuklidd. Strednédoby
vyhled AV CR na léta 2025-2026 predpoklada rozpoctovou stagnaci nebo jen mirny nardist a nenf
tak vytvoren prostor pro kompenzaci poklesu redlnych mezd a nardstu cen zplsobenych
vysokou mirou inflace v uplynulych letech.
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2020 2021 2022 2023 2024

Vivoj poméru institucionalnich provoznich prostredkd a ucelovych prostredkd v rozpoctu
UJF za poslednich pét let.

Vroce 2020 jsme zaznamenali vyraznou zménu pomeéru institucionalnich provoznich
prostredkl a Ucelovych prostfedkil v souvislosti s ukoncenim podpory MSMT pro nasi
infrastrukturu CANAM, cozZ predstavovalo vypadek Ucelového financovani ve vysi 23 mil. Kc.
Vroce 2023 se vyznamnou mérou projevilo ukonéeni dvou velkych projektd OP VWV RAMSES
a CRREAT. Prohlubovani rozdilu mezi institucionalnimi a Ucelovymi prostiedky pokracovalo
bohuZel i v roce 2024 z ddvodu absence novych velkych projekta.

Dalsi informace poZadované zakonem ¢. 563/1991 Sb., o Gcetnictvi:

eV UJF nenastaly po rozvahovém dni 7adné skutecnosti, které jsou vyznamné pro naplnéni
Ucelu vyrocni zpravy,

e UJF nenabyl vlastni akcie nebo vlastni podily,

e UJF nemé pobocku nebo jinou ¢ast obchodniho zavodu v zahranici,
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VIII. Zakladni personalni udaje

Clenéni zaméstnancd podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2024 (fyzické osoby)

vék muzi zeny celkem %
do 20 let 0 0 0 0,00
21 - 30 let 17 18 35 13,94
31 - 40 let 24 22 46 18,33
41 - 50 let 37 22 59 23,51
51 - 60 let 27 27 54 21,51
61 let a vice 45 12 57 22,71
celkem 150 101 251 [1)00'0
% 60 40 100

Clenéni zaméstnancd podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. 2024 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 0 4 4 1,59
nizsi strednf 2 2 4 1,59
stredni odborné 5 6 11 4,38
uplné stredni 5 8 13 5,18
Uplné stredni odborné 24 23 47 18,73
bakalarské 2 7 9 3,59
vysokosSkolské 113 50 163 64,94
celkem 151 100 251 100,00

Trvani pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnanct - stav k 31. 12. 2024

doba trvani pocet % muzi  zZeny
do 5 let 87 34,66 39 48
do 10 let A 17,53 28 16
do 15 let 32 12,75 20 12
do 20 let 16 6,37 6 10
nad 20 let 72 28,69 57 15
celkem 251 100,00 150 101
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Primérna mzda a prepocteny pocet pracovniki

2020 2021 2022 2023 2024
pramérna mzda [K¢) 41700 42715 43424 47583 51888
primérny prepocteny poCet pracovnikl 24539 241,21 234,27 211,74 196,86

Primérna mzda podle kategorii zaméstnanci

primérny prepocteny

poCet zaméstnancu SRS (vt G

kategorie zaméstnancd

2023 2024 2023 2024
védecky pracovnik (kat. 1) @ 78,17 68,74 58 579 67 021
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) © 50,50 47,16 43312 46 376
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 3,98 1,82 41317 39 100
odborny pracovnik se S5 a VOS (kat. 4) 30,49 21,76 41983 47 543
Odborny pracovnik VOS (kat. 5) 0,50 7,45 34 506 40 928
technicko-hospodaisky pracovnik (kat. 7) 30,32 31,98 43 500 45 046
délnik (kat. 8] 6,30 4,87 38 743 47 846
provozni pracovnik (kat. 9) 11,48 13,08 24 747 25 706

@ Zahrnuje kvalifikacni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci
védecky pracovnik podle Kariérniho Fadu vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd Akademie véd
CR.

bl Zahrnuje kvalifikac¢ni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle
Kariérniho Fadu vysokogkolsky vzdélanych pracovnik( Akademie véd CR.

Udaje o vzniku a skonceni pracovnich pomérd zaméstnancl v roce 2024

Kategorie zaméstnancu nastupy vystupy
védecky pracovnik (kat. 1) 2 6
odborny pracovnik VaV (kat. 2) 7 7
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 1 1
odborny pracovnik se SS a VOS (kat. 4) 2 2
odborny pracovnik VOS (kat. 5) 2 0
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 6 6
délnik (kat. 8] 0 1
provozni pracovnik (kat. 9) 2 2
Celkem 22 25
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Systemizace védeckych a vyzkumnych pracovnikl k 31.12.2024

odborni ost- védecti U] VL]
Oddéleni , . doktorandi P : : . pracovnic  védecti
pracovnici doktorandi  asistenti . ;.
[ pracovnici
£ . E o o E . _ E _ _ E _ . E _
(@) (@) (@) @) @) @)
teoretick® 4 1 9 2 2 0 1 0 1 0 0 0 1010 0 10 9 1
fyziky
Pziky 1 0 6 3 3 1 1 0 0 0 0 6 4 2 6 5 1
tézkych iontu
jadernych 5 3 g 2 1 4 0 0 0 0 0 0 3 2 1 1 1 0
reakci
neutronovych
a iontovych 7 6 1 7 4 3 0 0 0 0O 0 0 19 16 3 10 9 1
metod
dozimetrie 15 3 9 44 3 133 2 1 0 0 0 9 5 4 5 2 3
zaren
urychlovacd 5 5 0 2 2 0 2 2 0 0 0O 0O 0 0 0 0O 0 O
radiofarmak 1 1t 0 1 1 0 3 2 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0
celkem 30 20 10 36 16 20 10 7 3 1 1 0 48 38 10 33 27 6

Systemizace fyzického stavu pracovnikl podle typu smlouvy (doba urcitd/neurdita)
k 31.12.2024

- védecti technicti admin. provozni
trvani L. , . , . , . Celke
T pracovnici pracovnici Pracovnici (kat. pracovnici a o
(kat. 1) (kat. 2,3,4,5) 7) délnici (kat. 8,9)

E 5 = £ 5 = E g >, £ >

(@] (@] (@] (@]
doba urdita 48 36 12 48 22 26 7 3 4 4 0 4 107
doba 437 7 54 39 15 29 6 23 17 7 10 144
neurcita
celkem 92 73 19 102 61 41 36 9 27 21 7 14 251
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Vol primérné mzdy v UJF za poslednich pét let.

Nizkd zakladna prdmeérné mzdy v roce 2020 je disledkem prijatych Uspornych opatreni jako
reakce na vypadek financovani nasi infrastruktury CANAM.
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Wvoj prepocteného poctu pracovniki UJF za poslednich pét let.

I vroce 2024 pokracoval pokles poctu pracovnikd, zejména z dlvodu pfirozeného sniZzovani nebo
ukoncovani Uvazkl pracovnikd v pokrocilém ddchodovém véku. V predchozich letech zpdsobilo
vyznamny pokles ukonceni dvou velkych OP VWV projektd CRREAT a RAMSES k 30. 6. 2023.
Jednalo se zejména o pracovni poméry na dobu urcitou zaméstnancl najatych pri reseni téchto
projektd.
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IX. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

Rok 2025 bude pro Ustav velmi narocny a hekticky. Jednou z velkych vyzev bude priprava
podkladl pro nadchazejici hodnoceni. Pocatkem roku bude zpristupnéna aplikace a vdech
nasich devét tym0 ustanovenych do hodnoceni tak bude moci zacit svybérem publikaci
I zadavanim personalnich dat pozadovanych do hodnoceni. V obdobi od brezna do cervna 2025
pak budou jak jednotlivé tymy, tak vedeni Ustavu vypracovavat textové ¢asti hodnoceni. VeSkeré
podklady do hodnoceni planujeme rovnéz diskutovat s nasim poradnim sborem, coZ bude sice
Casové narocné a pracné, nicméné jak doufame, povede ke zvySeni kvality véech vystupl
predkladdanych k hodnoceni. V rijnu 2025 pak probéhne prezencni navstéva hodnotici komise
v Ustavu. VSichni pevné vérime, Ze pribéh hodnoceni nebude opét naruden néjakou krizi nebo

epidemii tak, jako tomu bylo pred péti lety.

Dalsim vyznamnym milnikem roku 2025 budou oslavy 70. vyroci zalozeni Ustavu. Dne 10. Cervna
1955 byla zalozen Ustav jaderné fyziky Ceskoslovenské akademie véd, a ke stejnému datu, tedy
10. Cervnu bychom radi usporadali vzpominkové setkani. U prilezitosti vyroci také planujeme
vydat publikaci shrnujici vyvoj a hlavni védecké sméry v Ustavu za poslednich 20 let a navazali
bychom tak na predeslou publikaci vydanou k prileZitosti 50. vyroci zaloZenfi Ustavu.

Jednim z darkd, které si Ustav nadéli k 70. vyroci zaloZeni, bude nové logo. Stavajici logo jiz
nevyhovuje modernim trendim a stéavajicim zpldsobdm jeho uzivani zejména na elektronickych
prostiedcich (webové prezentace, zpravy a elektronické dokumenty, socialni sité). Nové logo
bude na rozdil plvodniho rozpracovano do rady variant pro rGzné zplsoby uziti a zakotveno
v logomanuélu. V planu je rovnéz postupny rebranding a vyroba PR predmétl a prostredkd.

Na 64. zasedani Snému AV CR v prosinci 2024 byl nademu Ustavu schvalen rozpocet zvyéeny
0 3,2 % oproti rozpoctu na rok 2023. | pres pokles prdmérné miry inflace nestaci bohuzel toto
navySeni na kompenzaci propadu realnych mezd z predchozich let. Diky Uspornym opatienim
a také v souvislosti s resenim rady novych OP JAK projektl planujeme v roce 2025 rdst mezd
vrozmezi 5 - 7,5 %. Budeme se tak snazit zabranit dalsim odchoddm perspektivnich
pracovnikl, kterym jsme Celili v uplynulych letech. RovnéZ se budeme snaZzit prostirednictvim
vybérovych Fizeni obsadit uvolnéna mista tak, abychom udrzeli védeckou zékladnu Ustavu.

| vroce 2025 predpoklddédme Uspésné pokracovani obchodnich vztahd s byvalou dcefinou
spolecnosti RadioMedic, s.r.o., a to jak na poli pronajmu prostor a pfistrojd, tak v oblasti
poskytovani ozarovacich sluzeb. Zisky z téchto komercnich aktivit pomohou podporit vyzkumné
aktivity a financni zajisténi Ustavu. Zasadnim milnikem roku 2025 bude rovnéZ spusténi
komercni vyroby ?2°Ac v rdmci smluvniho vyzkumu s némeckou spolecnosti Eckert & Ziegler
Radiopharma GmbH.

Jednim z dleZitych rozvojovych planti na rok 2025 je zFizeni znaleckého Ustavu v ramci UJF.
Kolegové z radiouhlikové laboratore jsou se vzristajici frekvenci prizyvani jako ad hoc znalci
k rdznym soudnim fizenim. Formalizace znalecké ¢innosti v nasem Ustavu tak davéd smysl a
otevre dalsi prileZitosti pro uplatnéni nasich znalosti.

| pres stale pomérné slozitou financni situaci jsou bezesporu naplnény zakladni predpoklady
ke zdarnému pokracovani védecké cinnosti Ustavu v dosavadnich vyzkumnych aktivitdch
a v redeni vyzkumnych projektd, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich,
tak i na nasi domaci vyzkumné infrastrukture. V. minulych letech se rovnéz podafilo vytvorit
vyznamnou financ¢ni rezervu, kterd predstavuje dobru pojistku pro reSeni necekanych situaci.
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X. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Vsouladu s poZzadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné
kontroly provozovanych stacionarnich zdrojd znecisténi ovzdusi, v nasem pripadé plynovych
kotelen. Na kotlich umisténych v objektech ¢. 221 a 231 jsou provadény pravidelné autorizované
kontroly, resp. autorizovana méreni plynnych emisi CO a NOx.

Potencialnim rizikem pro Zivotni prostiedi mohou byt zdroje ionizujiciho zareni, se kterymi
je na pracovistich UJF nakladano. PFi ochrané Zivotniho prostredi désledné uplatiujeme
opatreni k monitorovani vystupl do Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpadi
produkovanych na pracovistich, kde je nakladano s otevirenymi zdroji zareni. Dodrzovani téchto
postupl zamezuje mozZnosti Uniku aktivity do Zivotniho prostfedi mimo vymezené prostory -
kontrolovana a sledovana pasma, kde je se zdroji z&feni nakladano. Metodika téchto postupl
je popséana v interni dokumentaci UJF a jeji dodrzovani je pfedmétem pravidelnych inspekci
Statniho Uradu pro jadernou bezpecénost. UJF mé uzavienu smlouvu na likvidaci radioaktivnich
odpad se spole¢nosti UJV Re? a.s. a vedkeré kapalné i pevné radioaktivni odpady jsou tak
predavany k bezpecné likvidaci autorizovanému subjektu.

Vrédmci nasich vyzkumnych aktivit nakldddme na pracovisti ODZ také s geneticky
modifikovanymi organismy (GMOJ. | vtomto pripadé striktné postupujeme dle metodiky
vypracované ve smyslu Zakona ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR jsou priibézné
zasilany Udaje o uzavireném nakladani s GMO a probihaji kontroly ze strany ministerstva.
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XI. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

Za jedny znejzasadnéjsich personalnich zmén vustavu za rok 2024 lze povazovat
bezesporu personalni zmény ve vedeni tri oddéleni. Byla vypsana interni vybérova rizeni
na vedouci(ho) Oddéleni teoretické fyziky, Oddéleni fyziky tézkych iontd a Oddéleni urychlovacd.
Na kaZzdou z pozic byla podana pouze jedna prihlaska a kandidati byli posouzeni komisemi
skladajicimi se ze zastupcl Ustavu i prizvanych externich odbornikl z oboru prislusného
pro dané oddéleni. Oddéleni teoretické fyziky vede od 1. zari 2024 Ing. Vit Jakubsky, Ph.D. DSc.,
ktery ve funkci nahradil prom. fyz. Jifiho Adama CSc. Oddéleni fyziky tézkych iontl vede od 1.
rijna 2024 RNDr. Filip Krizek, Ph.D., ktery se ujal vedeni oddéleni po pani doc. RNDr. Jané
Biel¢ikové, Ph.D. Oddéleni urychlova&l povede doc. Ing. Milan Stefanik, Ph.D., jehoZ jmenovani
do funkce probéhne az pocatkem roku 2025.

Vlednu 2024 se také podarilo schvalit a implementovat novy Vnitfni mzdovy predpis, ktery
zavadi do personélniho systému UJF jedny nejvétsich zmén za Fadu let. Doslo ke zrudeni
tabulek pro technické a administrativni pracovniky, které byly historicky navazany na platovou
sféru a prinasely radu komplikaci svoji sloZitosti a pracnosti. Pro technické a administrativni
pracovniky bylo zavedeno rozpéti obdobné jako tomu je pro védecké pracovniky a pocet trid byl
redukovan ze ¢trnacti na sedm. V souvislosti s implementaci bylo rovnéz revidovano zarazeni
vSech technickych a administrativnich pracovnikl a provedeny pripadné korekce.

V souvislosti s legislativnimi zménami ve vys$i odvodl do socialniho fondu (FKSP) a urceni ¢asti
prostredkd na ddchody pristoupil Ustav k prevzeti nakladd za ¢ast stravenky, kterd byla drive
hrazena pravé ze socialniho fondu. Vedlo to ke skokovému nérdstu nakladl na stravenky
na dvojndsobek castky hrazené Ustavem v roce 2023, presto vérime, Ze se jedna o spravny krok
pomahajici udrzet vysi stravenky jako vyznamného benefitu. Pro nadchazejici rok planuje Ustav
opét valorizovat vysi stravenky a prejit na stravenkovy pausal, ktery bude pro vétsSinu
zameéstnancl vyhodnéjsi.

V breznu 2024 probéhlo dalsi navyseni mezd vsem pracovnikim v Ustavu, a to v prdmeérné vysi
5-10 % podle pozice, délky praxe a dosazenych vysledkl. Pri této prileZitosti byly také
revidovany mzdy na stejnych pozicich, aby bylo dosaZzeno maximalni rovnosti v odménovani

napri¢ oddélenim i mezi muZi a Zenami. Byl véak zachovan dlraz na dosahované vysledky
jednotlivych zaméstnanci a byli bonifikovani ti opravdu dobfi.

V ¢ervnu 2024 probéhl opét prizkum spokojenosti zaméstnanct formou dotaznikového Setreni.
Hlavnim cilem bylo zjistit zpétnou vazbu na zmény v rizeni Ustavu, vedeni oddéleni, komunikaci
napri¢ Ustavem jakoZ i spokojenost zaméstnancl a zaméstnankyn s pracovnim prostiredim,
odménovanim nebo moznostmi karierniho ristu. Vysledky dotazniku byly jako jiz tradic¢né
zvefejnény na intranetu UJF.

V srpnu 2024 byla pro FeSeni méné zavaznych prestupkl proti Etickému kodexu jakoZ i prvni
pomoc vsem kolegdm a kolegynim plsobicim na nasich pracovistich ustanovena pozice
Ombudsmana a této role se ujala Ing. Veronika Brychova, Ph.D. z Oddéleni dozimetrie zareni.

Vyznamné otazky v oblasti pracovnépravnich vztahl byly i v roce 2024 projednavany s vyborem
zakladni organizace Odborového svazu pracovnikl védy a vyzkumu. Na konci srpna 2024 byla
se zastupci odbord uzaviena novéa kolektivni smlouva.
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V roce 2024 se také poprvé sesla sedmiclennd Eticka komise UJF a v zavéru roku se zabyvala
resenim prvniho podnétu.

Byvaly dlouholety vedouci oddéleni teoretické fyziky Ing. Jifi Hosek, DrSc. byl po schvaleni
Radou Ustavu a predsedkyni AV CR jmenovan v poradi tretim emeritnim védeckym pracovnikem
UJF.

Béhem roku probihal také postupny rozvoj on-line Skoliciho systému Edunio, v némz byla
postupné realizovana dalsi Skoleni jako napriklad Skoleni Fidicd, BOZP pri praci na dalku, BOZP
v prostorach reaktoru LVR-15, GDPR a dalsi. V pribéhu roku 2024 probéhlo opét i nékolik
Skoleni zamérenych prevazné na softskills, pfi nichz byli proskoleni i zastupci vedoucich
oddéleni a vedouci nékterych védeckych skupin.
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XII. Poskytovani informaci podle zakona 106/1999 Sb.,
o svobodném pristupu k informacim

V roce 2024 UJF AV CR, v. v. i.:

al neobdrzel Zadnou Zadost o informace, Zadné doplnéni zadosti o informace ani nevydal
zadné rozhodnuti o odmitnuti zadosti,

b] neobdrzel Zddné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci prezkoumani zakonnosti rozhodnuti UJF AV CR
o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZeny zadné vydaje v souvislosti
se soudnimi Fizenimi o pravech a povinnostech podle zdkona ¢. 106/1999 Sb.,

d) poskytl jednu vyhradni licenci spole¢nosti Eckert & Ziegler Radiopharma GmbH na zéakladé
probihajiciho spole¢ného smluvniho vyzkumu,

e] nebyla podana Zadna stiznost podle §16a zédkona ¢. 106/1999 Sb,

f]  nejsou zadné doplniujici informace vztahujici se k uplatfiovani zdkona o svobodném pristupu
k informacim.

Povinné zvetejfiované informace o UJF podle zdkona & 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k
informacim jsou dostupné na strankach www.ujf.cas.cz.

Jneckecsote_

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

PFrilohamivyrocni zpréavy jsou seznam vysledkd pracovnikd UJFAVCR, v.v.i., v roce 2024, Getni
zaveérka k 31. 12. 2024 a zprava o auditu Ucetni zavérky.
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. MONOGRAFIE

Kosovd, M.; Ernée, M.; Ackerman, L.; BiSkova, J.; Brzobohata, H.; Burgert, P;
Danielisova, A.; Dolezalova, K.; Drtikolova Kaupova, S.; Eigner, J.; Erban Kocergina, J.;
Fikrle, M.; Grossova, S.; Kmosek, J.; Kocar, P.; Kocarova, R.; Koutova, J.; Kucera, L ;
Kysely, R.; Langova, P.; Sreinova, B.: Sumberova, R.: Vargova, L.; Vymazalova, K;;
Zemek, V.

Kolin. Pohtebisté starsi doby bronzové ve stiednich Cechach.

Praha: Archeologicky Ustav AV CR, 2024, 454 s. Pamatky archeologické -
Supplementum, 23.

Nemergut, A.; Novak, M.; Adaileh, A.; Augustinova, K.; Bartik, J.; Bird, K. T.; Buchinger,
N.; Cichocki, O.; Demidenko, Ju. E.; Eigner, J.; Einwdgerer, T.; Farkas, Z.; Fridrichova-
Sykorova, |.; Gadas, P.; Gregor, M.; Gutay, M.; Handel, M.; Hromadova, B.; Hutka, D ;
Kapustka, K.; Kerneder-Gubala, K.; Kowal, M.; Kraszewska, A.; Lalinska-Volekova, B.;
Mandéak, P.; Mester, Z.; Mlejnek, O.; Moravcova, M.; Nejman, L.; Neruda, P.; Nerudova,
Z.; Novak, J.; Nyvltova Fisakova, M.; Peska, J.; Racz, B.; Rychtarikova, T.; Sabol, M.;
Sefeakova, A.; Sida, P.; Sklucki, J.; Skrdla, P.; Sojak, M.; Svétlik, I.; Téth, C. A; Valde-
Nowak, P.; Vich, D.; Vlaciky, M.; Walls, M.; Zaar, O.

Solving Stone Age puzzles: From artefacts and sites towards archaeological
interpretations.

Brno: Czech Academy of Sciences, Institute of Archaeology, 2024, 372 s. The Dolni
Véstonice Studies, 26.

https://doi.org/10.47382/dvs_26

Ernée, M.; Smejtek, L.; Kmosek, J.; Danécek, D.; Eikrle, M.; Erban Kocergina, J.;
Cibulka, D.; Vlach, M.

Tursko. Depot stars{ doby bronzové ze stiednich Cech.

Praha: Archeologicky Ustav AV CR, 2024, 478 s. Pamétky archeologické -
Supplementum, 22.
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Il. KAPITOLA V KNIZE

1. Fikrle, M.
Rentgenofluorescencni analyzy minci.
Ceské, moravské a slezské mince 10.-20. stoleti. Narodni muzeum - Chaurova
sbirka I.1. Praha: Narodni muzeum, 2024, s. 105-117.

2. Frolik, J.; Drtikolova Kaupova, S.; Stranska, P.; Svétlik, I.; Veleminsky, P.
Patrani po hrobu knézny abatySe Mlady.
Ctihodna Mlada, knézZna a abatyse. 1050 let od zaloZeni Svatojirského klastera a 1030
let od smrti prvni abaty3e, ctihodné Mlady Marie Ceské. Praha: Arcibiskupstvi prazské,

2024 (Frolik, J.; BohuSova, D.), s. 60-68.

3. Bravermanova, M.; Dobisikova, M.; Frolik, J.; Kaupova, S.; Stranska, P.; Svétlik, |I.;
Vanék, D.; Veleminsky, P.
Hrob Boleslava Il. - nejznaméjsiho pacienta biskupa a lékare Thiddaga.

Thiddag (998-1017). Pribéh biskupského denéru. Praha: NLN, s. r. 0., 2024 (Polansky,
L.; Sldma, J.), s. 148-172.

4. Bravermanova, M.; Frolik, J.; Drtikolova Kaupova, S.; Stranska, P.; Svétlik, |.;
Veleminsky, P.
Hroby biskupl a abatySi na PraZzském hradé.
Posunuté milénium. 1050 let od zalozeni prazského biskupstvi. Praha: NLN, s. r. o.,
2024 (Vanicek, V.; Kotous, J.J, s. 138-168.

5. Manti, L.: Attili, A.; Bldha, P.: Bortolussi, S.; Cuttone, G.; Postuma, |.
Increasing particle therapy biological effectiveness by nuclear reaction-driven
binary strategies.
Monte Carlo in Heavy Charged Particle Therapy: New Challenges in lon Therapy. 1st
Edition. Boca Raton: CRC Press, 2024 (Cirrone, P.; Petringa, G.), s. 191-214.
https://doi.org/10.1201/9781003023920-13
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I1l. CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

Oddéleni teoretické fyziky

1.

Okuyama, K.; Itabashi, K.; Nagao, S.; Nakamura, S. N.; BydZovsky, P.; Skoupil, D.;
Pandey, B. K.; Mart, T.; Mihovilovic, M.; Zhang, J.; Zheng, X. et al.
Electroproduction of the A/Z%hyperons at Q2~0.5 (GeV/c)? at forward angles.
(2024) Physical Review C 110(2), 025203.
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.110.025203

Cieply, A.; Bruns, P. C.

Constraining the chirally motivated nX - KN models with the nX photoproduction
mass spectra.

(2024) Nuclear Physics A 1043, 122819.
https://doi.org/10.1016/j.nuclphysa.2024.122819

Dittrich, J.; Rakhmanov, S.; Matrasulov, D.

Dirac particle under dynamical confinement: Fermi acceleration, trembling
motion and quantum force.

(2024) Physics Letters A 503, 129408.
https://doi.org/10.1016/j.physleta.2024.129408

Baker, R. B.; Elster, C.; Dytrych, T.; Launey, K. D.

Ab initio leading order effective potential for elastic proton scattering based on
the symmetry-adapted no-core shell model.

(2024) Physical Review C 110(3), 034605.
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.110.034605

Burrows, M.; Launey, K. D.; Mercenne, A.; Baker, R. B.; Sargsyan, G. H.; Dytrych, T.;
Langr, D.

Ab initio translationally invariant nucleon-nucleus optical potentials.

(2024) Physical Review C 109(1), 014616.
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.109.014616

Dang, P.; Draayer, J. P.; Pan, F.; Dytrych, T.; Langr, D.; Kekejian, D.; Becker, K. S;
Thompson, N.

Coupling and recoupling coefficients for Wigner’s U[4) supermultiplet symmetry.
(2024) European Physical Journal Plus 139(10), 933.
https://doi.org/10.1140/epjp/s13360-024-05581-6
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7. Langr, D.; Dytrych, T.
Parallel multithreaded deduplication of data sequences in nuclear structure

calculations.
(2024) International Journal of High Performance Computing Applications 38(1), 5-16.
https://doi.org/10.1177/10943420231183697

8. Becker, K. S.; Launey, K. D.; Ekstrom, A.; Dytrych, T.; Langr, D.; Sargsyan, G. H.;
Draayer, J. P.
Uncertainty quantification of collective nuclear observables from the chiral
potential parametrization.
(2024) Physica Scripta 99(12), 125311.
https://doi.org/10.1088/1402-4896/ad8527

9. Exner, P.; Vugalter, S.
Bound states in bent soft waveguides.
(2024) Journal of Spectral Theory 14(2), 427-457.
https://doi.org/10.4171/JST/502

10. Exner, P.; Kondej, S.; Lotoreichik, V.
Bound states of weakly deformed soft waveguides.
(2024) Asymptotic Analysis 138(3), 151-174.
https://doi.org/10.3233/ASY-241893

11. Baradaran, M.; Exner, P.
Cairo lattice with time-reversal non-invariant vertex couplings.
(2024) Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical 57(26), 265202.
https://doi.org/10.1088/1751-8121/ad52dé6

12. Exner, P.
Geometrically induced spectral properties of soft quantum waveguides and layers.
(2024) Reviews in Mathematical Physics 36(9), 2360003.
https://doi.org/10.1142/S0129055X23600036

13. Exner, P.; Spitzkopf, D.
Tunneling in soft waveguides: closing a book.
(2024) Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical 57(12), 125301.
https://doi.org/10.1088/1751-8121/ad2c80

14. Exner, P.; Pekar, J.
Vertex coupling interpolation in quantum chain graphs.
(2024) Journal of Mathematical Physics 65(9), 092102.
https://doi.org/10.1063/5.0208361

15. Exner, P.
Geometry Effects in Quantum Dot Families.
Pure and Applied Funcitonal Analysis 9(4), 1065-1080.
http://yokohamapublishers.jp/online2/oppafa/vol?/p1065.html
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Blasten, E.; Exner, P; Isozaki, H.; Lassas, M.: Lu, J.
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https://doi.org/10.1063/5.0187431
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V. ABSTRAKT Z PERIODIKA

Syka, A.; Teimoorisichani, M.; Ralis, J.; Kersting, D.; Costa, P.; Zarrad, F.; Herrmann,
K.; Lebeda, O.; Conti, M.; Jentzen, W.

Phantom-based evaluation of yttrium-86 quantifcation using a conventional and a
digital PET system: impact of prompt gamma coincidence correction.

(2024) European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging 51(S1), EP-0677.
37 Annual Congress of the European Association of Nuclear Medicine (EANM'24).
19.10.2024-23.10.2024, Hamburg /DE/

https://doi.org/10.1007/s00259-024-06838-z

Novék, M.; Sazelovd, S.; Sida, P.; Boriova, S.; Garba, R.: Her¢&ik, O.; Chlachula, D.;
Marko, A. M.

The multilayered site of Milovice IV: New insights into the Upper Paleolithic
settlement under the Pavlov Hills (South Moravia, Czech Republic].

4th Conference World of Gravettian Hunters. Krakdéw, Poland, 20 - May 2024. Abstracs.
Krakow: ISFA PAS, 2024 (Wojtal, P.; Wilczynski, J.; Kowalik, N.J, 55-57.

4t World of Gravettian Hunters 21.05.2024-24.05.2024, Krakdw /PL/
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VI. NEPUBLIKOVANA PREZENTACE

1. Sabatovd, K.; Novak, M.; Sevéik, Filip; Brychova, V.; Havlikova, M.; Kmogek, M.; Ko&ar,
P.; Kocarova, R.; Téth, P.; Tvrdy, Z.
Vyzkum a rekonstrukce nového halstatského hrobu v TéSeticich-Kyjovicich
‘Sutnach’.
17. Doba popelnicovych poli a doba halstatska v Cechach, na Moravé a na Slovensku,
Usti nad Labem, 01.10.2024-04.10.2024 /CZ/
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VII. DIZERTACNI PRACE

Ondrak Fialova, K.

Preparation of ¢6Ga and radiolabelling of anti-HER-2 antibodies.

Obhé&jeno: Ceské vysoké uceni technické, Fakulta jadernd a fyzikalné inZzenyrska,
23.9.2024. Praha: CVUT, 2024, 193 s.

https://doi.org/10467/118223

Denisova, D.

Electroproduction of hypernuclei.

Obhéjeno: Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, 23.9.2024. Praha:
Univerzita Karlova, 2024, 98 s.

https://doi.org/20.500.11956/195141

Kotliarov, A.

Search for jet quenching effects in high multiplicity pp collisions with ALICE.
Obhéjeno: Ceské vysoké uceni technické, Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska,
26.7.2024. Praha: CVUT, 2024, 155 s.

https://doi.org/10467/116533

Licenik, R.
Study of Jet Properties in Au + Au Collisions at RHIC.

Obhé&jeno: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalné
inZzenyrska, 9.9.2024. Praha: CVUT, 2024, 201 s.

Matlocha, T.

Positive ion extraction system design for the U-120M cyclotron.
Obhajeno: Ceské vysoké ucetni technické v Praze, Fakulta jadern a fyzikalné
inZenyrska, 1.2.2024. Praha: CVUT, 2023, 131 s.

https://doi.org/10467/113637
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VIll. OSTATNI VYSLEDKY

1. Kollarczyk, J.; Janda, M.; Lopot, F.; Kugler, A.; Svoboda, O.
CBM Upstream Platform.
(2024) Darmstadt: GSI. CBM Progress Report 2023, 120-121.
https://doi.org/10.15120/GSI-2024-00765

2. Smetana, M.; Janda, M.; Kollarczyk, J.; Lopot, F.; Kugler, A.
Beam Pipe for the downstream section of the CBM Experiment.
(2024) Darmstadt: GSI. CBM Progress Report 2023, 122-123.
https://doi.org/10.15120/GSI-2024-00765
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Vefejna vjzkumna instituce: | Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. .

iPr‘év—niFoaa':
' sidlo:

 Identifikaéni islo: 61389005
Rozvahovy den: 31.12.2024 _
Pfedmét hiavni €innosti: Pfedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné

fyziky a v pfibuznych védnich oborech a vyuZivani jaderné:
| fyzikdlnich metod a postupt v interdisciplinarnich oblastech védy a |
vyzkumu, a to zejména v biologii, ekologii, |ékaFstvi, radiofarmacii a :
materidlovém vyzkumu. Svou &innosti UJF pFispivd ke zvy$ovani
Grovné poznani a vzdélanosti a k vyuZiti vysledk( védeckého |
vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovdvd a rozdifuje védecké |
informace, vydavd védecké publikace (monografie, &asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a
- doporuceni a provadi konzultaéni, poradenskou a expertni &innost. |
Ve spolupréci s vysokymi Skolami uskute&riuje doktorské studijni |
programy a vychovava védecké pracovniky. V rdmci pfedmétu své
Cinnosti  rozviji mezindrodni spolupréci, véetné organizovani |
- spoleéného vyzkumu se zahraninimi partnery, pfijimani a vysilani |
staZisth, vymény védeckych poznatkl a pfipravy spoleénych |
publikaci. Pofdda domdci i mezindrodni védeckd setkani,
| konference a semindfe a zajiStuje infrastrukturu pro vyzkum,
| v€etné poskytovdni ubytovani svym zaméstnancim a hostlim, a pro |
' mezindrodni spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych
vyzkum(. Ukoly realizuje samostatné i ve spolupraci s vysokymi
__3kolami a dal3imi védeckymi a odbornymi institucemi.

Verejna vyzkumna instituce
Hlavni 130, Rez, PSC: 250 68 Husinec

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pFiloZené ucetni zavérky Géetni jednotky, u které hlavnim predmétem &innosti neni
podnikani (dale jen dCetni jednotka), sestavené na zakladé éeskych Gcetnich piedpisd, kterd se sklada
zrozvahy k 31.12.2024, vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31.12.2024 a p¥ilohy této uletni zavérky,
v€etné vyznamnych (materidlnich) informaci o pouzitych tiéetnich metodach.

Podle naSeho nazoru tGcetni zdvérka poddvé vérny a poctivy obraz aktiv, pasiv Géetni jednotky
k 31.12.2024 a naklad(, vynosi a vysledku jejtho hospodateni za rok koné&ici k 31.12.2024 v souladu
s Ceskymi ucetnimi pFedpisy.



Zaklad pro vyrok

Audit jsme proved|i v souladu se zékonem o auditorech a standardy Komory auditor Ceské republiky
(KA €R) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné doplnéné a upravené
souvisejicimi aplikatnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito pFedpisy je podrobnéji
popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky. V souladu se zékonem o auditorech
a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor(i Ceské republiky jsme na Géetni jednotce nezavisli a
splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisi. Domnivdme se, e diikazni
informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostate&ny a vhodny zéklad pro vyjadieni nadeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zékona o auditorech informace uvedené ve
vyrocni zpravé mimo Gcetni zdvérku a nasi zprévu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni
organ uGcetni jednotky.

Nas vyrok kucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je viak sou&asti nagich
povinnosti souvisejicich s ovéfenim Géetni zavérky sezndmeni se s ostatnimi informacemi a posouzeni,
zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materidlnim) nesouladu s Getni zavérkou & s nagimi
znalostmi o dcetni jednotce ziskanymi b&hem ovéfovéani Géetni zavérky nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné (materidlné) nesprévné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly
ve viech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovény v souladu s pfislusnymi pravnimi pfedpisy.
Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace splfiuji poZadavky pravnich predpist na formalni
naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda
pfipadné nedodrieni uvedenych poZadavkid by bylo zplsobilé ovlivnit Gsudek ¢inény na zékladé
ostatnich informaci.

Na zékladé provedenych postupt, do miry, je? dokdzeme posoudit, uvadime, ze
e ostatni informace, které posuzuji skutenosti, jeZ jsou té pfedmétem zobrazeni v Géetni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s G&etni zévérkou a
* ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zaklad& poznatkd a povédomi o téetni jednotce, k nim3 jsme dospéli
pfi provédéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidini) vécné nespravnosti.
Vramci uvedenych postupd jsme v obdrienych ostatnich informaci #adné vyznamné (materidlni)
vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu Géetni jednotky za Géetni zavérku

Statutarni orgdn Getni jednotky odpovida za sestaveni Géetni zévérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s Ceskymi Ocetnimi piedpisy a za takovy vnit¥ni kontrolni systém, ktery pova3uje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zévérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zpisobené
podvodem nebo chybou.



Pfi sestavovani Ucetni zavérky je statutdrni organ Uéetni jednotky povinen posoudit, zda je u&etni
jednotka schopna nepfetriité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze zélefitosti tykajici se
jejiho nepFetrzitého trvani a poufiti pfedpokladu nepfetrZitého trvéani pfi sestaveni uéetni zavérky,
s vyjimkou pFipadd, kdy statutdrni orgdn G&etni jednotky pldnuje zrufeni Géetni jednotky nebo
ukon€eni jeji ¢innosti, resp. kdy nemd jinou redlnou moznost ne? tak uéinit.

Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky

Nadim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, e Gletni zdvérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidlni) nepravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici na3
vyrok. PfiméFena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu
s vy3e uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v G&etni zdvérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou
(materidIni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodii nebo chyb a povaZuji se
za vyznamné (materialni), pokud lze redlné predpokladat, fe by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, kterd uZivatelé Géetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vy$e uvedenymi pfedpisy je nadi povinnosti uplatfiovat b&hem celého
auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nadi povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nespravnosti Gletni zavérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato
rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zaklad& mohli
vyjadFfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost k niz doglo
vdisledku podvodu, je vétsi ne? riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti
zplsobené chybou, protoZe soudasti podvodu mohou byt tajné dohody, falovani, imysing
opomenuti, nepravdivéd prohlaseni nebo obchézeni vniténich kontrol statutdrnim organem.

e Seznamit se svnitfnim kontrolnim systémem UGéetni jednotky relevantnim pro audit
v takovém rozsahu, abychom mohli havrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoliv abychom mohli vyjadfit ndzor na téinnost vnitiniho kontrolniho systému.

¢ Posoudit vhodnost pouZitych uéetnich pravidel, pfiméFenost provedenych téetnich odhadd a
informace, které v této souvislosti statutdrni organ uéetni jednotky uvedi v pfiloze.

* Posoudit vhodnost pouZiti pfedpokladu nepfetriitého trvani pfi sestaveni G&etni zavérky
statutdrnim organem a to, zda sohledem na shromaidéné dikazni informace existuje
vyznamna (materidIni) nejistota vyplyvajici z udélosti nebo podminek, které mohou vyznamné
zpochybnit schopnost Gcetni jednotky trvat nepfetriité. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova
vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nadi povinnosti upozornit v nadi zpravé na
informace uvedené v této souvislosti v G&etni zévérce — pFiloze, a pokud tyto informace nejsou
dostate¢né, vyjadFit modifikovany vyrok. Nade zavéry tykajici se schopnosti U&etni jednotky
trvat nepfetrZité vychdzeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data na3i zpravy.
Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, 7e Géetni jednotka ztrati
schopnost trvat nepfetriité.

* Vyhodnotit celkovou prezentaci, élenéni a obsah Géetni zavérky, véetnd pilohy a déle to, zda
Ucetni zévérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpisobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.



Nasdi povinnosti je informovat statutdrni organ a dozoré& radu déetni jednotky mimo jiné o
planovaném rozsahu a nadasovani auditu a o vyznamnych zji$t&nich, ktera jsme v jeho pribéhu
ucinili, v€etné zjisté€nych vyznamnych nedostatk( ve vnitfnim kontrolnim systému.

INTEREXPERT neziskovy sektor s.r.o.
Mikulandska 2, 110 00 Praha 1
Opravnéni KACR 511

Ing. Karolina Neuvirtovj, jednatelka a auditorka
Opravnéni KACR 2176

Datum: - 02-06-2025

Podpis auditora: /
Mt
I



Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., Husinec-iez 130, 250 68 REZ, Eeské republika

Rozvaha
- Zpracovano v souladu s
1CO Sestaveno k 31.12.2024 v;)hlﬂkou:vsm 12002 b, ve
znéni pozdejdich predpisi
61389005 (v ti_s_. K&, 5 piesnosti na_cch.'a Cisla)
Polozka g;s:l Stav

Cislo Nazev k 01.01.2024 k 31.12.2024

A A.Dlouhodoby majetek celkem 001 855 596 900 595
Al LDlouhodoby nehmotny majetek celkem 002 12125 12 560
ALl 1 Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 003

AL2 2 Software 004 7244 7244
AL3 3.Ocenitelnd prava 005

Ala 4,.Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 006 3992 3945
ALS 5,Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 007

Al6 6 Nedokongeny dlouhodoby nehmotny majetek 008 889 1370]
AL7 7.Poskytnuté zilohy na dlouhodoby nehmotny majetek 009

ATl I1.Dlouhodoby hmotny majetek celkem o010 1483 690 1565293
AlIll 1.Pozemky o1l 138 138
A1l2 2 Umélecka dila, predméty a sbirky 012

ALL3 3.Stavby 013 465 681 469 299
AIL4 4 Hmotné movité véci a jejich soubory 014 771 483 798 834
AIlLS 5 Péslitelské celky trvalych porosti 015

AdLG 6.Dosptla zvitata a jejich skupiny 016

AIL7 7 Drobny dlouhodoby hmotny majetek 017 16 444 15324
AlLS 8 Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 018

AILS 9 Nedokonteny dlouhodoby hmotny majetek 019 229 945 281 697
A IL10 10 Poskytnuté zilohy na dlouhodoby hmotny majetek 020

AL 11L.Dlouhodoby finanéni k celkem 021

ATILL 1.Podily - ovladana nebo oviadajici osoba 022

A2 2 Podily - podstatny vliv 023

Alll3 3.Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 024

AL 4.Zépljky organizatnim slozka 025

Alil5 5.0statni dlouhodobé zapijeky 026

ATIIL6 6.Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 027

AV IV.Oprévky k dlouhodobému majetku celkem 028 640219 -677 258
A1V.1 1.0pravky k nehmot, vysl, vyzkumu a vyvoje 029

AIV.2 2.0pravky k soRwaru 030 -4 469 -5 486
AIV3 3 Oprivky k ocenitelnym praviim 031

AIV.4 4 Oprivky k DDNM 032 -3 992 -3 945
AIV.S 5.0pravky k ostatnimu DNM 033

ALV.6 6.0prévky ke stavbam 034 93 905, -102 706
AIV7 7.0prévky k sam. movitym v&cem a souborim hm. mov. véci 035 -521409 -549 796
AIV.8 8.Oprivky k péstitelskym celkiim trvalych porost 036

AV.9 9 Oprivky k zakl. stidu a ta¥nym zvitatim 037

AIV.10 10.0pravky k DDHM 038 -16 444 -15324
AIV.11 11.0pravky k ostamimu DHM 039

B B.Kratkodoby majetek celkem 040 775 230 379 622
B.I 1.Z4s0by celkem 041 855 956
BI1 1.Materidl na skladé 042 855 956
BI2 2 Material na cest& 043

5.13 3.Nedokonéena vyroba 044

B.I4 4.Polotovary vlastni vyroby 045

BIS 5,Vyrobky 046

B16 6 Mlada a ostatni zviFata a jejich skupiny 047

B.17 7.Zboi na sklad® a v prodejnach 048

B.i8 8.ZboZi na cestd 049
IB.L9 9 Poskytnuté zalohy na zasoby 050




IB.I.[ IL.Pohledivky celkem 051 616 450 235975
IB 1.1 1.0dbératelé 052 7930 5034
|B_11.2 2,Sménky k inkasu 053

IB_IIJ 3 Pohledavky za eskontované cenné papiry 054

IB L4 4 Poskytnuté provozni zalohy 055 415 247
IB.[[.S 5 Ostatni pohledavky 056 36 36
IB,H_6 6.Pohledavky za zaméstnanci 057 83 61
|a i} 7.Pohledavky za institucemi SZ a VZP 058

IBH8 8 Dafl z pfijmd 059 716
| ENE) 9,Ostatni ptimé dang 060

B.IL10 10.Dail z pfidané hodnoty 061

B.IL11 11.Ostatni dané a poplatky 062

Bil12 12.Naroky na dotace a ost. zi&tovani SR 063 279574 75 645
BII13 13.Naroky na dotace a ost, ztii¢tovani USC 064

[B 114 14 Pohledavky za spoletniky sdruZenymi ve spoleZnosti 065

BIL1S 15.Pohledivky z pevnych terminovanych operaci a opci 066

BIL 16 16 Pohledavky z vydanych dluhopist 067

BILL7 17 Jiné pohledavky 068 27

BI11.18 18 Dohadné ulty aktivni 069 332118 154 235
B.IL19 19.0pravna poloZka k pohledavkam 070 -3733

B.II IT.Krétkedoby finan&ni majetek celkem 071 155247 140 040
IB.III 1 1.Pendzni prosttedky v pokladn& 072 248 554
IB 2 2 Ceniny 073 468 414
IB I3 3 Penézni prostfedky na ti&tech 074 154 530 141 759
IB.III.4 4 Majetkové cenné papiry k obchodovani 075

IB 115 5 Dluhové cenné papiry k obchodovani 076

IB 16 6.0statni cenné papiry 077

IB 7 7 Penize na cesté 078 -2 686
|B.1V 1V.Jind aktiva celkem 079 2678 2651
IB V.1 1.Niklady pHatich obdobi 080 2481 2034
[Biv2 2 Pijmy phitich obdobi 081 197 617
I AKTIVA CELKEM 082 1630 826 1280217




A A.Vlastni zdroje celkem 083 968 240 1024222
Al LJméni celkem 084 955 812 1015 642
ALl 1. Vlastni jméni 085 855 596 900 595
Al2 2 Fondy 086 100 216 115 047
AlL3 3.Oceiovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zdvazkd 087
A.II IL.Vysledek hospodafeni celkem 088 12 427 8580
AILL 1.Uet vysledku hospodateni 089 8580
AlL2 2.Vysledek hospodateni ve schvalovaciim fizeni 090 12 427
AlL3 3.Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 091
B B.Cizi zdroje celkem 092 662 587 255995
B.I LRezervy celkem 093 2 328[ 2541
Bl 1. Rezervy 094 2328 2541
B.II ILDlouhodobé zévazky celk 095
BIL.1 1.Dlouhodobé avéry 096
IB 2 2.Vydané diuhopisy 097
[B13 3.Zéavazky z prondjmu 098
IB L4 4.Ptijaté dlouhodobé zalohy 099
IB L5 5.Dlouhodobé sménky k tihrads 100
IB.lI 6 6.Dohadné ity pasivni 101
IB.II 7 7.0statni dlouhodobé zavazky 102
|B.III IIL.Krétkodobé zévazky celkem 103 657 781 251 400
IB.III.l 1.Dodavatelé 104 26 981 4291
IB.III 2 2.Smenky k dhradé 105
IB.III.3 3.Pijaté zalohy 106 74175 108 826
IB.III.4 4.0statni zévazky 107
IB.III s 5.Zamestnanci 108 7935 8199
IB.[I[ 6 6.Ostatni zdvazky viiéi zamestnanciim 109
IB.[lI 7 7.Zavazky k institucim SZ a VZP 110 4327 4625
IB 1.8 8.Dai z piijma 111 652
|Buws 9.Ostatni ptimé dané 112 781 889
IB.I]I.IO 10.Dai z pridané hodnoty 113 96 886
IB_I]I 11 11.0statni dang a poplatky 114 247 26
IB 112 12.Zavazky ze vztahu k SR 115 541 566 122 502
IB nri3 13.Zéavazky ze vztahu k rozpoétu USC 116
IB,IIL]4 14.Zavazky z upsanych nesplacenych cen. papiri a podili 117
IB mnris 15.zévazky ke spole¢nikiim sdruzenym ve spole¢nosti 118
IB 116 16.Zavazky z pevnych term. operaci a opci 119
|B.III.17 17.Jiné zévazky 120 828 947
IB.IIl 18 18 Kratkodobé tvéry 121
|B.III. 19 19.Eskontni Gvéry 122
IB I11.20 20.Vydané kratkodobé dluhopisy 123
|B 121 21.Vlastni dluhopisy 124
IB.III 22 22 Dohadné ugty pasivni 125 193 209
IB.I[I.23 23.0statni kratkodobé finanéni vypomoci 126
[B1v IV.Jin4 pasiva celkem 127 2478 2054
|B V.1 1.Vydaje piistich obdobi 128 2478 2054
B.IV.2 2,Vynosy pfistich obdobi 129
PASIVA CELKEM 130 1630 826 1280 217
Razitko : Odpovédn4 osoba (statutirni zdstupce) :

1 / s =0 -
L\\nx Lj'-‘\(.'l\'(_frj A Vo l_:'_‘JC'(‘\L:',‘ h. D
Podpis odpovédné osaby : '31 ”L'Qz'_'-"" Rz
Pravni forma igemmi jednotky: V. \/. C .

Osoba odpovédni 73 sestaveni :

[

Jika Hewa k-g-.-g;" {—/r»fw. Ljf’

Podpis osoby odpovédné za sestaveni :

Predmét podnikani : \.’.":‘T:.lcc_l;:u_j u;.J

Okamzik sestaveni : 31.5.2025

o




Ustav jaderné fyziky AV CR, V.V.i., Husinec-Rez 130, 250 68 REZ, Ceski republika

Vykaz zisku a ztraty VVI - celkové soucty

ICO 0d 01.01.2024 do 31.12.2024 Zpracovéno v souladu s
vyhlagkou &. 504/2002 Sb. ve
znéni pozdé&jsich pfedpisi

61389005 v tis. K&, s pfesnosti na celd &isla)
Polozka fi:}:i Cinnost
Cislo Nizev Hiavni Dalsi Jina Celkem
A Ndklady
Al Spotfebované nikupy a nakupované 002 63 719 0 3315 67 034
sluzby
AlLl Spotieba materidlu, energie a ost. neskl. 003 27 411 0 2516 29 927
dodavek
Al2 Prodané zboz 004 0 0 0 0
Al3 Opravy a udrzovani 005 6173 0 151 6 324}
Al4 Néklady na cestovné 006 6336 0 15 6351
AlS Néklady na reprezentaci 007 146 0 3 150
AlL6 Ostatni sluzby 008 23 652 0 630 24283
Al Zmény stavu zdsob vlastni &innosti a 009 [1} 0 -3 188 -3 18
aktivace
AllL7 Zmény stavu zasob vlastni &innosti 010 0 0 0
AlLS Aktivace materidlu, zbo%i a vnitroorg, 011 0 0 0 0
sluzeb
All9 Aktivace dlouhodobého majetku 012 0 0 -3188 -3 188|
A.I Osobni naklady 013 163 674 0 7716 171 390'
AIIL10 Mzdoveé naklady 014 118 788 0 5627 124 415'
AllL1l Zakonné socialni pojisténi 015 39 304 0 1 884 41 188
AIL11  |Ostatni socialni pojidténi 016 0 0 0 0
AllL13 Zakonné socidlni néklady 017 5559 0 205 5 764'
AlIL14  |Ostatni socialni niklady 018 24 0 24|
AV Dané a poplatky 019 86 0 9o|
A.IV.15 |Dané a poplatky 020 86 0 90
AV Ostatni ndklady 021 3 605 0 322 3927
AV.16 Smluvni pokuty, troky z prodleni, 022 21 0 0 21
ost.pokuty a pensle
AV.17  [Odpisy nedobytné pohledavky 023 0 0 0 0
AV.I8 Nakladové uiroky 024 0 0 [ (1]
AV.19 Kurzove ztraty 025 681 0 248 929
AV.20 Dary 026 0 0 0 0|
AV.21 Manka a $kody 027 0 0 0 0]
AV.22 Jiné ostatni naklady 028 2903 0 74 2977
AVI Odpisy, prodany majetek, tvorba a 029 44 081 0 120] 44 200}
pouZiti rezerv a OP
AVI23 |Odpisy dlouhodobého majetku 030 47 601 0 120 47 720
AVI24  |Prodany diouhodoby majetek 031 0 0 0 0
AVL25 |Prodané cenné papiry a podily 032 0 (1] 0 ¢
A.VI26 |Prodany materidl 033 0 Q 0 0
AVI127 |Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych 034 -3 520 (1] 0 -3 520
polozek
AVIl  |Poskymuté prispévky 035 1167 0 0 1167
AVIL28 |Poskyt. &l. pHspévky a prispévky ziét. 036 1167 0 0 1167}
mezi org, slozkami
A. VIO Daii z pFijmi 037 393 0 314 707
A VIIL29 |Dai z pfijmi 038 393 1] 314 707
Naidady celkem 039 276 726 0 3 602 285 328)




B Vinosy
B.I Provozni dotace 041 208 808| 0 0 208 808'
B.I1 Provozni dotace 042 208 808 0 0 208 808'
B.I1 Pfijaté pFispivky 043 0 0 0 o
B.IL2 Piijaté piisp&vky zi&tované mezi 044 0 0 0 0
organizadnimi slozkami
Pfijaté pispévky (dary) 045 0 0 0 a
Phijaté Elenské piispevky 046 0 0 0 0)
Triba za vlastni vykony a za zbo#i 047 13 991 0 9452 23 443'
Ostatni vynosy 048 61283 0 366 61 649
Smluvni pokuty, troky z prodleni, 049 6 0 0 6
ost.pokuty a pendle
Platby za odepsané pohledavky 050 0 0 0 0]
Vynosove tiroky 051 84 0 0 84'
Kurzové zisky 052 1434 0 366 1799
Zittovani fondd 053 8 700 0 0 8 700
Jin€ ostatni vynosy 054 51 060 0 0 51 060
Triby z prodeje majetku 055 8 0 0 ! |
Triby z prodeje dlouhodobého nehm. a 056 0 0 0 0]
hm. majetku
Trzby z prodeje cennych papirti a podila 057 (4] 0 [1] 0]
Trby z prodeje materialu 058 8
'Vynosy z kratkodobého finan&niho 059 0 0 0]
majetku
Vynosy z dlouhodobého finanéniho 060 0 0 0 0]
Vynosy celkem 061 284 091 0 9 817 293 908,
C Vysledek hospodareni pred zdané&nim 062 8 437-| 0 1529 9 967
D Vysledek hospodareni po zdanéni 063 7 365[ 0 1216 8 580
Razitko : OdpovEdni osobn (stntutarni zistupee) : Osoba odpovédni 24 sestnveni :

bnq. CM“‘\ Sucheoler T ”“Lg__
s LQ& O

Pod pis adpn\'&iné osoby :
Privni forma d&emni jednotky : V.V. L _

Jitka Honzileova L-’/be-’a::i.

Podpis osoby odpovidné za sestaveni ;

Predmit podnikini : 1-‘¢:Hp_‘;t|;j u‘:‘.ji]‘;uvv»

Okamiik sestaveni : 31.5.2025
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha roéni idetni zavérky k 31. 12. 2024

1. Obecné Gdaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Z¥izovatel:

Hlavni &innost:

Jina &innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumn4 instituce

UJF byl zfizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zakladé
Zakona ¢. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni pF{sp&vkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a t&lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozka stitu, IC: 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v piibuznych védnich oborech a vyuzivani jaderns fyzikélnich metod a
postupli v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ekologii, lékafstvi, radiofarmacii a materialovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF prispiva ke zvySovani urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti
vysledkii védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, Zpracovava a rozSifuje
vedecké informace, vydava védecké publikace (monografie, &asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporudeni a
provadi konzultaéni, poradenskou a expertni &nnost. Ve spolupraci s
vysokymi Skolami uskute¢fiuje doktorské studijni programy a vychovavi
védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své &innosti rozviji mezinarodni
spoluprdci, véetné organizovani spole&ného vyzkumu se zahraniénimi
partnery, pfijiméni a vysilani staZistd, vymdny védeckych poznatkl a
pfipravy spole¢nych publikaci. Potadd doméci i mezinarodni védecka
setkani, konference a seminéfe a zajistuje infrastrukturu pro vyzkum, v€etné
poskytovani ubytovani svym zaméstnanciim a hostiim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumt. Ukoly realizuje
samostatn€ i ve spoluprdci s vysokymi $kolami a dal¥imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Piedmé&tem jiné innosti UJF je poskytovani ozatovacich sluzeb na svazcich
nabitych &4stic.



Dals$i ¢innost; UJF nema.

Organizaéni struktura organizace:
Ustav je organizaéné rozélen&n na utvar feditele, vyzkumna oddé&leni, technicko-
hospodatskou spravu. Podrobné organiza¢ni usporadani UJF upravuje jeho organiza¢ni
tad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracovists.

Organy instituce: 5 ]
Reditel, Rada pracovisté, Dozor&i rada. Reditel je statutdrnim orgdnem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Rada UJF k 31. 12. 2024

RNDr. Vladimir Wagner, CSc. - ptedseda

prof. RNDr. Anna Mackova, Ph.D. — mistopfedsedkyné
Clenové:

RNDr. Petr BydZovsky, CSc.

RNDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D.

Ing. Jan Kamenik, Ph.D.

prof. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D.

RNDr. Petr Lukas, CSc.

Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D.

Externi ¢lenové:

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
prof. Jif{ Chyla, CSc.

prof. Ing. Jan John, CSc.
RNDr. Petr Chaloupka, Ph.D.

Dozor¢i rady k 31. 12. 2024

prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. - pfedseda

Mgr. Jaromir Mrézek, Ph.D.

Clenové:

doc. Ing. Lubo§ Néhlik, Ph.D. (UFM AV CR)

prof. Ing. Stanislav Pospiiil, Ph.D. (UTAM AV CR)
RNDr. Antonin Fejfar, CSc. (FZU AV CR)

Ugast ¢lent statutarnich, kontrolnich nebo jinych orgénd uéetni jednotky uréenych statutem,
stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich rodinnych prislusniki v osobach, s nimiz
Ucetni jednotka uzaviela za vykazované Gietni obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy:

Reditel Instituce, €lenové Rady pracovists ani &lenové Dozordi rady nebyli ve stfetu zajm

ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhlasky &. 504/2002 Sb., co dolozili ¢estnym
prohlasenim.

Majetkové t&asti: UJF nema.



2. Uctetni zdvérka a informace o ii¢etnich metodich
~LEIM zaverka a informace 0 ucetnich metodach

Pfi vedeni Uletnictvi a sestavovani udetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zékonem 563/1991 Sb., o udetnictvi ve znéni pozdgjsich ptedpisi, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provad&ji nékter ustanoveni zakona & 563/1991 Sb., o Gletnictvi, ve
znéni pozd€jsich predpist, pro udetni jednotky, u kterych hlavnim pfedmétem Cinnosti
neni podnikani, pokud G&tuji v soustavé podvojného udetnictvi a &eskych Gletnich
standardii €. 401 — 414, pro G&etni jednotky, které uctuji podle vyhlagky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdé&jsich predpist.

Utetnim obdobim je kalendaini rok.

Zplsoby ocetiovani:

Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni &innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

Hmotny majetek, vytvoteny vlastni &innosti, se ocefiuje vlastnimi néklady ve
sloZeni:

piimy materiél, pfimé mzdy, sluzby, reZijni naklady.

Majetkové udasti se ocefiuji ekvivalenci.

PenéZni prosttedky a ceniny se ocetiuji jejich nominélnimi hodnotami.
Reprodukéni pofizovaci cenou by byl ocengn majetek nabyty beziplatng.

UJF ani v roce 2024 nenabyl majetek bezuiplatng (darovanim).

UJF pouzivé k ocen&ni majetku, zdvazki, pohledavek v zahrani&ni méné denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni mén& jsou k rozvahovému dni
pfepocitavana podle oficidlniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich
ucta, pohledévek, zdvazkd, uvérd a finanénich vypomoci se uétuji k datu ucetni
zaverky vysledkoveé na uget kurzovych rozdili.

Zplsob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové metody pro
stanoveni GCetnich odpist vychazi z doby pouzitelnosti majetku. Ucetni odpisy se poditaji
poprvé za ndsledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zatazen do uzivani.

Utetni odpisovy plan stanovi UJF odli$né od datiového. Odli¥nost je déna tim, e majetek je
VvyuZivan podstatné del§i dobu, neZ je doba odepisovani dand zakonem 586/1992 Sb. o danich

Z piijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i datiov&. Pro stanoveni daiiovych odpisi
je pouzivan rovnomeérny zptisob odepisovani pro viechny druhy majetku.

3. Dopliiujici informace k rozvaze

Pohledavky

Pohledavky v celkové vysi: 235 975 tis. K¢
Z toho obchodniho styku 5034 tis. K&
Pohledavky za zamé&stnanci (ptjeky SF, Skody) 61 tis. K¢
Zalohy (el. energie, voda, teplo, pronéjem) 247 tis. K&
Ostatni pohledavky 36 tis. K¢
Dati z pfijmu ze zavislé &innosti 716 tis. K&



Dohadné uéty: nroky na neinvesti¢ni dotace 55 874 tis. K&

Dohadné polozky aktivni na Gétu 3889 ve vysi 55 874 tis. K& jsou i¢tovany proti vynostim wétu
691 a to ve vysi skutednych nakladii zautovanych na jednotlivé projekty.

Tyto aktivni dohady budou vypotadany po ukondeni projektt oproti nevytctovanych zalohdm
na uctu 347,

Dohadné Géty: na investice JC 98 323 tis. K¢&
Dohadné polozky aktivni na G&tu 3885 ve vysi 98 232 tis. K& jsou Ugtovany oproti Gdtu
91672304. Jedna se o vydaje spojené s pofizeni vyrobni linky. Dohadné polozky budou

postupné vypotadany oproti nevyuétovanym zaloham.

Uket 346 tvori zejména predpis investiénich dotaci projektt OP JAK a nérok na dotace
spolufesitelt ve vysi 75 645 tis. K¢&.

UJF nem4 #4dné dlouhodobé pohledavky.

Zavazky

Celkové zdvazKky k rozvahovému dni &ini: 251 400 tis. K¢

Z toho obchodniho styku: 4 291 tis. K&

Dalsi zdvazky (splatné v lednu 2025):

Nevyplacené mzdy za 12/2024 8 199 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2024 4 625 tis. K&
Dani z ptijmt ze z4avislé &innosti 889 tis. K¢
Daii z ptidané hodnoty 886 tis. K&
ZavazKy ve vztahu ke statnimu rozpoétu 122 502 tis. K¢

Jedna se zejména o zalohy poskytnuté MSMT na opera¢ni programy a projekty LM.
Tyto zélohy budou vypotadéany po ukondeni projekti.

Vyznamné zalohy na projekty:

Poskytovatel Dotace Castka zalohy na dotaci
MSMT OP JAK 50 mil. K&
MSMT Projekty LM 55 mil. K&

TACR, MV, MK | Ostatni projekty | 18 mil. K&

UJF neeviduje zadné dlouhodobé zavazky & jiné dluzné Castky, které vznikly v daném
icetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni presahuje 5 let.

UJF nema 74dné finanéni nebo Jiné zdvazky neobsaZené v rozvaze.
UJF nema dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.



REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovadti z provozu. Rezervy byly
vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zikon) dle odborného posudku Statniho
radiacniho ustavu v. v. i. Praha ve vysi 4 848 tis. K&. K datu 31. 12. 2024 je vytvofena
rezerva ve vysi 2 541 tis. K€ a je plné kryta finanénimi prostiedky na bankovnim t&ty,

JMENI CELKEM

Jméni (v tis. K&)

Stav k 1. 1. 2024

Stav k 31. 12. 2024

Vlastni jméni

(fond dlouhodobého majetku) 835 596 900 595
Fondy podle zékona o vefejnych 100 216 115 047
vyzkumnych institucich

Celkem 955 812 1 015 64

4. Dopliiujici informace k vvkazu zisku a zirat

Vysledek hospodafeni pied zdan&nim vznikl zejména z pronagjmt movitého i nemovitého

majetku, zakdzek hlavni &innosti, zakézek jiné innosti.

Rozdéleni zisku pFedchazejiciho vietniho obdobi:

Vysledek hospodafeni miiZe byt v souladu se zédkonem 341/2005 Sh.

ptidélem do fond.

Hospodarsky vysledek za r. 2023 — zisk ve vySi 12 427 tis. K& byl pridélen do
rezervniho fondu ve vysi 12 427 tis. K&.

UJF hospodati s dotacemi ze statniho rozpoctu a s trzbami z hlavni i jiné &innosti.

Dotace ze stitniho rozpoétu a dalsi zdroje na neinvestiéni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni

-GA CR
- MSMT
- ostatni
Celkem

150 609 tis. K&

11 357 tis. K¢
39193 tis. K&
7 649 tis. K¢

208 808 tis. K¢&

- trzby z hlavni &innosti (ubyt)ovani, konference, sluzby

trzby ze zakdzek hl. innosti

- trZby z jiné &innosti
Celkem trzby:

13 991 tis. K&
9 452 tis. K¢

23 443 tis. K¢

vypotadan pouze



Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 10 647 tis. K¢&
- OP JAK (MSMT) 35 523 tis. K&
- ostatni zdroje 50 638 tis. K¢
Celkem zdroje: 96 808 tis. K¢

5. Dopliujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé& pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a pfedmét ¢innosti je uveden v P¥iloze &islo 1 této
piilohy. Pfehled o pfirfisteich a ubytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tid) je rovnéZ uveden v piiloze €. 1 této ptilohy.

Na ¢tu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace nedokondené
investice, které tvoii zejména investice pofizené v ramei in-kind majetku, ktery bude vloZen
do vyzkumné infrastruktury Facility for Antiproton and Ion Research GmbH v Némecku a
European Spallation Source ve Svédsku.

Soucdsti G¢tu 042 Potizeni dlouhodobého hmotného majetku je i pofizeni vyrobni linky a
s ni spojenymi vydaji na laboratorn{ pristroje a vybaveni ve vysi 98 mil. K&. Tato investice
Je realizovéna v ramci jiné innosti. Pfedpokladané zafazeni vyrobni linky do majetku je
v roce 2025.

Dohadné Gicty aktivni a zavazky ve vztahu k statnimu rozpoctu

Na uctu 347 jsou evidovany zélohy za nevyuctované projekty:
34710 — piijeti neinvestiéni zalohy — UJF,

34715 — pfijeti zdlohy — spolupi{jemce (spolufesitel) projektu,
34720 - pfijeti investi¢ni zalohy,

Oproti zaloham jsou na Gétu 388 vytvareny néklady:
388920 — dohadné tiéty za rok 2020
388921 — dohadné udty za rok 2021
388922 — dohadné uéty za rok 2022
388923 — dohadné udty za rok 2023
388924 — dohadné uéty za rok 2024



6. Persondlni udaje

K 31. 12. 2024 byl pramérny po&et (pfepolteny) zaméstnanct 197 z toho Fidicich: 11.
Osobni néklady (tis. K&)

Podet , Socidlni a zdrav. | Socialni ndklady

2024 zaméstnancil Siiba mzda pojisténi | tvorba soc. fondu

Zaméstnanci 186 110 829 37 168 1149
. . Ost.soc.
Vedouci pracovnici 11 11 844 4020 83 néklady
Celkem 197 122 673 41188 1232 4 532

Osobni néklady celkem: 171 390 tis. K&.

Vy3e ziloh, zivdavki a ivéri poskytnutych &leniim fidicich, kontrolnich nebo jinych organi
urcenych ziizovaci listinou.

Za rok 2024 byly poskytnuty odmény za funkci v Radé UJF ve vysi 260 tis. K¢&.
Clentim statutérnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2024 poskytnuty Zadné zalohy, nebo
uveéry.

7. Ostatni informace

UJF v ti&etnim obdobi neobdr¥el 4dné dary a nebyly potadany Z4dné vefejné sbirky.

8. Udalosti, které nastaly po datu iéetni zaveérky

Po datu u€etni uzavérky nenastaly 7adné daldi vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této priloze.

9. Odména auditora za povinny audit udetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2024 je ve vysi 73 tis. K&.

10. Vysledek hospodai‘eni v élenéni na hlavni a hospodaiskou innost a pro ticely dané
Z pFijmu

Celkovy vysledek hospodateni je ve vy 8 580 tis. K&. V souladu se zfizovaci listinou je
hospodéisky vysledek ve vykazu ziskt a ztrat &lenén na:

e innost hlavni 7 365 tis. K¢
e ¢innost jina 1215 tis. K&



Navrh zpisobu vypoiddani vysledku hospodakeni za rok 2024
- Ptidél do rezervniho fondu 8 580 tis. K&

11. Daiova povinnost

Datiova povinnost za rok 2024 vznikla ve vysi 1 386 tis. K&.

Ziklad dang byl za r. 2024 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o &astku
3 mil. K&. Celd tato dafiové uleva bude pouZita na kryti nakladfi hlavni &innosti nezajist&éné
dotacemi.

V Rezi dne 31. 5. 2025 A Al tth_

Ing. Ondfe; Svoboda, Ph.D.
feditel UJF AV CR, v. v. i.
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