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K hlavnim udalostem, které ovlivnily Zivot naseho uUstavu v roce 2019, tradicné patrilo reseni
velkych projektd operacnich program, spojenych s nasi Gstavni vyzkumnou infrastrukturou i
s nasim zapojenim do mezinarodnich infrastruktur. Na pocatku roku 2019 se intenzivné
rozbéhly prace na projektu RAMSES “Ultra-trace isotope research in social and environmental
studies using AMS", financovaného z operac¢niho programu .Vyzkum, vyvoj a vzdélavani” (OP
VW] v ramci vyzvy .Excelentni vyzkum”. Tento projekt fesime spolecné s Fakultou jadernou a
fyzikalné inzenyrskou CVUT v Praze a Archeologickym Ustavem AV CR v Praze. Projekt mé
roz&ifit nasi zakladni vyzkumnou infrastrukturu CANAM (Center of Accelerators and Nuclear
Analytical Methods] o unikatni metodu AMS (Accelerator Mass Spectrometry), kterd se vyuZiva
predevsim pro radiouhlikové datovani varcheologii. Vdnoru jsme zahajili stavbu budovy
laboratore, kterd bude umisténa ve Ctyfpatrové nastavbé nad budovou mezi budovami
cyklotronu TR-24 a urychlovace Tandetron. Hrubé stavba a vnéjsi plast budovy byly dokonceny
JiZ na podzim a dalsi prace se soustredily na vnitini usporadani budovy, urychlovacovy sal,
laboratore a dalsi nezbytné zazemi. V bi‘eznu 2019 byla také zahajena vyroba urychlovace AMS.
Pro zajisténi spickové technické urovné laboratore byl vybran moderni kompaktni urychlovac
druhé generace MILEA Svycarské firmy lonPlus. Plné dokonceni budovy a instalace urychlovace
je planovana na rok 2020 a pomérné napjaty harmonogram projektu se nam dafi dodrzovat.

Nasi pracovnici byli také aktivné zapojeni do velkych mezinarodnich infrastruktur. Napriklad
nas prispévek k budovani velké evropské vyzkumné infrastruktury FAIR (Facility for Antiproton
and lon Research, Darmstadt, Némecko) byl ocenén pfijetim Ceské republiky jako prvniho
aspirantského ¢lena FAIR. PFistupova smlouva mezi FAIR GmbH a UJF AV CR o ptijeti Ceské
republiky byla uzaviena v breznu 2019 na slavnostnim ceremonialu v prostorach laboratore
FAIR. Na$ Gstav byl povéFen Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR k zastupovani
zajm( CR ve FAIRu a bude koordinovat praci ¢eské védecké komunity zapojené do aktivit FAIRu.
Daléi podobnou akci zaméfenou na posileni mezinarodni spoluprace UJF bylo zahajeni
pristupovych jednani s konzorciem LENS (League of Advanced Neutron Sources). Spoleéné
¢lenstvi Centra vyzkumu Re?, provozovatele reaktoru LVR-15, a UJF v konzorciu LENS by mélo
prispét k posileni vazeb nadi Laboratore neutronové fyziky (CANAM] s evropskou komunitou
uzivatell neutronovych metod.

Pokracovala také nase Ucast na vystavbé evropského neutronového spalacniho zdroje ESS
(European Spallation Source, Lund, Svédsko), vroce 2019 byla dodana vétdina ceskych
technologii pro neutronovy terc. Zahgjili jsme také vyrobu neutronovodu pro nas védecky
instrument BEER (Beamline for European Materials Engineering Research), ktery u tohoto
zdroje postavime spolecné s kolegy z HzG v Geesthachtu.

Rok 2019 byl poslednim rokem, kdy nase vyzkumna infrastruktura CANAM ziskala podporu
MSMT v ramci projektd velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Na zakladé
pribézného hodnoceni velkych infrastrukturnich projektt MSMT z roku 2017 byla podpora nasf
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infrastruktury zastavena. Celkovy dopad je bohuZel pro nase financovani velice citelny, pro
provoz nasich bazovych experimentéalnich zafizeni to predstavuje ro¢ni vypadek rozpoctu ve vysi
23 mil. K¢ pocinaje rokem 2020. Jiz v pribéhu roku 2019 bylo nutné zahajit pripravu Uspornych
opatfeni, a stejné tak jednat s nadim zfizovatelem AV CR o dodatecné podpore. Soustredili jsme
se na hledani rezerv v mzdové rozpoctové kapitole, zejména na kraceni pracovnich Gvazkd
pracovnikll v ddichodovém véku. Cennym prispévkem do rezervniho fondu UJF se staly i
prostiedky ziskané prodejem naseho historického rekreacniho stfediska ATOM na Sazavé.
Ostatni infrastrukturni projekty, kterych jsme nositeli nebo kterych se Gicastnime (ESS, FAIR,
SPIRAL2, BNL, CERN, EATRIS], budou nastésti financovany i po roce 2019.

Vyzkumné aktivity nasich pracovist popsané v této vyrocni zpravé a stejné tak pocet a kvalita
publikovanych praci vypovidaji o vysokém standardu nasi védecké prace v roce 2019 a musim
za tyto vysledky vsem nasim pracovnikdm podékovat. Musim ale vyjadrit své uznani i za jiné
aktivity, nasi védecti pracovnici se tradicné intenzivné vénovali pedagogické cinnosti na
spolupracujicich vysokych Skolach, a také popularizaci naseho védniho oboru i nasich vysledkd,
a pomahali tak vytvaret pozitivni obraz naseho Ustavu v ocich verejnosti.
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l. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale téZ jen UJF)
Husinec - ReZ 130

250 68 Rez

IC: 61389005

tel.: 220 941 147

e-mail: ujf@ujf.cas.cz

www.ujf.cas.cz

datova schranka: t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zasedani prezidia Ceskoslovenské
akademie véd ze dne 22. prosince 1971 s G¢innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné
fyziky CSAV. Ve smyslu § 18 odst. 2 zakona ¢. 283/1992 Sb. se stal pracoviétém Akademie véd
Ceské republiky s acinnosti ke dni 31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani
Akademického snému AV CR konaného ve dnech 24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné
fyziky AV CR sloucen s ¢innosti ke dni 30. ¢ervna 1994 Ustav dozimetrie zareni AV CR, IC
00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhlarce 39/64. Na zdkladé zakona ¢. 341/2005 Sb. se pravni
forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni prispévkové organizace
na vefejnou vyzkumnou instituci.

Ztizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky - organizaéni slozka statu, IC 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, 117 20.

Ucelem ztizeni UJF je uskutechiovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pribuznych
védnich oborech, pFispivat k vyuZiti jeho vysledkd a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni cinnosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pibuznych
védnich oborech a vyuzivani jaderné fyzikalnich metod a postupl v interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na
svazcich nabitych castic.

Vyzkumnou ¢innost UJF uskute¢huji védecké Gtvary
e oddéleni teoretické fyziky,

e oddéleni jaderné spektroskopie,

e oddéleni jadernych reakci,

e oddéleni neutronové fyziky,

e oddéleni urychlovaca,

e oddéleni dozimetrie zareni,

e oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalSi spolecné ¢innosti zabezpecuji Gtvary
e J(tvar reditele,
e technicko-hospodarska sprava.
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Pouzité zkratky

IT - informacni technologie

MTZ - materialné-technické zasobovani
NAA - neutronova aktivacni analyza
PAM - prace a mzdy

ROBP-radiacni ochrana a bezpecnost prace
SF - strukturalni fondy

TR-24 - cyklotron TR-24

U-120M - cyklotron U-120M

Ke dni 31. 12. 2019 mél UJF 315 zaméstnanct (fyzické osoby), z toho 214 vysokoSkolsky
vzdélanych pracovnik( vyzkumnych Gtvard, z toho dale 122 védeckych pracovnikd (tj. pracovnikd
s védeckou hodnosti CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vy$3im) a 39 doktorandd.
V Ustavu pracovalo 7 profesorl a 5 docentd, 11 pracovnikd Gstavu ma védeckou hodnost DrSc.

nebo DSc.
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Il. Informace o sloZeni organu verejné vyzkumné
instituce a o jejich cinnosti Ci o jejich zménach

SloZeni organu pracovisté

Reditel pracovisté
RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté

piredseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
mistopiedseda: RNDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.
Clenové:

RNDr. Petr BydZovsky, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK
Ing. Marie Davidkova, CSc., UJFAVCR, v. v. i.

RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikalni Ustav AV CR,v.v.i.

prof. Ing. Jan John, CSc., Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze
prof. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukés, CSc., UJF AVCR, v. v. i.

RNDr. Pavel Strunz, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK

Dozorci rada

predseda: prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: Ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

clenové:

doc. Ing. Lubo& Nahlik, Ph.D., Ustav fyziky materialt AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK

Vroce 2019 nedodlo k z4dnym zménam ve sloZeni organt UJF AV CR, v. v. i.
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Informace o ¢innosti organu

Reditel

Hlavni pozornost jsme vroce 2019 vénovali tradicné reseni velkych projektl operacniho
programu .Vyzkum, vyvoj a vzdélavani© (OP VWV). Ztéchto projektd je pro nas Ustav
nejvyznamnéjsi rozvojovy projekt RAMSES v programu .. Excelentni vyzkum”, ktery rozsifi nase
experimentalni techniky o metodu AMS [Accelerator Mass Spectrometry). Tento projekt
soucasné patii k nejvétSim investicnim akcim v historii Ustavu, spolu s nedavno pofizenym
cyklotronem TR-24 a jeho novou budovou. Koncepce budovy laboratore AMS je pomeérné
unikatni. V arealu v ReZi jsou moZnosti vystavby na novych pozemcich prakticky vycerpané,
Ctyrpatrové stavba je tedy zaloZena na deseti pilifich a je rozkroc¢ena nad plvodni dvoupatrovou
budovou technického zazemi historicky prvniho urychlovace Van de Graafova typu
instalovaného v rezském aredlu. Urychlova¢ AMS tedy bude instalovan v tfetim nadzemnim
podlazi nové budovy, spodobnym FeSenim se obvykle vjinych svétovych laboratorich
nesetkdme. Diky dikladné projektové pfipravé a vybérovym fizenim provedenym jiz v roce 2018
jsme mohli zahajit stavbu budovy v Unoru 2019, v tomto terminu byla také podepsana smlouva
na dodavku urychlovace s firmou lonPlus (Ziirich, Svycarsko) a zahajena jeho vyroba. Soubéh
obou akci je planovan na zari 2020. V pribéhu roku se dafilo harmonogram praci na projektu
dodrzet.

DalSivelké projekty z této kategorie presly v roce 2019 do viceméné rutinniho rezimu feseni, po
pocatecnim velkém ndporu na administraci projektl se situace stabilizovala, zejména v oblasti
systému ndkupl a verejnych zakazek. To plati zejména pro infrastrukturni projekty CANAM,
ESS Scandinavia-CZ, FAIR-CZ, SPIRAL2-CZ, CERN-CZ a BNL-CZ v ramci vyzvy .Vyzkumné
infrastruktury” a vyzkumny projekt CRREAT z vyzvy .Excelentni tymy”. Vroce 2019 jsme
Gspésné ukondili mensi mobilitni projekt KINEQ - Fyzici v pohybu, zaméFeny na podporu
stirednédobych pobytl nasich mladych védeckych pracovnikd v prestiznich svétovych védeckych
centrech. Vzhledem kdobrym zkusSenostem stimto projektem budeme usilovat o jeho
pokracovani v ramci noveé vyzvy OP VVV.

V roce 2019 jsme museli zahdjit pfipravu na ocekavany vypadek financovani nasi domaci
infrastruktury CANAM ve vysi 23 mil. K¢ v roce 2020. Prioritou bylo zachovat zpFistupnéni nasi
vyzkumné infrastruktury externim uzivateldm v rezimu “open access”, i kdyZ pochopitelné ne
ve zcela komfortnim rozsahu, ktery byl umoznén finanénim piispévkem MSMT. SoustFedilijsme
se na hledani rezerv v provozni a mzdové rozpoctové kapitole, zejména na kraceni pracovnich
Uvazk( pracovnik( v d@ichodovém véku. Prijata opatfeni by méla kompenzovat zhruba polovinu
rozpocCtového deficitu, o dalSich pFispévcich jsme zahdjili jednani s nasim zrizovatelem,
Akademii véd CR. KteSeni nadi budouci rozpoctové krize bohuzel neptispél ani vysledek
grantové soutéze GA CR. Po dlouhych letech, kdy nase Uspéénost v této souté?i dosahovala
priblizné 30%, jsme v roce 2019 neziskali pro rok 2020 ani jeden projekt GACR. Naopak
pozitivnim prinosem roku 2019 bylo opétovné ziskani podpory GA CR jedné z nasich
nejvyznamnéjsich zahrani¢nich aktivit, zapojeni do experimentu KATRIN (KArlsruhe TRItium
Neutrino experiment]. V tomto roce byla po dlouhych letech budovani spektrometru zahajena
prvni rutinni méreni, ktera prinesla témér dvojnasobné zpresnéni dosavadni horni hranice
hmotnosti neutrina. Podpora naseho tymu v ucasti na probihajicim experimentu v KIT
(Karlsruhe Institute of Technology) je tedy velice dlleZita.

Také vroce 2019 jsme byli zapojeni do mezioborové spoluprace mezi akademickymi Ustavy
v rémci Strategie AV21, nas Ustav pokracoval v fedeni Ctyr programd - .M3K - Nové materialy
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na bazi kovl, keramik a kompozitd”, .Systémy pro jadernou energetiku”, . Kvalitni Zivot ve zdravi
i nemoci” a .Vesmir pro lidstvo”.

Tradi¢nim predmétem naseho zajmu byla téZ Cinnost a hospodarské vysledky nasi dceriné
spole¢nosti RadioMedic, s. r. o., vroce 2019 jsme se vénovali racionaliza¢nim opatienim
provozu této spolecnosti s cilem zlepSit hospodarské vysledky firmy.

Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v.v. i., se seéla béhem roku 2019 stejné jako v minulém roce ¢tyfikrat, a to ve
dnech 14.2., 4. 4.,12. 6.2 25. 10. V mezidobich projednavala nékteré zaleZitosti per rollam.

Vyznamnym pocinem Rady UJF v roce 2019 bylo vypracovani doporuceni pro zaméstnavani
védeckych pracovnikd v déchodovém véku. Ta jsou nyni vyvédena na strankach Rady UJF.

I vtomto roce byla dllezitym Gkolem Rady podpora a pomoc vedeni Ustavu pfi hledani rezerv a
moznosti, jak prekonat obdobi po vypadku financovani z projektu CANAM. Stejné tak Rada UJF
podporovala vedeni pfi realizace nové velké Ustavni infrastruktury RAMSES.

Rada schvalila rozpocet UJF AV CR, v. v. i., na rok 2019, projednala rozdélenf institucionalnich
neinvesticnich i investicnich prostiredkd na tento rok. Schvélila stifednédoby vyhled a vyrocni
zpravu UJF i rozdéleni zisku za rok 2018.

Rada se podilela na uskuteénéni soutéze o Cenu UJF za rok 2019, kterd ocefiuje prace
publikované v poslednich letech.

Rada projednala grantové prihlagky podavané v roce 2019 ke GACR i dalsi projekty podavané
k dalsim poskytovatellm finanéni podpory védeckého vyzkumu. Zabyvala se i radou projektd
mezinarodni spoluprace, véetné navrhd na recipro¢ni cesty AV CR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pristupné na
http://www.ujf.cas.cz/cs/o-ustavu-jaderne-fyziky/struktura-ujf/rada-ujt/

Dozordéi rada

V roce 2019 byla svolana dvé zasedani Dozor¢i rady UJF AV CR, v. v. i. a ¢tyfikrat bylo hlasovano
per rollam. Hostem zasedani Dozor¢( rady byl v obou pripadech feditel UJF AV CR, v. v. i.

Hlasovani per rollam ze dne 28. 2. 2019
Dozor¢i rada:

- projednala najemni smlouvu na pronajem plochy pro umisténi informacniho billboardu se
spole¢nosti UJV Re?, a.s. a udélila predchozi pisemny souhlas dle ustanoveni §19, odst. 1,
pism. b), bod 7 Zakona ¢&. 341/2005 Sb. o verejnych vyzkumnych institucich s uzavienim
najemni smlouvy.

Hlasovani per rollam ze dne 25. 3. 2019
Dozor¢i rada:

- projednala zménu zadméru ¢j.: KAV-2434/MK/2017 o vstupu strategického partnera do
spolecnosti RadioMedic, s. r. 0., a udélila predchozi pisemny souhlas dle ustanoveni §19,
odst. 1, pism. b), Zakona ¢. 341/2005 Sb. o verejnych vyzkumnych institucich se zménou
vySe uvedeného zaméru.
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Hlasovani per rollam ze dne 18. 4. 2019
Dozorci rada:
- projednala Navrh rozpoctu pro rok 2019 se souhlasem, bez pfipominek,
- 26.4. 2019 ptijala informaci o predloZeni a schvaleni Strednédobého vyhledu UJF Radou
pro roky 2020 - 2021.

Hlasovani per rollam ze dne 7. 5. 2019
Dozor¢i rada:
- projednala navrh smlouvy o prevodu vlastnictvi nemovitosti Skoliciho strediska
v katastralnim Gzemi Sézava a udélila predchozi pisemny souhlas dle ustanoveni §19, odst.
1, pism. b), bod 1 Zakona ¢. 341/2005 Sb. o verejnych vyzkumnych institucich s uzavienim
smlouvy.

25. zasedani DR, konané 11. ¢ervna 2019
Dozorci rada:
- schvalila ndvrh Zpravy o ¢innosti Dozorci rady za rok 2018,
- schvalila 7adost reditele UJF a pro rok 2019 stanovila auditorem firmu VGD-AUDIT, s.r.o.,
- projednala bez ptipominek Vyroéni zpravu UJF za rok 2019,
- vzala na védom{ informace o vyvoji v UJF a dcefiné spole¢nosti RadioMedic, s.r.o.,
- zhodnotila manaZerské schopnosti Feditele UJF.

26. zasedani DR, konané 12. prosince 2019
Dozorci rada:

- projednala najemni smlouvu na pronajem prostor se spolec¢nosti Centrum vyzkumu Re?,
s.r.o. a udélila predchozi pisemny souhlas dle ustanoveni §19, odst. 1, pism. b), bod 7
Z&kona ¢. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich s uzavirenim najemni smlouvy,

- souhlasi s vyhlagenim VR na poFizeni nového ekonomického informacniho systému (EIS) a
udéluje predchozi pisemny souhlas dle ustanoveni §19, odst. 1, pism. b), bod 2 Zékona ¢.
341/2005 Sb. o verejnych vyzkumnych institucich s pofizenim nového EIS,

- vzala na védomi informace o vyvoji v UJF a dcefiné spole¢nosti RadioMedic, s.r.o.
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lIl. Informace o zménach zrizovaci listiny

S Gcinnosti od 2. 5. 2019 byla zménéna zfizovaci listina UJF v ¢lanku 111, odstavec (3) a élanku
IV, odstavec (1). Zména v ¢lanku Ill, odstavec (3] se tykd predmétu jiné Cinnosti UJF, nové znéni
popisu jiné ¢innosti je uvedeno zde:

Predmétem jiné cinnosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic
vCetné pripravy radionuklidd a jimi znacenych sloucenin, poskytovani dozimetrickych sluzeb a
provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod za podminek podle povoleni Statniho Gradu pro
jadernou bezpecnost k nakladani se zdroji ionizujiciho zareni a podle zakona o verejnych
vyzkumnych institucich. Celkovy rozsah jiné cinnosti nesmi presahnout 10% pracovni kapacity
UJF.

V ¢lanku 1V, odstavec (1) byla slova .opravnén jednat jménem” nahrazena slovy .opravnén
zastupovat”.
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IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pibuznych
védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikdlnich metod a postuplv interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Déale byly FeSeny vyzkumné projekty a granty podporované ze
statniho rozpoctu i jinych zdrojd.

Pocty realizovanych projektd, grantl a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdrojt

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVO AV CR 1
o , GACR 5
granty a ostatni projekty podporované ze
statniho rozpoctu MEMT 14
EC (Evropska komise) 4

projekty podporované z mezinarodnich zdrojai  |AEA (Mezinarodni agentura
pro atomovou energii)

Védecky vyzkum v Ustavu v roce 2019 probihal v souladu s dlouhodobym koncepcnim rozvojem
UJF (institucionalni podpora RV041389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako p¥iklad vyznamnych
mezinarodnich projektd Fedenych v UJF je moZné uvést nasledujici vybér, ktery dopliiuje
informaci z minulé vyrocni zpravy:

Projekt FAIR zajiStuje Ceskou Ucast pri budovani a vyuzivani mezinarodniho komplexu
urychlovacd laboratore FAIR v némeckém Darmstadtu. Ceskd republika se stala prvnim
aspirantskym clenem této mezinarodni spoluprace. Aspirantské clenstvi je predstupném
plného ¢lenstvi a umoZfiuje zintenzivnit nadi spolupraci s touto organizaci. Ceskou republiku
v této organizaci zastupuje pravé Ustav jaderné fyziky. Podili se hlavné na p¥ipravé experimentu
CBM, ktery bude zaméren na studium velmi husté jaderné hmoty, ktera se vyskytuje v nitru
neutronovych hvézd. V této tématice uz s némeckymi kolegy spolupracujeme vice nez dvacet
let v experimentech TAPS a HADES, které vyuzivaly existujici urychlovac SIS v GSI Darmstadt.
Nasi pracovnici budou také spolupracovat na vyzkumu medicinského vyuZiti hadronovych
svazkd svyuZitim tohoto zarizeni. Organizace FAIR ma deset plnych clenl, jednoho
pridruzeného ¢lena a Ceska republika se stala prvnim aspirantskym &lenem.

Zminme jesté dva nové projekty Horizont 2020, které byly nedavno ziskany a pFipojily se k tém,
o kterych jsme zde referovali v minulém roce. Zaméruji se na terapii pomoci hadronovych

svazkl a souvisi se spolupraci naseho Oddéleni dozimetrie zareni s prazskym Proton Therapy
Center Czech, s.r.o. Prvnim z nich je projekt INSPIRE (INfraStructure in Proton International
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REsearch), ktery byl zahajen vroce 2018 a zaméruje se na propojeni vyzkum( v oblasti
terapeutického vyuZiti protonovych svazkd. Na projektu spolupracuje 17 instituci ze 12 statd.

Druhym projektem je UHDpulse, ktery se zaméruje na metrologii pro pokrocilou terapii pomoci
ozafovani pulsnimi ¢asticovymi svazky s vysokou intenzitou. Kolegové z Oddéleni dozimetrie
zéreni zajistuji metrologii i kalibraci svazku pro Ceské protonové centrum. Pocet Ucastnikl
projektu je 16 a jsou z 8 statl.

VySe uvedené projekty jsou pouze piikladem toho, jak &iroce je vyzkum UJF zapojen
v mezinarodnich programech a projektech. Rada vysledkd dalSich mezinarodnich projektd
bude uvedena na nasledujicich strankéach.

Jako priklad vyznamnych vysledkd dosaZenych v UJF vroce 2019 je moZné uvést
nasledujici vybér.

Letosni prezentovana témata jsou spojena snahou o pochopenivzniku a vyvoje naseho Vesmiru.
Ukazuji, jak mGze jaderné fyzika pomoci kosmologii a astrofyzice.

Prvni vysledek se tykd zahajeni méreni hmotnosti neutrina na nejvétsSim elektronovém
spektrometru KATRIN. Neutrina patfi k tém casticim, které by se mély ve vesmiru vyskytovat
nejCastéji. Hustota reliktnich neutrin je néco pres sto neutrin jednoho typu na krychlovy
centimetr. Vzhledem k tomu, Ze mame tfi typy neutrin, je jejich celkovy pocet blizky poctu
reliktnich fotond mikrovinného pozadi. Téch je okolo 400 na kubicky centimetr. Proto, i kdyz
maji neutrina extrémné nizkou klidovou hmotnost, ma jeji velikost znacné dopady na prdbéh
vyvoje vesmiru. Jeji urceni je velmi narocnym Ukolem, ktery lze FeSit pomoci méreni spektra
elektron vyzarovanych pfi rozpadu beta. Nejvhodnéjsi jsou k tomu radionuklidy s co nejmensi
energii rozpadu. Proto se dlouhodobé vyuziva tritium.

parametry stabilnisloupcova transport téstic B zadrzeni pfesnd energeticka polohové citlivy
zdroje hustota tritia aodderpani tritia nizkoenergetickych analyza ¢astic B detektor ¢astic B
¢astic B

Z1: 1[I0 plynnyzdroj diferencialni ol rie hlavnielektronovy
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Schéma spektrometru KATRIN.
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V soucasné dobé se podarilo v némeckém Karlsruhe dokoncit nejvétsi spektrometr elektrond
KATRIN. UZ jeho primeér je impozantni, dosahuje deseti metrd. Délka celé sestavy i s plynnym
terCem ftritia a predrazenymi malymi spektrometry, které orezavaji nizkoenergetickou cast
spektra, dosahuje 70 m. Nas Ustav je soucasti spoluprace KATRIN uZ od jejiho zaloZeni. M4 zde
na starosti jeden z nejdllezitéjsich Ukoll, kterym je energeticka kalibrace a monitorovani jeji
stability. Ktomu se vyuZivaji elektrony emitované z plynného zdroje konverznich elektron(
zaloZeného na vybuzeném stavu kryptonu #mKr s delSi dobou Zivota (izomernim stavu). Pri jeho
deexcitaci se emituji potiebné konverzni elektrony. Tento radionuklid ma vsak kratky polocas
rozpadu. Proto se produkuje radionuklidovy zdroj #Rb, ktery se na néj rozpada a jehoz polocas
rozpadu je 86 dni. Ten se produkuje pomoci naseho cyklotronu.

V- minulém roce zacala celd sestava KATRIN méFit. JiZz v prvnim Ctyrtydennim méfeni v roce
2019 ziskala novy vysledek tykajici se hmotnosti neutrina. Z vyhodnoceni zméreného spektra
elektronl z beta rozpadu plynného tritia byla pro hmotnost neutrina stanovena horni hranice
1,1 eV. Ve srovnani s predchozi hranici, ziskanou az po mnohaletych mérenich, jde o zlepseni
faktorem 2. Nova hranice predstavuje vyznamnou informaci pro koncipovani hmotnostnich
modeld neutrin ve fyzice elementarnich ¢astic a pro zminény popis vyvoje vesmiru v kosmologii.
V pribéhu nasledujicich nékolika let by se méla tato hranice posunout témér o rad.

{

4| Propojeni generator — tritiovy zdroj

T—————

N - Regulaéni A \
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Olovéné stinéni kolem
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e
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Instalace naseho generatoru plynného 8mKr u tritiového zdroje KATRIN.
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Druhym vysledkem je studium velmi horké a husté hmoty pomoci srazek relativistickych
téZkych jader. Extrémné stlacend jadernd hmota v exotické fazi se vyskytuje i v neutronovych
hvézdach. Zaroven ma velmi neobvyklé vlastnosti, které ovliviuji jejich stavbu. Pro studium této
hmoty a jako sondu jejiho chovani lze vyuZit detekci elektrond a pozitrond, které neinteraguiji
silnou interakci a wvyletuji zmista srazky. Elektron-pozitronové pary produkované
prostirednictvim virtualnich fotond nebo v rozpadu neutrélnich mezon( tak nesou nenarugenou
informaci o hustém mediu, ve kterém vznikly. Lze pak porovnavat, zda se jich produkuje v nové
formé exotické hmoty vice nebo méné ve srovnani se srazkami volnych nukleond. Presnéji,
pozorovany pocet produkovanych par( elektronl a pozitrond se porovna s tim, ktery se ziska
tak, Ze pocet pard, které jsou pozorovany ve srazce dvou volnych nukleon( se znasobi poctem

nukleon-nukleonovych srazek pfi zkoumané kolizi dvojice jader.

Takové vyzkumy provadi mezinarodni spoluprace HADES v laboratofi GSI Darmstadt, do které
jsme zapojeni. VyuZiva velky spektrometr di-elektronovych pard stejného jména, ktery dokaze
elektrony a pozitrony velice efektivné identifikovat a zmérit jejich energii. Spoluprace
pozorovala prebytek zminénych pard pri srazkach tézkych iontd, ktery je dan vlastnostmi media
a umoznuje je zkoumat. Jejich znalost je ddleZitd i pro popis pozorovaného splynuti
neutronovych hvézd.

8:— M compl. subtracted| | | | _:
6 e ﬁlrj:?(lzjl _ +‘}}++£ ______ + ________ | —:
EE:([ 45— o C+C + + * + —:
5 N ST . H _____
L S S I
B o

0 01 02 03 04 05
M, (GeV/c?)

Pomér mezi produkci pard elektronu a pozitronu vznikajicich pri srazce rizné tézkych
jader a jejich poctem, ktery by vznikl bez vzniku exotické formy hmoty. Ten se ziska
prepoctem z produkce dvounukleonovych sréZek a poctu sraZek nukleond pri kolizi jader.
Ukazuje se, Ze prebytek produkovanych pard roste s poctem nukleon( sréZenych jader.
Studovany byly tri systémy: Au+Au, Ar+KCla C+C.
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Kolegové Pavel Tlusty a Petr Chudoba na sméné pri experimentu se sestavou HADES.

Treti vysledek je spojen s produkci prvkl v prvnich tifech minutach Velkého tresku. V ranych
stadiich vyvoje vesmiru vznikly pouze ty nejlehci prvky po lithium. Jejich zastoupeni tak nese
informaci o pribéhu vyvoje raného vesmiru. Téz&i prvky pak vznikaly ve hvézdach v pridbéhu
jejich Zivota. Ve vsech téchto pripadech je mnoZstvi vzniklého prvku déno pravdépodobnosti
konkrétnich jadernych reakci, které vedou k jeho vzniku nebo destrukci. Pokud tedy chceme
pochopit zastoupeni jednotlivych prvkl ve vesmiru a modelovat pocatecni stadia jeho vyvoje, je
tieba znat pravdépodobnosti jednotlivych jadernych reakci, vyjadrené jejich Gc¢innym prifezem.
Proto je velmi dllezité studium Gcéinnych prarezd dalezitych astrofyzikalnich reakci
v laboratorich.

Vlonském roce se fyzikové znaseho Ustavu podileli na publikacich o dvou reakcich
souvisejicich s produkci kosmologického lithia. Prvni z nich je reakce neutrond s izotopem
beryllia 7, ve které vznika izotop lithia 7 a proton. V tomto pripadé potfebujeme svazek neutron(.
Proto jsme vyuZili neutronovy kanal reaktoru LVR-15, ktery patii kolegdim v Centru vyzkumu
ReZ. Samotné ozarovani probéhlo ve velké vakuové komore na konci neutronového kanalu z
reaktoru. Informace o probéhnuti reakce se ziskala detekci vznikajiciho protonu. Jeho energie
umoznila zjistit, zda vzniklé lithium 7 bylo v zakladnim nebo vybuzeném stavu.

V literature se vyskytovalo nékolik drivéjSich méreni pravdépodobnosti této reakce, ktera se
vyznamné Llisila. Hodnota ziskand kolegy z naSeho Ustavu umoZnila rozhodnout, kterd
z drivéjsich méreni byla spravna. Zaroven vedla ke zpresnéni velikosti G¢inného prirezu, ktery
tuto pravdépodobnost popisuje. Jde o hodnotu Gc¢inného priiezu pouze pro jedinou energii
neutronu, lépe recCeno tepelné spektrum pro pokojovou teplotu. Lze ji vSak vyuZit pro
nanormovani ziskanych zavislosti pravdépodobnosti na energii neutronu.

Druhou reakci, ktera se v minulém roce u nas zkoumala, je reakce neutronu s jadrem 7Be, kdy
vznikaji dvé jadra “He. Svazek neutronl s presné definovanou energii se ziskava velmi slozité.
Proto se pro studium této reakce vyuZila metoda Trojského koné. Tim je vtomto pripadé
deuteron. Ten prepravi neutron pres Coulombickou bariéru vytvorenou elektrostatickym
odpuzovanim jader. Po jejim prekonani se neutron oddéli od protonu a ten leti k detektoru.
Zmérenim jeho energie ziskame informaci o energii neutronu. Jadro beryllia 7 pak pohlti
neutron a rozdéli se na dvé Castice alfa, coZ jsou jadra helia 4. Tato méreni realizovali kolegové
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spolu se skupinou italskych fyzik( s vyuzitim zafizeni EXOTIC na urychlovaci TANDEM/ALPI
v italské laboratori LNL (Laboratori Nazionali di Legnaro).

VyuZivalo se pritom tzv. obracené kinematiky. Urychlena byla jadra izotopu ’Be. PouZité zarizeni
totiz umoZnuje urychlovat sekundarni radioaktivni svazek. Ziskané beryllium 7 dopadalo na terc
s obsahem tézkého vodiku (deuteria) a doslo ke vzniku beryllia 8, které se okam?Zité rozpada na
dvé alfa ¢astice. UZitim nepfimé metody se promérila zavislost pravdépodobnosti této reakce
v Sirokém rozmezi energii od 40 keV do 1,5 MeV. Novéa data souhlasi s pfedchozimi a dopliuji
je. Na zakladé ziskanych zkusenosti se pFipravuji dalsi experimenty vyuZivajici sekundarni
radioaktivni svazky na tomto zarizeni a metodu Trojského koné.

7Be/ \a

Trojsky kan deuteron prepravil neutron pres barieru vytvorenou elektrostatickou silou.
Proton se pak oddélil a donesl ndm informaci o energii, ktera zdstala neutronu. Poté
probéhla reakce neutronu s berylliem 7, pri které vznikly dvé castice alfa (jadra helia 4).
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Experimentalni zarfizeni pouZité pri experimentu, umisténi soustavy detektor( ve vakuové
komore EXOTIC v INFN-LNS.

Ukoly hlavni ¢innostiv UJF byly v roce 2019 feéeny na velmi vysoké Grovni a byla dosazena fada
kvalitnich vysledkd. V roce 2019 pracovnici Gstavu publikovali 305 ¢lankd v odbornych, prevazné
prednich mezindrodnich ¢asopisech. V nasledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny dalsi

nejvyznamnéjsi vysledky. Seznam véech publikovanych vysledki je v priloze této vyroéni zpravy.
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Oddéleni teoretickeé fyziky

JiFiAdam |

.

Teoretici usiluji o pochopeni prirodnich jevi pomoci matematickych modell a zasazuji je do
sirsiho obecnéjsiho ramce. Na OTF se zabyvame predevsim popisem jadernych a subjadernych
jevl. Zabyvame se také hlubdim obecnéjsim studiem teoretickych aspektl kvantové mechaniky
a teorie pole, jejich modifikacemi a aplikacemi na nové jevy.

;-

V poslednim obdobi rozvijime zejména narocné strukturni jaderné a hyperjaderné vypocty,
modelovani hadronové struktury a hadronovych interakci, popis rozptylu a produkce mezon,
alternativni mechanismus generace hmotnosti, formalismus PT symetrickych a super-
symetrickych modeld a exaktni matematické zkoumani spektralnich vlastnosti kvantovych
grafl plynoucich z jejich netrivialni topologie.

Vénujeme se samozrejmé také vychové mladé generace, prednasime na vysokych Skolach,
vedeme bakalarské, magisterské, doktorandské i post-doktorandské projekty a zapojujeme
studenty do naseho aktualniho vyzkumu.

Uroven védecké cinnosti oddéleni a jeji rozmanitost ilustrujeme stru¢nou charakteristikou
nékolika novych zajimavych vysledkd.

Presny horni odhad spektralni mezery grafenovych kvantovych tecek

Klicovym vysledkem tohoto ¢lanku je presny horni odhad hodnoty prvniho kladného vlastniho
Cisla Diracova operatoru na dvourozmeérné jednoduse souvislé oblasti s hrani¢ni podminkou
typu nekonecné vahy. Odhad jsme ziskali pomoci konformnivariace, explicitnich geometrickych
parametrd a prvniho kladného vlastniho ¢isla disku. Dikaz je zaloZen na principu min-max,
ktery je aplikovan na kvadrat Diracova operatoru. Testovaci funkce je zkonstruovana pomoci
konformniho zobrazeni.

V. Lotoreichik, T. Ourmieres-Bonafos, A Sharp Upper Bound on the Spectral Gap for Graphene
Quantum, Dots Math. Phys. Anal. Geom. 22 [2019] 13.

Model vazanych kandll pro interakce nN an’'N

Prace je vénovana popisu interakci vdzanych mezon-baryonovych kanall zahrnujicich systém
nN a n'N. Autofi ukazuji, Ze pri explicitnim zapocteni prispévkd singletniho stavu n-mezonu
dochazi k zesileni pritazlive NN interakce na Uroven spliujici podminku nutnou pro formovani



Ustav jaderné fyziky VZ 2019

n-jadernych vazanych stavl, o jejichZ existenci se spekuluje. Vysledna n'N interakce je pfitom
odpudivé, pravdépodobné v dlsledku jednoduchosti a omezeni pouzitého modelu.

P. C. Bruns, A. Cieply, Coupled channels approach to eta N and eta " N interactions, Nuclear
Physics A 992 [2019) 121630.

Optimalizacni problém pro konecné soubory bodovych interakci

Prace se zabyva problémem optimalizace N bodovych interakci rozmisténych na varieté
s rotacni symetrii. Ve dvourozmérném pripadé nabyva zakladni stav takového systému maxima,
jsou-Lli interakce na kruznici rozdéleny ekvidistantné. Trirozmeérny pripad je znacné obtiznéjsi a
v analogii se znamym Thomsonovym modelem se reseni dari najit pro N = 2, 3, 4, 6 a 12.
Optimalni konfigurace byly také nalezeny pro jednorozmérné periodické soustavy bodovych
interakci.

P. Exner, An optimization problem for finite point interaction families, J. Phys. A: Math. Theor.
52 (2019] 405302.

Fotoprodukce K*A v ramci modelu Regge-plus-resonance

V rémci hybridniho modelu Regge-plus-resonance byla studovana fotoprodukce kaond na
protonech v rezonancni oblasti i nad ni. Vyznacnym rysem modelu je pouZiti nové metody pro
obnovu kalibracni invariance a pseudoskalarni i pseudovektorové vazby, coZ ovliviiuje
predpovéd ucinného prirezu v kinematické oblasti s nedostatkem dat. Model popisuje Gc¢inné
prirezy a spinové pozorovatelné v dobré shodé se starsimi i nejnovéjSimi daty v Sirokém
rozmezi energii.

05 RPR-BS full model
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Diferencialni dcinny prirez pro reakci ply,KJA vypocteny s modelem Regge-plus-
resonance pro energie od prahu reakce do 4 GeV a vsechny kaonové uhly. Je patrné, Ze
nukleonové rezonance prispivaji predevsim na malych thlech v resonancni oblasti a Ze
nad touto oblasti je vysledek dan reggeovskou casti amplitudy.
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P. BydZovsky, D. Skoupil, Photoproduction of K+Lambda within a Regge-plus-resonance model,
Physical Review C100 (2019] 035202.

Unitarni tunely k fdzovym prechodim

Klasickd zmeéna faze fyzikalnich soustav (napfiklad preména vody v paru pfi zméné teploty)
nachazi svij pomérné presny kvantovy analog v prichodu parametr( systému tzv. vyjimecnym
bodem. V jeho okoli je ovSem popis chovani systému mimoradné obtiznou Ulohou. V praci je
vysvétlen dlvod této obtiznosti - vzajmu zachovani pozorovatelnosti systému je nutno
parametry udrzet uvniti velice Uzkého koridoru. Nalezena je formule urcujici znacné

neobvyklou hranici této oblasti.

Rly) = 153712881941946532798614648361265167 - 45376227941462117981555289702903979 y
+ 235326754101824439936800228806905073 2 - 68875673245487669398850290405642067 7 +
8129925258122948689157916436170874 y* - 145759836636885012145070948315366 y° +
2361976444746440513605248930610 v + 40525434802944282153115803370 y7 +
676326278232758784369966787 6 + 62429137451114251409236415 y7 +
720991093724510065469933 y'0 + 14670346929744822064505 y'1 + 167556261648918275684 yi2
+917318495163561932 y19 + 3133529909492864 y + 4574211144896 15 - 5932158016 6 +
314432 y17

Vzorek polynomu, jehoZ koreny urcuji parametry kvantového fazového prechodu v
zobecnéném Boseho-Hubbardové systému osmi bozond.

M. Znojil, Unitarity corridors to exceptional points, Physical Review A100 (2019) 032124.

Mikroskopické multifononové vypocty izotopl kysliku s valenéné-dérovym stavem

V préaci se zabyvdme aplikaci multifononového pristupu vhodného k popisu jadernych systém
zaramcem tzv. aproximace stredniho pole na skupinu jader s jednim valencné-dérovym stavem
nad sudo-sudym jadernym kérem. Konkrétné jsme studovali nizkoleZici energeticka spektra a
elektromagnetické a beta prechody z vybranych stavi u izotop ®0 a 2'0. Diskutujeme miru
shody s experimentalnimi daty a moZnosti dalSich zpiresnéni téchto realistickych vypocta.

G. De Gregorio, F. Knapp, N. Lo ludice, P. Vesely, Microscopic multiphonon approach to nuclei
with a valence hole in the oxygen region, Physical Review C 99 (2019] 014316.
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Konstrukce optickych systémi s dvoudimenzionalni fluktuaci komplexniho refrakéniho
indexu pomoci ¢asové zavislych supersymetrickych transformaci

Diskutujeme resitelné modely optickych systém(, jejichz refrakéni index je funkci dvou
proménnych a mlze nabyvat komplexnich hodnot. ReSeni neseparabilnich Maxwellovych rovnic
v paraxidlni aproximaci jsou konstruovdna pomoci supersymetrickych transformaci.
Konstruujeme vlnovody s periodickou fluktuaci refrakéniho indexu nebo lokalizované defekty
konstantniho refrakcéniho indexu, které mohou vazat lokalizovanou elektromagnetickou vlnu,
tzv. “light dot™".

€ 60 .
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Komplexni fluktuace refrakcniho indexu mize tvorit vinovod pro elektromagnetické viny
lieho imaginarni Cast, v zévislosti na znaménku, simuluje ztratu nebo posileni
elektromagnetické vlny]. Realna a imaginarni cast fluktuace refrakcniho indexu je na
obr. 1a, resp. obr. 1b. Na obr. Tc je hustota energie elektrického pole elektromagnetické
vlny vedené vlnovodem.

A. Contreras-Astorga, V. Jakubsky, Photonic systems with two-dimensional landscapes of
complex refractive index via time-dependent supersymmetry, Physical Review A 99 (2019)
053812.

Meson-baryonova interakce s podivnosti S= -1 a role isospin filtrujicich procest

Pomoci chiralni poruchové teorie byla studovdna meson-baryonova interakce v sektoru s
podivnosti S=-1. Koeficienty ve vySSim Fadu rozvoje byly omezeny pouzitim dat z isospin
filtrujicich proces, coZ zmensilo neurcitost v isospinové zavislosti rozptylové amplitudy. Tato
metoda nam umoznila predpovédét charakteristiky procest Kip = KTE% a 4, —=J/y K Eln4),
jejichZ méreni se chysta v laboratori Jlab a v LHCb kolaboraci v CERNu.

A. Feijoo, V. Magas, A. Ramos, S =-1 meson-baryon interaction and the role of isospin filtering
processes, Physical Review C 99 (2019) 035211.
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Oddéleni jaderné spektroskopie

Jana Bielcikova

Vyzkum provadény v Oddéleni jaderné spektroskopie je zaméren na tfi hlavni oblasti, (i) studium
extrémnich stav( jaderné hmoty a kvarkového-gluonového plazmatu, (i) elektronovou
spektroskopii a jeji vyuZiti pro studium hmotnosti neutrina a (i) vyuZiti neutronové a fotonové
aktivacni analyzy a rentgenfluorescencni analyzy pro studium chemického slozeni Siroké Skaly
vzork( a materiala.

Studie chovani jaderné hmoty v extrémnich podminkach provadime jiz radu let v ramci velkych
mezinarodnich experimentd umisténych v prednich zahrani¢nich laboratofich. Konkrétné jsme
zapojeni do experimentd ALICE v laboratofi CERN ve Svycarsku, STAR v Brookhavenské
narodni laboratori v USA, HADES a CBM v laboratori FAIR v Némecku a BM@N ve Spojeném
Ustavu jadernych vyzkum@ v Dubné v Rusku.

V experimentech ALICE a STAR studujeme vlastnosti jaderné hmoty pri vysokych teplotach a
hustotach energie, které panovaly v raném vesmiru asi jednu mikrosekundu po velkém tresku.
Nasi pracovnici se zabyvaji predevsim studiem spréek hadrond (tzv. jet() a produkci ¢astic
obsahujicich podivné (s), plvabné (c) nebo krasné (b) kvarky a jejich interakci s kvarkovym-
gluonovym plazmatem (QGP). Tato nova forma hmoty, ve které jsou kvarky a gluony volné,
vznika ve srazkach tézkych jader pri velkych energiich a vykazuje vlastnosti prakticky idealni
kapaliny. V této souvislosti vénujeme velkou pozornost také studiu referencnich systémd,
proton-protonovym (pp) &i proton-jadernym srazkam, ve kterych se neocekava vznik QGP.
V experimentu ALICE jsme v roce 2019 ziskali prvni spektrum pricné hybnosti jetd asociovanych
s produkci b kvarku v p+Pb srazkach pri tézistové energii Vsiw = 5.02 TeV. Dale jsme se zabyvali
hledanim znamek QGP v pp srazkach, které vykazuji velky pocet castic v koncovém stavu.
Prispéli jsme také do zpravy (tzv. Yellow Report) vydané v CERN, kterd diskutuje vyhledy pro
meéfeni charakteristik QGP na urychlovaci LHC v CERN. V experimentu STAR jsme zaslali
k publikaci do prestizniho casopisu Physical Review Letters unikatni data tykajici se produkce
plvabného baryonu Acv Au+Au srazkach pri energii Vsan = 200 GeV, kterd vyznamné prispéji
k pochopeni hadronizac¢nich mechanism0 plvabnych kvark( v QGP. Dale jsme se zabyvali
mérenim jaderného modifikac¢niho faktoru nabitych D mezond obsahujicich ¢ kvark a potlacent
produkce jetl v Au+Au srazkach. V experimentu STAR jsme se také vénovali aplikaci inovativni
metody KFParticle zalozené na Kalmanové filtru, kterd vyrazné vylepsuje identifikaci castic a
bude také vyuzivana na pripravovaném experimentu CBM. Na konci roku jsme na urychlovaci
RHIC zapocali dalsi etapu méreni fazového diagramu jaderné hmoty s cilem najit jeho kriticky
bod.

Dalsi ¢ast naseho vyzkumu ve velkych experimentech je zamérena na studium jaderné hmoty
v oblasti velkych baryonovych hustot v experimentech HADES, CBM a BM@N. Tento vyzkum
souvisi s hledanim stavové rovnice pro hustoty odpovidajici jadru neutronovych hvézd ¢i hledani
exotickych forem jaderné hmoty bohaté na podivné castice. Jsme aktivné zapojeni do
mezinarodniho experimentu HADES, ktery se v soucasnosti dopliuje novymi detektory pro
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méreni planovand v ramci prvni etapy experimentd na nové budovaném urychlovaci FAIR.
Nasim hlavnim prispévkem je novy elektromagneticky kalorimetr ECAL, kde Ctyfi z jeho celkem
Sesti sektorl byly poprvé vyuZity ve velmi Uspésném sbéru dat experimentu HADES v bireznu
2019. Byla ziskana data odpovidajici cca 14 107 sréZzkam iontl stfibra pfi energii 1,58 AGeV.
V experimentu HADES se zabyvame predevsim studiem zmén vlastnosti vektorovych mezon( a
podivnych Castic ve srédzkach tézkych iontl oproti jejich produkci v nukleon-nukleonovych a
pion-nukleonovych srazkach. Unikatni dosaZzené vysledky byly prezentovany v fijnu 2019 v
prestiznim casopise Nature Physics. Také zkoumame naslednou expanzi kolizni zény a s ni
souvisejici kolektivni projevy (tzv. primy tok). Unikatni pFipravovany experiment CBM bude
umistén na zafizeni FAIR a umoZni detailni studium téchto jev( pfi podstatné vétsich intenzitach
svazku tézkych iontl po roce 2024. Diky aktivni Gc¢asti nasich védct rada FAIR schvalila smlouvu
o pristoupeni ceské védecké komunity reprezentované nasim Ustavem k FAIR GmbH, ktera byla
podepsana na slavnostnim ceremonialu v Darmstadtu dne 26. 3. 2019.

Nase Ucast ve vSech téchto velkych mezinarodnich experimentech je zejména
spolufinancovéana z projekt(l Velkych vyzkumnych infrastruktur MSMT a strukturalnich fondd
EU z Operacéniho programu Véda, vyzkum a vzdélavani (OP VVV), casto také vyuZivdme podporu
infrastruktury CANAM naseho Ustavu. Na cyklotronu U-120M jsme se konkrétné zabyvali
testovanim radiacni odolnosti kifemikovych Cipl ALPIDE, které budou pouZity v novém vnitinim
drahovém detektoru (ITS) experimentu ALICE v CERN. Ovérili jsme, Ze senzory ALPIDE spliuji
pozadavky, které klade projekt ITS na jejich radiacni zatéz. Déale jsme studovali radiacni
odolnost kiremikovych fotondsobicd SiPM, které budou soucdasti hadronového kalorimetru PSD
pro pripravovany experiment CBM.

V laboratori CERN jsme kromé experimentu ALICE také tradicné zapojeni do menSich
mezinarodnich experimentd na zafizeni radioaktivnich iontovych svazkl ISOLDE. V soucasné
dobé se podilime na projektu VITO, ktery vyuziva laserem polarizované svazky izotopl. Také se
Ucastnime experimentu WISARD, pokracovatele drivéjSiho projektu WITCH, ktery bude pomoci
studia elektron-neutrinovych korelaci hledat moZnou pritomnost skaldrniho proudu ve slabé
interakci.

Pracovnici oddéleni jsou dale aktivné zapojeni do neutrinového experimentu KATRIN v KIT
Karlsruhe, ktery si klade za cil stanovit hmotnost neutrina s citlivosti 200 meV z ultra presnych
méreni beta spekter tritia. Neutrina jsou jediné elementarni Castice, jejichz hmotnost neni
doposud presné znama a jejiz velikost je pritom klicova pro kosmologii. Experiment KATRIN byl
do provozu uveden oficialné v cervnu 2018. Béhem roku 2019 jsme dodali oba typy nami
vyvinutych zdroj&i monoenergetickych elektronl zaloZenych na rozpadu 8mKr v Fadé
8Rb/#mKr/83Kr. Pro monitorovani stability vysokého napéti byl dodan implantovany zdroj a pro
systematickd méreni vlivu plynného prostredi na mérena beta spektra byly dodany dva zdroje
%Rb deponované do zeolitu jako napln do naseho generatoru #mKr, jiz drive instalovaného u
KATRIN. Zdroje byly postupné pouZity v prvnich dvou standardnich méFicich kampanich. Méreni
beta spektra tritia v rdmci prvni kampané, trvajici pouhych dvacet dnd, jiz umoZnilo vyznamné
zlepSit horni hranici hmotnosti neutrina. Nova hranice 1,1 eV je dvakrat mensi nez predchozi
hranice stanovena jinymi experimenty po mnohaletych mérenich. Tento prvni fyzikalni vysledek
KATRIN byl publikovan v prestiznim casopise Physical Review Letters. Ve spolupraci
s oddélenim OU a ORF byl Gspésné zahajen vyvoj nového plynného terce T4 pro vyrobu #Rb na
nasem novém cyklotronu TR-24. Ter¢ umoznuje vyrobit potrebnou aktivitu pro experiment
KATRIN na Urovni 1,5 GBq pfi jeho ozareni protony za 12 hodin, tj. za tfetinu ¢asu v porovnani
s vyrobou na predchozim terci u starého cyklotronu U-120M.

’-

Skupina aktivacni analyzy tradicné vyviji nové metody neutronové a fotonové aktivacni analyzy
(NAA a PAA) a rentgenfluorescenéni analyzy (XRF) a aplikuje je v rznych oblastech vyzkumu,
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vétdinou v ramci vyzkumné infrastruktury CANAM v UJF. Zjigtovali jsme moZnosti vyuziti NAA
s rychlymi neutrony zp+Be zdroje na cyklotronu U-120M a vypracovali jsme novou
nedestruktivni metodu stanoveni fluoru v biologickych a environmentalnich vzorcich. Vyvinuli
jsme i novy postup nedestruktivniho stanoveni kysliku v titanu metodou PAA a aplikovali jej pri
certifikaci referencniho materidlu ERM-EB090a. S King Abdullah University of Science and
Technology ze Saudské Ardbie jsme pokracovali ve studiu obsahu vybranych prvkd
v perspektivnich materidlech elektrod na bazi nanouhliku metodami NAA a p-PIXE ve
spolupraci s oddélenim neutronové fyziky. Spole¢né s pracovniky VSCHT v Praze a UOCHB AV
CR jsme dokazali, Ze vysoce ¢isty grafen (nepiitomnost necistot jsme prokazali metodou NAA)
ma velmi nizkou elektrokatalytickou Ucinnost. Tato studie byla publikovana v prestiznim
Casopise ACS Nano. Zahdjili jsme feSeni problematiky stanoveni mikrostop a prvkové
charakterizace omamnych a psychotropnich latek pro zjistovani jejich plvodu nebo zplsobu
jejich pripravy metodami NAA a XRF pro kriminalistické Gcely. Studium chemického sloZeni
plodnic hub metodami NAA odhalilo vysoké koncentrace kadmia v zrnivce Zzraloci
z kontaminovanych oblasti Pribramska a prispélo k Cesko-rakouské studii zamérené na
chemickou speciaci tohoto a dalSich prvkd v plodnicich této houby. Aktivaéni metody byly
aplikovany i v geochemickém vyzkumu pfi studiu pozdné glacialnich sedimentl ze zaniklého
sumavského jezera Stara jimka a pri analyze rozsahlého souboru cinskych sprasi. V ramci
rozsahlé spoluprace sarcheologickymi pracovisti jsme pokracovali v analyze historickych
materiald. Pro publikaci byly pripraveny analyzy zlatych uherskych dukatd, stiibrnych denéard
z depotu v Chysti, $perky z obdobi kultury se &fdrovou keramikou a nékteré dalsi. Uspésné
pokracovalo reseni projektu RAMSES - Vyzkum ultrastopovych izotopl a jejich vyuZiti v
socialnich a environmentalnich védach urychlovacovou hmotnostni spektrometrii [AMS]”, ktery
je financovan z prostiredk( Evropskych strukturélnich a investi¢nich fondd (OP VVV). Znacné
pokrocila stavba nové budovy, na zakladé verejné zakazky byl objednan novy urychlovac druhé
generace pro AMS a pokracovala vybérova fizeni na vybaveni laboratofi. Teoreticka pfiprava pro
budouci vyzkum v radmci projektu se zamérovala mj. na stanoveni '"Be a jeho aplikace
v geochronologii, napfiklad pri studiu mozné genetické souvislosti mezi australoasijskymi
tektity a ¢inskymi sprasemi.

Pracovnici naseho oddéleni se mimo své védeckeé prace aktivné vénuji popularizaci védy, vyuce
na vysokych &kolach (CVUT, Univerzita Karlova, Ceskd zemédélska univerzita) a vedou
vysokoskolské studenty. Radi bychom zminili, Ze vroce 2019 byly pod vedenim nasich
pracovnikl Uspésné obhdjeny dvé bakalarské prace vramci experimentu STAR a jedna
dizertacni prace v kolaboraci ALICE (Ing. Jan Pospisil, Ph.D.).

Nové vysledky z radia¢nich testd pixelového senzoru ALPIDE pro inovovany vnitfni drahovy
detektor experimentu ALICE

Spolupréace experimentu ALICE v CERN provadi kompletni obménu svého vnitfniho drahového
detektoru. Skupina z naseho Ustavu testovala, zda navrhované kiemikové senzory spliuji
pozadavky na jejich radiacni odolnost. Testovany cip je na bazi monolitickych aktivnich
pixelovych senzorl, které integruiji citlivou oblast a elektroniku v jednom objemu kiremiku. To
pak umoZnuje vyznamné snizit mnoZstvi materidlu v detektoru. Vnitfni drahovy detektor
experimentu ALICE bude teprve druhym experimentem v ¢asticové fyzice, ktery bude vyuZivat
tento typ senzoru. Ke studiu radiacni odolnosti ¢ipu jsme pouZili protonovy svazek Ustavniho

cyklotronu U-120M. V ¢lanku ukazujeme, Ze senzory splnuji naroky na efektivitu detekce a
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Uroven Sumu i pfi celkové akumulované ionizacni davce (TID) 27 kGy, coZ desetkrat presahuje
oCekavané hodnoty ve skute¢ném provozu. Jsou zde dale prezentovany vysledky charakterizace
odezvy senzoru na ménici se vstupni parametry a provedeno srovnani topologie klastrd s
vysledky simulace. Vysledek je velmi dllezity pro vylepseni experimentu pro dalsi obdobi
vyzkumd pomoci urychlovace LHC.

S. Kushpil, F. KriZek, A. Isakov, Recent results from beam tests of the ALPIDE pixel chip for the
upgrade of the ALICE Inner Tracker, IEEE Transactions on Nuclear Science 66 (2019) TNS-
00238-2019.

Ultradisty grafen je $patny elektrokatalyzator: Koneény dlikaz kli¢ové role kovovych neéistot
v elektrokatalyze na bazi grafenu

Grafen byl v mnoha studiich oznacen jako uhlikaty elektrokatalyticky material bez obsahu kov(.
Jeho priprava je obecné zaloZzena na oxidaci grafitu a nasledné tepelné nebo chemické redukci.
ProtoZe oxid grafenu méa velky povrch, mohou na ném byt adsorbovany rdzné kovové ionty
(necistoty) z reakénich smési, coz mdzZe zvysit elektrokatalytickou aktivitu grafenu. Naproti
tomu, grafen bez necistot, ktery byl pfipraven v nasi praci, vykazuje elektrokatalytickou aktivitu
zcela bezvyznamnou. Je to velmi ddleZity poznatek pro modifikace vlastnosti grafenu a jeho
vyuziti v praktickych aplikacich.

V. Mazanek, J. Luxa, S. Matéjkova, J. Kucera, D. Sedmidubsky, M. Pumera, Z. Sofer, Ultrapure
Graphene Is a Poor Electrocatalyst: Definitive Proof of the Key Role of Metallic Impurities in
Graphene-Based Electrocatalysis, ACS Nano 13 (2019) 1574-1582.

Stanoveni fluoru v biologickych a environmentalnich vzorcich metodou INAA s vyuZitim
rychlych neutront generovanych zdrojem p(19 MeV) + Be

Byla vypracovana novéa aktivacni metoda zaloZend na reakci '"F[n,2n)®8F s vyuZitim rychlych
neutronl generovanych na urychlovacovém zdroji p(19 MeV] + Be, ktery vyuziva svazek naseho
cyklotronu. Hustota toku rychlych neutrond Cinila cca 9 10 cm2 s-' pri proudu protonl 12 pA.
Je popsana eliminace interferenci pfi méreni Cistého pozitronového zarice '®F s polocasem
premény Ti2=1,83 h. Jsou uvedeny vysledky pro nékolik biologickych a environmentalnich
referencnich materiall a porovnany s vysledky jinych metod. Mohlo by jit o velmi pfinosnou
metodu pro stanovovani obsahu fluoru, ktery je stopovym biogennim prvkem.

J. Kucera, M. Stefénik, P. Veselka, Fluorine determination in biological and environmental
samples with INAA using fast neutrons from a p[19 MeV] + Be neutron generator, Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry 322 (2019) 1517-1523.
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Zjisténi slozeni matrice pravékého naramku stanovenim dusiku instrumentalni fotonovou
aktivacni analyzou a jeho stari radiouhlikovym datovanim

Stanoveni celkového obsahu dusiku pomoci instrumentalni fotonové aktivacni analyzy bylo
pouZito ke zjisténi sloZeni zdrojového materialu naramku z pozdni doby bronzové pochazejiciho
ze shirek Muzea Karlovy Vary. Nalezen byl v lokalité (hradisté) Sovi Skaly v Karlovych Varech -
Drahovicich. Bylo potfeba rozhodnout, zda byl vyroben z kliry stromu nebo z kiiZe. Pokud by to
byla kliZze, byl by to pfi jeho stari unikat. Ukazalo se, Ze byl vyroben ze stromové kiry. Obsah
dusiku tomu odpovidal, pro kizi by byl dvacetkrat vyssi. Jeho presné stari bylo uréeno metodou
radiouhlikového datovani. Podafrilo se jej zaradit do obdobi mezi 1400 az 1250 let pred Kristem.

Praveky naramek (zdroj Muzeum Karlovy Vary, foto Jan Tajer).

I. Krausovad, J. Tajer, I._Svétlik, D. Chvatil, Matrix determination of Bronze Age bracelet via
nitrogen assay by instrumental photon activation analysis and radiocarbon dating of its exact
age, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B 448 [2019) 26-30.
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Experiment na mikrotronu MT-25. Naramek se zkouma cely a nemusi se z néj odebirat
vzorek, pfi studiu tak neni poskozen.
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Oddéleni jadernych reakci

Jaromir Mrazek

Rok 2019 naseho oddéleni byl ve znameni zavérecného roku béhu infrastrukturniho projektu
CANAM, tretiho roku béhu projektu SPIRAL2-CZ OP a prvniho spusténi urychlovace v
GANIL/SPIRAL2. Tyto projekty se odrazily i v intenzivnéjsi spolupraci napri¢ oddélenimi.

Projekt CANAM béhem poslednich let vyznamné podporil provoz a rozvoj generatord rychlych
neutrond (FNG), unikatniho zafizeni v Ceské republice i evropském prostoru. FNG umoziujf
studium konstrukcnich materiald pro budouci energetické zarizeni, studium provoznich limitd
experimentalniho vybaveni pro velké mezinarodni experimenty jako napriklad ALICE v LHC
CERN ¢i FAIR v Darmstadtu. Ve spolupraci s oddélenim jaderné spektroskopie nasi pracovnici
zkoumaji vyuziti FNG pro neutronovou aktivacni analyzu, v niz dosud hraly klicovou roli neutrony
z vyzkumnych reaktord. Vlastni vyzkumny program se zabyva vyuZitim aktivacnich metod a
studiem [n,xny) reakci. Ve spolupraci s oddélenim urychlovacd byl jiz dfive vyvinut kolimator
neutronl a v roce 2019 také novy neutronovy terc, ktery priblizil zdroj neutronl pro experimenty
0 4-5 metrl blize k novym experimentalnim zarizenim. Skupina FNG dokoncila vybaveni nové
experimentalni vakuové komory pokrocilou elektronikou a byly provedeny prvni on-line testy s
uhlikovymi a polyetylenovymi terci.

Projekt SPIRAL2-CZ a spoluprace s GANIL/SPIRAL2 pokracovala vyvojem komory RF terce. Ve
spolupraci s oddélenim radiofarmak jsme za Gcasti francouzskych kolegl provedli v fijnu 2019
test na svazku protonl cyklotronu TR-24 a ziskali cenné (daje, které doplnily vypocty designu
terce 0 experimentalné
namerené parametry. Terc
bude umistén na linedrnim
urychlovaci v GANIL/SPIRAL? a
bude slouzit k  produkci
ékarského izotopu 1Atz
bismutu nabitymi alfa
Casticemi. V prosinci 2019 doslo
po dlouhych pripravach ke
klicové udalosti - spusténi
linearniho urychlovace v
GANIL/SPIRAL2. Velmi tésny
harmonogram procedur uvadé-
ni do provozu umoznil ve finale
dva dny mérfeni. Skupina
pracovnikl OJR tam uvedla do
provozu prvni experimentalni
zarizeni instalované v hale NFS
(Neutrons  For  Science) -

Ziskali jsme prvni spektrum aktivace meédi a Zeleza na
nasem zafizeni v  GANIL/SPIRAL2. Zleva kolegyne
Simeckovd, Navin Alahari - Feditel GANIL/SPIRAL2,
Xavier Ledoux - koordinator SPIRAL2/NFS.
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ozarovaci komoru s pneumatickym systémem transportu vzorkl - a v testovacim méreni jsme
vidéli prvni produkty jadernych reakci na novém urychlovaci. Zaroven jsme v roce 2019 ziskalli
podporu pro dalsi pokracovani projektu SPIRAL2-CZ na obdobi 2021-2023. V roce 2019 probéhlo
Cesko-francouzské setkani jadernych fyzik( Barrande 2019, které organizoval GANIL/SPIRAL?2
a pro pristi rocnik byla organizace meetingu svérena nasemu oddéleni.

Byly téZ provedeny on-line experimenty pro zjisténi G¢innych prarezd (p,al na izotopech médi
ve spolupraci s teoretiky z IFIN-HH, Magurele a techniky z INFN-LNS Catania, ktefi z
izotopického materialu vytvorili samonosné terciky. Analyza méreni by mohla prispét k poznani
rychlych astrofyzikalnich procesd, ve kterych interaguji alfa ¢astice s radioaktivnimi izotopy,
v tomto pripadé je primé systematické zkoumani v laboratorich velmi obtizné uskutecnitelné. S
kolegy z JINR Dubna jsme provedli pilotni méreni charge-exchange reakce (*He,t] pfi nizkych
energiich na izotopickém skandiu.

Nase rady rozsitili studenti Anastasia Cassisa a Daniil Koliadko, ktefi se zacali zabyvat
problematikou jaderného rozpadu pri extrémnich podminkach a stavbou detektorového
systému HPGe.

Vroce 2019 v souvislosti s koncicim projektem CANAM odesli postdoc Ali hsan Kilic a pracovnik
dilen Ludék Kiraly, do dfichodu odesli technici Otakar Jufencédk a Jaroslav Cervenansky.
Kolegové Martin Ansorge a Radomir Béhal oslavili stastné udalosti prichodu svych potomkl do
Zivota. Véem koleglim prejeme hodné zdravi a tém, ktefi nas opustili, dékujeme za jejich
dlouholety nenahraditelny pfinos oddéleni i celému Ustavu.

o\

Diskuze nad principy fungovani zafizeni - tym z UJF s Feditelem GANIL/SPIRALZ [druhy zleva).
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Studium vlastnosti jadra 3¢Si z rozpadu milisekundovych izotopi 3Mg a 34Al

U jader v okoli %Mg jsou narusena tradi¢ni magicka cisla - pocty neutronl a protond, které
vykazuji velkou miru stability izotopd. V regionu se objevuji také neocekavané efekty soucasné
existence vice druh deformaci. Byla vyznamné rozsirena znalost schématu stavi 3Si (o 11
hladin a 26 gama prechodl), pozorovani byla srovndna s nejpokrocilejsimi modely a byly
vyvozeny zavéry o smeésovani deformaci. Nebyly nalezeny argumenty pro predpovidanou
triaxialni deformaci.
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Schéma vzbuzenych stavi 3Si obohacené o 11 novych hladin a 26 prechod( a srovnani s
predpovédi modelu SDPF-U-MIX. Cervené jsou oznaceny stavy se zapornou paritou.

R. Lica, ... J. Mrazek, et al, Normal and intruder configurations in *Si populated in the B-decay
of %Mg and **Al, Physical Review C 100 (2019] 034306.
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Urceni astrofyzikalniho S-faktoru pro primy radiacni zachyt '80(p,y)""F metodou ANC

V ervenych obrech - hvézdach typu AGB - je syntetizovan izotop '"F z izotopu '®0. Tato reakce
je soucasti vedlejsi vétve tzv. CNO cyklu, pri kterém se pomoci katalytické funkce uhliku
produkuje z vodiku helium. Vedlejsi vétve pak umoznuji vznik tézsich prvkd. Vétsina kysliku 180
je znicena v reakci 80(p,a)™™N, avSak proces ®0(p,y)""F mdzZe hrat podstatnou roli v urcité fazi
evoluce hvézdy. Nepfimou metodou ANC jsme na cyklotronu v UJF uréili G¢inné préifezy piimé
slozky tohoto radiacniho zachytu a vysledky porovnali se dvéma vzajemné si protirecicimi
méfenimi.
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Uhlové rozdéleni deuterond na Ctyfech stavech '°F z reakce '80[He,d)!’F, ktera byla
pouZita pro dovozeni Gc¢inného prirezu zachytu protonu na '80.

V. Burjan, Z. Hons, V. Kroha, J. Mrézek, S. Piskof, A. M. Mukhamedzhanov, L. Trache, R. E.
Tribble, M. La Cognata, L. Lamia, R. G. Pizzone, S. Romano, C. Spitaleri, A. V. Tumino, The
determination of astrophysical S-factor of the direct 80(p,y)F capture by the ANC method,
European Physical Journal A 55 (7) (2019] 114.




Ustav jaderné fyziky VZ 2019

Oddeéeleni radiofarmak

Ondrej Lebeda

Vroce 2019 jsme zpracovali a opublikovali excitacni funkce pro vznik teranostického paru
197m9Hg aktivaci zlata protony a deuterony. Zaroven byly ziskany Gcinné prirezy pro vznik
nékolika dalsich radioizotop( zlata a rtuti. Oba projektily umoznuji ziskat prakticky beznosicovy
preparat vhodny ke znaceni, nicméné aktivace deuterony vyrazné zvySuje zastoupeni spiSe
terapeutického '”mHg a navic jsou jeji vytézky podstatné vyssi ve srovnani s aktivaci protony.
Analyza spekter zareni gama odhalila nesrovnalosti v intenzitach linek doprovazejicich rozpad
177mHg. Tento fakt nas primél k detailnimu méreni spekter radiochemicky separované "/mdHg,
které potvrdilo nezbytnost revize rozpadového schématu "7mHg.

Jadernym datlim byla vénovana i rozsahla publikace vznikld v mezindrodni spolupréci IAEA,
v niZ jsou zpracovana systematicky dostupna experimentalni data pro pripravu 9 terapeutickych
zejména nekonvencnich zaricl alfa (napriklad ?2°Ac a 2°U) a 23 diagnostickych pozitronovych
Zaricd a vypocteny doporucené ucinné prirezy a vytézky v tlustych tercich. Jde casto o nové,
klinicky neetablované radionuklidy s vyznamnym potencialem.

V ramci projektu EATRIS jsme etablovali pripravu a kontrolu kvality traceru FDDNP znaceného
8F pro diagnostiku Alzheimerovy choroby, ktery byl opakované pouZit ke kontrole nové metody
odstranovani amyloidnich plak{ na zvifecim modelu. Vhodnou volbou rozpoustédla se podarilo
zajistit vysokou stabilitu této jinak v case velmi nestalé slouceniny. Pripravovali jsme rovnéz
nekonvencni pozitronoveé zarice #7Zr a ¢Cu.

Oddéleni prispivalo v minulém roce i nadale k projektu KATRIN, ktery prineslv roce 2019 prvni
vysledek snizujici horni hranici klidové hmotnosti neutrina na 1,1 eV. Pro Ucely projektu byl ve
spolupraci ORF, OJS a OU navrzen a otestovan novy terc pro pripravu #Rb na cyklotronu TR-
24. Vyhodou terce je vyrazné zkraceni doby ozafovani ve srovnani s dosavadni technologii na
cyklotronu U-120M. Z témeér 2 GBq #Rb byl pripraven na nasem oddéleni emanacni kalibracni
zdroj 8Rb/#3mKr zcela vyhovujicich parametrd. Kromé nékolika emanacnich zdrojd pro KATRIN
jsme zajistovali aktivitu #Rb pro implantace do pevnolatkovych matric. Konverzni elektrony
z rozpadu #mKr hraji vyznamnou roli v zajisténi sbéru spolehlivych dat pfi méreni koncové ¢asti
beta spektra tritia ve spektrometru KATRIN, maji vSak vyznam i v experimentech zamérenych
na hledani temné hmoty ve vesmiru.

Pracovnici oddéleni se tradicné zapojili do vyuky na vysokych Skolach a vedli dizertacni a
diplomové prace.
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Méreni jadernych dat pro vznik teranostického radionuklidu "7m9Hg aktivaci zlata nabitymi
Casticemi

lzomerni par '"msHg ma vhodné rozpadové vlastnosti pro diagnostiku i terapii nadorovych
onemocnéni. Promérili jsme detailné dva zplsoby jeho pripravy aktivaci zlata protony a
deuterony. Ziskali jsme i data pro vznik dalSich radionuklidd, zejména radioizotopl zlata.
Vysledky jsme porovnali s drive publikovanymi Géinnymi prirezy, které jsou casto
nekonzistentni. Volba ¢astic a jejich vstupni/vystupni energie vyrazné ovliviiuje zastoupeni obou
izomerQ rtuti-197. Aktivace deuterony je zfetelné vyhodnéjsi pro pripravu preparatu s vy$sim
zastoupenim spiSe terapeutického '"7mHg a zaroven poskytuje vyznamné vyssi vytézky ve
srovnani s aktivaci protony. Spolu stémito daty byla ziskdna i excitac¢ni funkce reakce
natCu(d,xJ®3Zn s potencidlem pro monitoring deuteronového svazku. Vysledky se staly souc¢asti
databaze EXFOR.
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Excitacni funkce pro vznik "79Hg aktivaci zlata deuterony. Je patrny znacny rozptyl
publikovanych dat a urcité limity predikcniho kédu TALYS.

J. Cervenék, 0. Lebeda, Measurement of cross-sections of proton-induced nuclear reactions
on "7Au focused on the production of the theranostic pair '7m9Hg, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research B, 4580 [2019) 118-125.

0. Lebeda, J. Cervendk, Measurement of deuteron-induced nuclear reactions cross-sections
on ”’Au and on nCu focused on the theranostic '"/m9Hg, Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research B, 461 (2019) 105-113.
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Prispévek k mezinarodnimu projektu KATRIN pro stanoveni klidové hmotnosti neutrina

Cilem projektu KATRIN je stanoveni klidové hmotnosti neutrina mérenim koncové casti B
spektra tritia. Nase pracovisté prispiva k reseni projektu pripravou kalibracnich zdrojd 8mKr
pro ovéreni stability systému jednak formou emanacniho generatoru #Rb/#mKr v zeolitu, jednak
pripravou ®Rb pro implantované zdroje. V loniském roce probéhlo prvni méfeni B spektra tritia,
jehoZ vysledkem je sniZzeni horniho limitu klidové hmotnosti neutrina na hodnotu 1,1 eV.
K hodnovérnosti dat vyrazné prispélo pravé sledovani stability a odezvy spektrometru KATRIN
pomoci konverznich elektrond z nasich zdrojd #mKr.

Hlavni sloZky trasy spektrometru KATRIN (a) zadni diagnosticka sekce, (b] bezokénkovy
plynny zdroj tritia WGTS, [c] Cerpaci sekce s kryostaty DPS a CPS a tandemem dvou MAC-
E-filtrd, [d] mensi pre-spektrometr a [e) hlavni velky spektrometr obklopeny civkami.
Tento systém dovoluje pouze elektrondm s nejvyssi energii z rozpadu tritia prenos na (f]
pevnolatkovy detektor, kde se pocitaji.

Novy plynovy strednétlaky terc pro pripravu #Rb.

M. Aker, K. Altenmller, M. Arenz, M. Babutzka, 0. Dragoun, A. Kovalik, 0. Lebeda, M. Rysavy,
D. Vénos, M. Zboril, Improved Upper Limit on the Neutrino Mass from a Direct Kinematic
Method by KATRIN, Physical Review Letters 123 (2019] 221802.
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Doporudend jaderna data pro pripravu terapeutickych a diagnostickych radionuklidd

V. rédmci mezinarodni spoluprdce IAEA jsme se podileli na zpracovani dostupnych
experimentalnich dat pro pripravu 9 terapeutickych a 23 diagnostickych pozitronovych zarict a
odvozeni doporucenych Gcinnych prirezl a vytézkl v tlustych tercich. Jde zejména o nové,
klinicky neetablované radionuklidy.
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Sedmndact vybranych experimentalnich soubord dat pro reakci 43Culp,2n)é?Zn fitovanych
Padé fitem [L =16, N =213, x? = 1,89, Cervend krivka, leva skéla) a odhad celkovych nejistot
v procentech véetné 4% systematické nejistoty [modra krivka, prava skala).

J. W. Engle, A. V. Ignatyuk, R. Capote, B. V. Carlson, A. Hermanne, M. A. Kellett, T. Kibédi, G.
Kim, F. G. Kondev, M. Hussain, 0. Lebeda, A. Luca, Y. Nagai, H. Naik, A. L. Nichols, F. M. Nortier,
S. V. Suryanarayana, S. Takacs, F. T. Tarkanyi, M. Verpelli, Recommended Nuclear Data for the
Production of Selected Therapeutic Radionuclides. Nuclear Data Sheets, 155 (2019) 56-74.

F. T. Tarkanyi, A. V. Ignatyuk, A. Hermanne, R. Capote, B. V. Carlson, J. W. Engle, M. A. Kellett,
T. Kibédi, G. Kim, F. S. Kondev, M. Hussain, 0. Lebeda, A. Luca, Y. Nagai, H. Naik, A. L. Nichols,
F. M. Nortier, S. V. Suryanarayana, S. Takacs, M. Verpelli Recommended nuclear data for
medical radioisotope production: diagnostic positron emitters, Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry, 319 (2] [2019] 533-666.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Marie Davidkova

Rok 2019 byl pro nase oddéleni jiz od zacatku velmi smutny. Dne 20. ledna 2019 zemrel
v KosSicich nas kolega prof. Ing. Karel Kudela, DrSc. Pan profesor Kudela s nasim oddélenim
Uzce spolupracoval na studiu vlastnosti kosmického zareni a jeho mérenich na vysokohorskych
stanicich a palubach letadel. Také diky jeho cenné podpore se nam podarilo ziskat evropsky
projekt CRREAT financovany v ramci OP VWV z Evropskych strukturélnich a investi¢nich fondd,
zaméreny na kosmické zareni a fyziku vysokych energii v atmosfére. Vramci projektu
spolupracuje Ustav jaderné fyziky AV CR s partnerskymi organizacemi Ustavem fyziky
atmosféry AV CR a Fakultou elektrotechnickou CVUT v Praze. Tento projekt profesor Kudela v
roce 2016 vedl a i poté, co ze zdravotnich dlvodl projekt opustil, se o néj intenzivné zajimal a
prispival k jeho Uspésnému reseni. Kromé odborného vedeni doktorandl pan profesor také
vyucoval predmét Kosmické zareni na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze.
Prednasky chodili poslouchat nejen studenti magisterského a doktorskeho studia, ale i védecti
pracovnici. Pana profesora Karla Kudelu si budeme navZzdy pamatovat jako laskavého a
obétavého Clovéka, kolegu a vynikajiciho odbornika na mezinarodni drovni.

Jesté koncem ledna nas navzdy opustil také dlouholety kolega Bohumil Vicek. Na 0DZ
nastoupil v roce 1994 po uzavireni Vyzkumného Ustavu pristrojd jaderné techniky v Premysleni.
Jeho obsahlé zkusenosti v termoluminiscencni dozimetrii i on sdm nam velmi chybi.

Opustili nas také dva mladi kolegové, ale dlvodem bylo nastésti jen pokracovani v Uspésné
zahajené védecké kariére. Ing. Anna Michaelidesova, PhD. v cervnu zahajila postdoktorandskou
stdZ v Drazdanech (Dept. of Translational Radiooncology and Clinical Radiotherapy, OncoRay -
National Center for Radiation Research in Oncology, Medizinische Fakultat Dresden Carl
Gustav Carus). Ing. Martin Sefl, PhD. v inoru obhéjil svoji doktorskou praci “Calculation of
doses in cell compartments using Geant4” a od srpna 2019 pracuje na Washington State

University College of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences (Richland, USA).

Védecky tym vloni naopak vyznamné posilil Eric Benton, PhD. z Oklahoma State University
(Oklahoma, USA], ktery se od brezna do prosince zaclenil jako klicovy védecky pracovnik do
vyzkumného tymu projektu CRREAT. Spolu s doktorandem Markem Sommerem pracoval
zejména na vyvoji detektoru kosmického zareni urceného pro méreni na palubach letadel.
Jednd se o detektor, ktery je zaloZen na plastovém scintildtoru a je schopny urcit typ
detekovanych Castic na zakladé tvaru pulzl, tzv. pulse shape discrimination technika. Eric
Benton poskytl cenné rady a zkuSenosti pfi navrhovani analogové Casti detektoru a jejiho
testovani. Rovnéz pomohl navrhnout a zajistil experiment vyvijeného detektoru na urychlovaci
castic HIMAC NIRS v Japonsku, na kterém byla otestovdna klicova schopnost detektoru
rozeznat Castice s rdznou hodnotou linedrniho prenosu energie. Konkrétné byl detektor
testovan ve svazcich iontd 150 MeV/n He, 160 MeV/n H a 400 MeV/n C. Tyto svazky mély hodnoty
linedrniho pfenosu energie od 0,5 - 30 keV/um ve vodé a bylo mozné je od sebe rozeznat, véetné
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astic fragmentd vznikajicich zejména ve svazku iontd uhliku. Daléi zajimavé védecké vysledky
dosazené na nasem oddéleni v lonském roce jsou uvedeny dale.

Diferenciace neuralnich kmenovych bunék po ozareni

Radioterapie hraje vyznamnou roli v lécbé nadorovych onemocnéni mozku. Lécba s vyuzitim
ionizujiciho zareni je ovsem casto doprovazena zhorsenim neurokognitivnich funkci, které je
disledkem radia¢né indukovaného poskozeni populace neurdlnich kmenovych bunék. Ve
spolupraci s Ustavem molekularni genetiky AV CR jsme zkoumali kmenové bufiky izolované z
ventrikularné-subventrikularni zény mozku mysi a nasledné kultivované in vitro s cilem popsat
reakci neuralnich kmenovych bunék na ozareni terapeutickym fotonovym svazkem. Ve studii
byla zjiSténa zvySena transkripcni aktivita proteind regulovanych transkripénim faktorem p53.
Dale jsme ukazali, Ze vétsina kmenovych bunék nepodstupuje po ozareni apoptdzu, proces
rizené bunécné smrti, ale spiSe zastavuje proliferaci a zahajuje diferenciaci bunék. Indukce
diferenciace a schopnost ozarenych bunék diferencovat na neurony predstavuji mechanismus,
kterym poskozena populace kmenovych bunék eliminuje potencialné nebezpecné bunky a
predchazi tak dlsledklm kumulativniho poskozeni DNA.
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J. Konitové, L. Cupal, S. JaroSové, A. Michaelidesovd, J. Vachelovd, M. Davidkova, P. Bartinék,
M. Zikova, Differentiation induction as a response to irradiation in neural stem cells in vitro,
Cancers 11(7) (2019] 913.

A. Michaelidesova, J. Konitova, P. Bartinék, M. Zikova, Effects of radiation therapy on neural

stem cells, Genes (2019) 10(9) 640.
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Nalez nejstarsich znamych skalnich kreseb v Katerinské jeskyni

Pomoci nami vyvinuté vzorkovaci metody a radiouhlikového datovani byl proveden prizkum
stari jeskynnich kreseb/znakl v Katefinské jeskyni v Moravském krasu. Nase odbérova metoda
umoznuje Setrné vzorkovani jeskynnich kreseb se zachovanim plvodnich kontur na vzorkované
ploSe. V ramci préizkumu se ndm podarilo datovat tfi skalni znaky/kresby, jejichZ plvod sahéa do
doby 4 230 - 4 460 pF. n. . Jde tedy o nékolik stovek let starsi grafické projevy ¢lovéka na nasem
Uzemi nezli dosud nejstarsi znama kresba v blizké jeskyni Byci skala. Informaci o nasem nalezu
zminila v roce 2019 vétsina sdélovacich prostiedkd v Ceské republice.

Odber vzorkd uhlikovych kreseb v Katerinské jeskyni kolegyni Nataliif Megisovou.

P. Zajicek, M. Golec, |. Svétlik, Praveké cary, Vesmir 98(149) (2019) 588-591.

Méreni kosmického zareni v kosmu a ve stratosfére

Na ODZ se otazkdm spojenym s dozimetrii ve smésnych radiacnich polich zplsobenych
kosmickym zarenim na palubach letadel a kosmickych lodi vénujeme dlouhodobé. V ¢em byl
rok 2019 jiny, je to, Ze se poprvé podarilo umistit vlastni aktivni elektronicky dozimetr vyvinuty v
UJF na druZice, Mezinarodni kosmickou stanici [MKS) a cubesat Socrat-R, a na velkoobjemovy
stratosféricky balon Hemera. Jedna se o dozimetr SPACEDOS s polovodicovou PIN diodou jako
detektorem ionizujiciho zareni. Cubesat Socrat-R je maléd druZice o velikosti 30x10x10 cm?
vynesend raketou Sojuz-2.1b Fregat, vypusténé dne 5. Cervence 2019 z Bajkonuru na
detekcniho zafizeni, jehoz primarnim zadanim je monitorovani kosmického pocasi a radiacniho
pole v okoli Zemé zejména pfi prlletu radiacnimi pasy. Experiment stale probih3,
predpoklddana doba mise jsou dva roky — omezeni jsou dana Zivotnosti cubesatu. Data jsou
pravidelné prenasena radiové na Zemi. Mise byla umoznéna diky nasi mezinarodni spolupraci
s Moskevskou statni univerzitou (Rusko). Druhym UspéSnym experimentem v kosmu
s podobnym zameérenim bylo méreni SPACEDOSem na MKS probihajici od jeho vyneseni
raketou Soyuz MS-13 dne 25. zati 2019 a7 do 6. Gnora 2020. Ukolem experimentu v ramci
projektu Hemera bylo na stratosférickém balonu vypuéténém ze Svédské Kiruny zméFit vliv
volby detekéni jednotky na polohu Regenerovo-Pfotzerovo maxima.
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Vlevo nahofe: SPACEDOS pro Socrat-R, vlevo dole: druZice Cubesat Socrat-R, vpravo:
stratosféricky balon Hemera.

https://www.kosmonautix.cz/2019/07/druzice-s-ceskou-ucasti-poleti-do-vesmiru/
https://www.czechspace.cz/cs/lucky-7-miri-do-kosmu
https://www.mall.tv/vesmirne-starty/start-sojuz-2-1b-lucky-7-a-socrat-r-5-7-7-41


https://www.kosmonautix.cz/2019/07/druzice-s-ceskou-ucasti-poleti-do-vesmiru/
https://www.czechspace.cz/cs/lucky-7-miri-do-kosmu
https://www.mall.tv/vesmirne-starty/start-sojuz-2-1b-lucky-7-a-socrat-r-5-7-7-41
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Oddéleni urychlovacu

Jan Stursa

V roce 2019 byl jako obvykle zajistovan provoz nadich urychlovacl dle poZadavki
experimentatorl z domécich i zahrani¢nich instituci a laboratori. Provoz cyklotronu U-120M a
cyklotronu TR-24 byl jesté v tomto roce poskytovan bezplatné v rdmci rezimu .open access”,
ktery byl financovan z infrastrukturniho projektu CANAM. Na detasovaném pracovisti v Praze
na Zizkové byl provozovan dalsi urychlova¢ oddéleni - urychlovac elektrontl mikrotron MT 25.

Vrédmci projektu CANAM (Modernizace cyklotronem Fizenych neutronovych generatord) byl
ukoncen trilety vyvoj shlukovaci soustavy svazku protont cyklotronu U-120M pro neutronovou
spektrometrii metodou TOF a vyvoj vykonného proton-neutronového konvertoru pro produkci
rychlych neutron( na cyklotronu TR-24.

Na cyklotronu U-120M bylo realizovéno obvyklé spektrum experimentd a Uloh (astrofyzikalni
experimenty, produkce homologl super tézkych prvk(, ozafovani biologickych vzork(, testy
radiac¢ni odolnosti elektronickych komponent urychlenymi ionty, ozarovani vzorkd pro DPA
studie, kalibrace dozimetrd, drahovych casticovych detektorl pro radiaéni vyzkum atmosféry i
vesmiru a produkci nekonvencnich radionuklidd pro pripravu radiofarmak]. Ve spojeni
s tercovymi stanicemi vyvinutymi a provozovanymi oddélenim jadernych reakci byl cyklotron
vyuzivan jako unikatni intenzivni zdroj rychlych neutrond. Vyznamny je rovnéZz zéjem
komercniho zakaznika, spolecnosti SIEMENS s.r.o., o vyuZiti nového produkcniho neutronového
Be terce pro testovani elektronickych komponent neutrony (SEE - Single Event Effect).
Cyklotron byl rovnéz vyuzivan pro produkci komerénich radionuklidd pro nasi dcefinou
spolec¢nost RadioMedic.

Celkovy pocet provoznich hodin v roce 2019 na U-120M: 3162.

Na cyklotronu TR-24 byl po servisnim zdsahu vyrobce stabilizovan provoz VF systému.
Urychleny svazek by vyuzivan zejména pro testyv OU vyvijeného vykonového proton-
neutronového konvertoru a experimenty s terci a tercovymi stanicemi ORF. Dale po ovéfovacim
provozu a ziskani povoleni k vyrobé byla zahajena komercni produkce PET radionuklidu ®F pro
RadioMedic, s. r. 0. Spole¢nym Usilim vybranych pracovnikd ORF, 0JR a OU byl navrZen a
realizovan novy plynovy terc pro budouci produkci Rb/Kr generatoru. Terc byl rovnéz nékolikrat
vyuzit pro ozarovani prirodniho Kr. TéEmér trojndsobné proudy, ve srovnani s cyklotronem U-
120M, vedly po zpracovani ozareného produktu pracovniky ORF k vyrobé kalibracniho zdroje
%Rb s aktivitou presahujici 1 GBq. Tento kalibracni zdroj je klicovy pro testovani stability
parametr( systémd unikatniho projektu KATRIN, ktery pravé probihd a ve kterém se zpresnuje
horni hranice hmotnosti neutrina.

Celkovy pocet provoznich hodin v roce 2019 na TR-24: 387,5.

Mikrotron MT 25 slouZi jako zdroj relativistickych elektronl (priméarni elektronovy svazek),
sekundarnich fotonovych svazkd (brzdné zareni] a neutrond z jadernych reakci. Elektronové
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svazky byly vroce 2019 vyuzZivany zejména pro radiacni sitovani, radiacni polymerizaci,
ozafovani biologickych vzork(, testovani rdznych typl detektorl a pro produkci NV center
v nanodiamantech. Déle byly elektronové svazky vyuZivany pro ozafovani materiall pouzivanych
v kosmickém prdmyslu. Materialy vyviji Ceska firma Toseda a ozafovani slouzi k ovéreni, zda je
material odolny pro velkou radiacni zatéz. Fotonové svazky byly vyuzivany zejména pro uUcely
IPAA (instrumentalni fotonové aktivacni analyzal, kterou se stanovuji vybrané prvky v rliznych
materialech, pro ozarovani biologickych vzorkd a pro ozarovani krystald PbWOs, u kterych se
nasledné proméruje zména optickych vlastnosti. Ve fotonovych a elektronovych svazcich
rlznych energii byly testovany rGzné typy detektorl, zejména TimePix a MediPix. V lofském
roce pokracovalo ozarovani a ndslednd analyza krystal PbWO.. Tyto experimenty probihaji ve
spolupraci s firmou Crytur. Krystaly budou nasledné pouZity pro vystavbu velkého detektoru
PANDA na univerzité v némeckém Darmstadtu. V neutronovych polich byla testovana radiacni
odolnost elektronickych soucastek. Mikrotronova laborator také zajistuje ve spolupraci s FJFI
vyuku studentd.

Celkovy pocet provoznich hodin v roce 2019: 330.

Projekt nového pulzniho shlukovaciho systému s multi-orbitalni extrakci protonového svazku
z cyklotronu U-120M

Pro Sirokou Skalu aplikaci a pokrocilé technologické systémy (tj. jaderné energetické reaktory,
urychlovacem Fizené systémy (ADS), fuzni technologie) hraji neutronem indukované reakce
nezastupitelnou roli. Data pro neutronické vypocty jsou zaloZena na transportnich kddech s
hodnocenymi datovymi knihovnami, podlozenymi mérenimi a experimentalnimi testy reakcnich
modell. NavrZzeny shlukovaci systém dodava pulzni protonovy svazek cyklotronu U-120M
s nezbytnou casovou strukturou (Twan/Teer ~ 1/100) a ve spojeni s Be teréem poskytuje nastroj
pro presné méreni energii neutront metodou nTOF. Parametry shlukovaciho systému se budou
doplhovat s parametry evropskych nTOF zatizeni (GELINA Geel, NFS Ganil).

’.

Shlukovaci systém (vychylovaci desky, prebijeci folie, kratka ionto-opticka trasa s kolimatorem
a diagnostikou] byl po instalaci na cyklotronu U-120M otestovan svazkem H-iont( s energii 35
MeV. Urychlené shluky H- iontl byly vertikalné vychylovany na prebijeci folii, prebijeny na
protony, Uspésné vyvadény s testovaci frekvenci 12 kHz z cyklotronu a zobrazovany na stinitku
kratké ionto-optické trasy. Je treba zdlraznit, Ze realizovany vysokonapétovy pulzni zdroj
vyvinuty na bazi SiC MOSFET tranzistorl s parametry: amplituda VN pulzu az 10 kV, nabézna,
resp. sestupna hrana ~15 ns a délka pulzu ~25 ns, je naprosto unikatni v provozu s kapacitni
zatézi, kterou predstavuji vychylovaci desky. Po prezentaci na cyklotronové konferenci CYC 2019

0 néj projevily zajem dali laboratofe - napiiklad SUJV Dubna.
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3kVv /0,06 pA 4,5KkV /0,08 pA 6,0kV /0,11 pA

7,5kV /0,17 pA 8,5kV /0,2 pA 10kV /0,3 pA

Pulzni svazek protond vyvedeny po prebiti z cyklotronu na stinitko pro rizna pulzni napéti
na vychylovacich deskach.

M. Cihdk, R. Béhal, V. Cervenka, P. Krist, T. Matlocha, D. Poklop, J. Stursa, J. Vozéb, V. Zach,
Project of a novel multi-orbital beam bunching and extraction from the U-120M cyclotron,
International Conference on Cyclotrons and their Applications (CYC2019), 22.-27. 9. 2019, Cape
Town, Jihoafricka Republika.

Vysoce vykonny proton-neutronovy generator na bazi cyklotronu TR-24 pro testy
diagnostickych komponent ITER

Spektrum fuznich neutrond se vyrazné lisi od spektra dostupnych Stépnych reaktor(. Zdroje
faznich neutronl (IFMIF, DONES] jsou ve znacném stadiu zpozdéni a je zcela ziejmé, Ze znalost
nejlepsich odhadl dopadu neutronového toku na zakladé modelovani a realnych experimentd
je nezbytna. Nejintenzivnéjsi reakce zdrojd poskytujici .fuzni” neutrony s dostatecnym tokem
pro testovani poskozeni prvni stény ITER predstavuji reakce Li [(d, n] vyvolané urychlenymi
deuterony. Deuteronové cyklotrony s vysokym vykonem maji zdsadni omezeni, coZ vede k
technickym poZadavkim na vykonné a velice drahé linaky. Specializované projekty (IFMIF,
DONES) a vicelcelové zamérena zafizeni ([LANSCE, SPIRAL-2, SARAF) nejsou dosud pro tyto
testy k dispozici.

Nas projekt nabizi alternativu v relativné levném vykonném produkcnim cyklotronu TR-24, pro
ktery byl vyvinut vykonny proton-neutronovy konvertor. Pro tento konvertor byl navrzen unikatni
vodni chladici systém zaloZeny na vyuziti termodynamickych a rozmérovych prednosti vnorené
Stérbinové trysky. Dosazeny stabilni prenos vykonu < 2,5 kW/cm? (lokalné < 4 kW/cm?) nasobné
prevysuje hodnoty < 0.5 kW/cm?, charakterizujici konvertory chlazené konvekénim proudénim
media. Test chlazeni byl provadén s vyuzitim hlinikového .dummy” terce osazeného tepelnymi
cidly, ktera umoznila monitorovani hustoty a rozlozeni svazku na terci pri stovkach pA. S Al
dummy tercem byl maximalni dosazeny proud protond 272 pA, pti energii 24 MeV (vykon ~ 6.5
kW). Po instalaci Be terce byla Uspésné ovérena produkce neutrond pri parametrech svazku 24
MeV/100 pA. | pfi tomto cca. tretinovém vykonu cyklotronu a odpovidajicim neutronovém toku 6
10""n/cm?s je p-n konvertor cyklotronu TR-24 v soucasné dobé nejucinnéjsim ozafovacim
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generatorem rychlych neutronl a potencidlnim testovacim zafizenim pro technologické
komponenty diagnostiky ITERu (s maximalnim tokem 2 10?n/cm?s / 300 pA).

NG TR-24 neutron facility

Remotelly controled manipulator

Irradiated
componentsl

orifice-jet

2.00E+12 nlcm?s

| 462E+10n/cm’s

Be-target assembly with
water orifice-jet cooling

proton beam Be disc \

Model usporadani a foto vykonného Rez modelem vykonného neutronového
neutronového generatoru cyklotronu generatoru a simulovany neutronovy tok.
TR-24.
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Zmérené neutronové spektrum proton neutronového generdtoru pro proud protond
100 uA a vzdalenost aktivovanych folii od terce asi 26 mm.

P. Bém, R. Béhal, M. Gétz, P. Plihal, D. Poklop, M. Stefanik, J. Stursa, V. Zach, High power TR-
24 cyclotron based neutron generator for irradiation tests of ITER diagnostic components, éth
IAEA DEMO Programme Workshop, Moskva, 1.-4. 10. 2019, Rusko.
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Metrologicka podpora pro pokrocilou radioterapii pulznimi svazky s vysokou davkou v pulzu

Nedavno publikované studie zoblasti radioterapie prokazaly, Ze aplikace velmi vysokych
terapeutickych davek ve velmi kratkych intervalech [(milisekundy a méné] sniZuje riziko
poSkozeni zdravé tkane, zatimco efektivita radiacniho poskozeni nadoru je zachovana. Vyuziti
tohoto ..FLASH efektu” v radioterapii umozni nova generace urychlovac (upravené konvencni
elektronové urychlovace, nové laserové urychlovace), které jsou schopny generovat pulzni
svazky Castic s velmi vysokymi davkami v pulzu (ultra-high-dose-per-pulse; UHD svazky).

Mikrotron MT 25 v tomto projektu slouZi jako zdroj elektronovych UHD svazk(. Uvnitf i vné
pulznich elektronovych svazkd byla testovana odezva vybranych pasivnich dozimetra.
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(RF-driven)

Typické parametry externi konvencni radioterapie a nastupujici radioterapie vyuZivajici
pulzni svazky, [VHEE -very high electron energyl.

Kocici pacient s rakovinou nosu pred (vlevo) a po [vpravo] FLASH terapii.

J. Solc, . AmbroZové, D. Chvétil, J. Jakdbek, S. Motta, C. Oancea, V. OlSovcové, J. Smoldasova,
Metrology for advanced radiotherapy using particle beams with ultra high pulse dose: Test in
flash-like electron beam at microtron MT 25, XLI. Dny radiacni ochrany, 4.-8. 11. 2019, Mikulov.
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Oddéleni neutronove fyziky

Pavel Strunz

Laborator urychlovace Tandetron (LT) i Laborator neutronové fyziky (NPL] plsobici v ONF
pokracovaly i v roce 2019 v poskytovani experimentalni zakladny pro materidlovy vyzkum a
analytické studie jak pro vlastni védecke pracovniky, tak i pro externi vyzkumniky v ramci open
access programu. Délo se tak predevsim v rdmci infrastruktury CANAM (projekt LM2015056
podporovany MSMT), pfi¢emz infrastrukturni problematika byla fedena zaroveri i v OP VWV
CANAM projektu (OPCZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001812). Kromé investi¢ni podpory rozvoje
infrastruktury byl tento projekt v obou laboratofich zaméren téz na vlastni vyzkum. Pokracovalo
také FeSeni vlastnich vyzkumnych témat v rdmci nékolika grantovych projektd GA CR a MSMT.
V roce 2019 obdrZel projekt PouZiti iontovych svazk( pro modifikace struktur zaloZenych na
grafenu (GA CR 16-0516, hlavni feditel doc. Zdenék Sofer z VSCHT, spolutesitel doc. Anna
Mackova z UJF) vyznamné ocenéni - cenu predsedkyné GA CR.

Vlastni vyzkum na ONF byl uréen predevéim Fesenymi grantovymi projekty GA CR. Lze naptiklad
vyzdvihnout studii zamérenou na ladéni elektrokatalytickych vlastnosti MoS2 pomoci vneseni
defektd. Pro produkci vodiku jako zdroje Cisté energie je nutny katalyzator. Znacny potencial
ma pravé MoSy, ktery lze pripravit i v _monoatomarni vrstvé. ZlepSeni ucinnosti jeho
elektrokatalytické reakce bylo testovano pomoci ozafovani ionty rliznych hmotnosti a energii
na urychlovaci Tandetron. Studie ukazala moznost optimalizovat iontové toky tak, aby byla
zvy$ena efektivita katalytické reakce MoS: produkujici vodik (Obr. 1).
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Obr. 1. ERDA analyza profilu vodiku v podpovrchové vrstvé MoS: ozarovaného ionty Au
s energii 1.8 MeV. MoZny elektrokatalyticky vykon je posuzovan dle schopnosti absorbovat
vodik, coZ graf potvrzuje.
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Na zacatku roku 2019 byla publikovana i dilezitd studie o méreni Ucinného prarezu reakce
’Beln,p) pri termalni energii. Studie je podstatna pro posouzeni teorie nukleosyntézy velkého
tresku, kde existuje znacna diskrepance s merenimi pro izotop ’Li. Moznym vysvétlenim byly
nepi'esné urcené reakcni konstanty, napfiklad rychlost destrukce izotopu ’Be. Z tohoto hlediska
je zasadni znalost G¢inného prifezu reakce ’Be(n,p)’Li. U¢inny priifez reakce byl zméFen na
svazku termalnich neutron( infrastruktury CANAM.

D,/(D) [x10” nm™]

0 500 1000 1500 2000 2500
Co-based binder pocket size (D) [nm]

Obr. 2. Vyvoj distribuce velikosti oblasti Co matrice v zavislosti na obsahu vanadu urceny
7 VSANS dat spolu s ukazkou odpovidajicich EBSD vystupd.

Dalsim  vyznamnym  vysledkem  bylo
Uspésné vyuziti metody malothlového
rozptylu neutrond  (VSANS) ke studiu
zjemnovani struktury kompozitu wolfram- e,
karbidu a kobaltu dopovaného vanadem |i fasopm
(Obr. 2). Mechanické vlastnosti takovychto |
materidald mohou byt ladény pomoci
kontroly velikosti zrn wolfram-karbidu a
kobaltu béhem sintrovani. VSANS metoda
kvantifikovala zjemnovani mikrostruktury
pri vzristu mnoZstvi dopantu.

lontovy  mikrosvazek na  urychlova¢i 0br. 3. Flexibilni super mikro-kondenzatory
Tandetron byl pouZzit pro vytvaFeni Vvgrafen oxidu s kapacitami 2.7 - 10 pF vytvoreny
mikrostruktur, které maji vyznamné optické litografii s ionty C a O a energii 5 MeV.

a elektrické vlastnosti. lontova litografie

byla provadéna napr. v grafen oxidu (Obr. 3). Vytvorené mikrostruktury vykazuji vysokou kvalitu
pri pouZiti nizkého proudu a toku iontd.

Jako dalsi daleZité vysledky je moZno zminit vyuZiti iontové mikrosondy pro optimalizaci
mikrostruktury polymerd. Byl téZ studovan transport nanocéastic zlata pomoci bakteriofagu M13
k postizenym tkanim pro radioterapeutické aplikace. Vyzkum rovnéz pokracoval v oblasti
materiald na bazi titanu. Konkrétné byla pomoci difrakce studovana slitina Ti-6Al-4V béhem
termomechanického zpracovani v oblasti beta fazového diagramu. Vyznamného pokroku bylo
dosazeno i v ladéni luminescence v Zn0 a GaN pomoci radi¢niho dopovani. Byla tézZ vylepSena
technika méreni rezidualnich napéti v materialech. Nova metoda umoznuje relativné rychlé
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skenovani s vysokym prostorovym rozliSenim v blizkosti povrchu. Pozornost si zasluhuje i
studie o excitacich kvantovych plasmond ve vrstvach zlato - fuleren.

Vyznamnym milnikem je zakoupeni a instalace nového multivrstvového neutronovodu urc¢eného
pro analytické metody NDP a PGAA (Obr. 4). Prvni testy potvrzuji, Ze s jeho uvedenim do provozu
dojde ke zhruba radovému zvyseni intenzity toku termalnich neutront (108 cm2s-1).

V. roce 2019 byla na Tandetronu
dokoncena  modernizace  koncového
stupné na mikrosvazku, ktera umoznuje
automatizaci analytickych procesd a
zlepSuje lateralni rozliseni pod 1 pum.
Nové instalovany laserovy zdroj rozsifuje
moznosti mikrostrukturovani a povrchové
modifikace ~ materiald. Kombinace
laserového a iontového ozarovani a
analyzy materiald je v CR unikatni. Plné
vybaveni externiho svazku s PIXE
instrumentaci  rozSifuje aplikace do
oblasti biologie, zivotniho prostredi a
archeologie.

V ramci projektu ESS Scandinavia-CZ byl
dokoncen detailni konstrukcni  navrh
neutronové optiky a stinéné experi-
mentalni  platformy  k neutronovému
difraktometru pro materialovy vyzkum
BEER. Vystavba tohoto zafizeni, kterd ma byt dokoncena v roce 2022, je prispévkem CR k
mezinarodni vyzkumné infrastruktufe European Spallation Source (ESS ERIC) v Lundu.
Personalné bylo ONF v roce 2019 posileno jednim novym védeckym pracovnikem, dr. Davidem
Canelo-Yuberem.

Obr. 4. Instalace nového zrcadlového
neutronovodu na horizontadlnim kanalu HK-3
vyzkumného reaktoru LVR-15.

Ladéni elektrokatalytickych vlastnosti MoS2 pomoci iontové implantace

Bylo provedeno ladéni elektrokatalytickych vlastnosti materidlu MoSz, ktery lze pripravit i v
monoatomarni vrstvé (2D struktury] a mé znacny potencidl pro elektrokatalytickou reakci
produkujici vodik — slibny nejCistSi zdroj energie. Katalytické vlastnosti [ze modifikovat primo
zménou elektronové struktury povrchu a vytvarenim defektd, kterd byla provadéna ozafovanim
ionty rGznych hmotnosti a energii. Studie ukazala moZnost optimalizovat iontové toky tak, aby
byla zvySena efektivita katalytické reakce MoS: produkujici vodik. Zplsob vzniku cilenych
defektd neni presné prozkouman, existuji pouze simulace. Studie ukézala moZnost
optimalizovat iontové toky tak, aby byla zvySena efektivita katalytické reakce MoS2 produkujici

vodik.
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Elektrokatalyticky vykon je posuzovan dle potencialu potfebného k dosaZeni proudové
hustoty 10 mA/cm?. Na krivkach proudové hustoty sledujeme dosaZeni proudové
hustoty pro MoSz ozarené ionty Se s rostoucim tokem iontd. ERDA analyza prokazala,
Ze H je vyrazné adsorbovan v povrchu MoSz pri ozareni téZkymi energetickymi ionty
napr. Au, coZ souvisi s rostoucim mnoZstvim defektd.

J. Luxa, V. Mazdnek, A. Mackova, P. Malinsky, S. Akhmadaliev, Z. Sofer, Applied Materials Today
14 (2019) 216-223.

Zjemnovani mikrostruktury ve wolfram karbid / Co kompozitech dopovanych vanadem

Metoda malothlového rozptylu neutronl (VSANS] byla vyuZita ke studiu zjemnovani struktury
kompozitu wolfram-karbidu a kobaltu dopovaného vanadem. Mechanické vlastnosti takovychto
materiald mohou byt ladény pomoci kontroly velikosti zrn wolfram-karbidu a kobaltu béhem
sintrovani. VSANS metoda kvantifikovala zjemnovéani mikrostruktury pri vzristu mnoZstvi
dopantu.
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Vyvoj distribuce velikosti oblasti Co matrice v zavislosti na obsahu vanadu urceny z VSANS
dat spolu s ukédzkou odpovidajicich EBSD vystupd.

A. B.Yildiz, J. Weidow, V. Ryukhtin, S. Norgren, G. Wahnstrém, P. Hedstrém, Very-small angle
neutron scattering study on grain coarsening inhibition by V-doping of WC-Co composites,
Scripta Materialia 173 [2019) 106-109.
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Excitace kvantovych plazmond ve smési zlato-fulleren

Byly zkoumany elektronické excitace hybridnich plazmovych struktur na bazi fullerend (Ceo) a
kovl (tranzitni kovy, vzacné kovy). Pro experiment byly kodepozici 2 fazi Ceo a Au pFipraveny
tenké vrstvy hybridnich nanostruktur AuxCs s rlznym stochiometrickym pomérem  x.
Vysledkem byl vznik samoorganizovanych nanokompozitd AuxCeo viz obréazek], které v zavislosti
na pomeéru x vykazovaly rdzné kvantové-plazmonové excitace, u nékterych se slibnym
potencialem pro vyuziti v nanotechnologiich (napfiklad v nanofotonice, nanoelektronice a
nanomedicing).
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Analyza TEM hybridnich vrstev Au C,, [x=9.4): (a] analyza TEM prirezu vrstvou, (b] analyza

HRTEVM prirezu vzorku - vloZeny obrazek ukazuje elektronovou difrakci z vybrané oblasti,
[c] analyza HRSTEM priifezu vrstvy.

V. Lavrentiev, D. Chvostova, M. Motylenko, J. Vacik, D. Rafaja, A. Dejneka, Quantum plasmon
excitations in gold-fullerene mixture films, Nanotechnology 30 (2019] 365001.

Selektivni modifikace izolatorového materialu iontovym mikrosvazkem pro pripravu
prvki elektrickych obvodi

lontovy mikrosvazek byl pouZit pro vytvareni mikrostruktur, které maji vyznamné optické a
elektrické vlastnosti. Priprava mikrostruktur metodou iontové litografie byla provadéna
v rliznych materialech, napriklad v grafen oxidu se zamérenim na fokusaci tézkych iontd, ktera
je pro aplikace vzacna vyuZzitim nové instrumentace. Mikrostruktury vytvorené iontovou litografii
v téchto kompozitech vykazuji vysoky pomér kvality pfi pouZiti nizkého proudu a toku iontd.

M. Cutroneo, V. Havranek, A. Mackova, Vacuum, 163 (5] (2019] 10-14.

0. Romanenko, V. Havranek, A. Mackova, et al, Review of Scientific Instruments, 90 (1] (2019)
013701.
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Radiacni odolnost tenkych vrstev MAX fazi

Ve spolupréaci s jinymi akademickymi Gstavy (UACH, FZU) jsme se zabyvali radia¢ni odolnosti
tenkych vrstev tzv. MAX fazi (konkrétné TisInCz) pripravenych pomoci iontového naprasovani a
zihani. MAX féaze jsou skupinou ternarnich karbidd nebo nitridd s nanolaminatovou
mikrostrukturou s neobycejnymi chemickymi, fyzikalnimi a mechanickymivlastnostmi. Ukolem
bylo stanovit radiacni odolnost pro tézké ionty (Ar] nizkych energii (100 keV] a riznou fluenci
(10" cm?2 a 10 cm?). Ukézalo se, Ze nizké fluence ~ 103 cm? nevyvolavaji vyznamné
strukturalni zmény v TisInC, pfi vyssich fluencich (~ 10 cm?) se vSak vytvareji defekty v
nanokrystalické mfriZce, ale vznikajici amorfizace zlstdva na nizké Urovni. Mechanické
vlastnosti stanovené nanoindentaci naznacily, Ze nanolaminaty typu TisInC2 mohou byt
vhodnymi materialy pro prostredi s extrémnimi podminkami (napfiklad v jaderném inZenyrstvi).

1 ShesTident oo

HRTEM: MAX faze Ti3InC2 ozarené ionty Ar+ s energii 100 keV a fluenci 107 cm-2: (a)
malé zvetseni dvou riznych typ( radiacniho poskozeni al, a2; (b) (TB] defekt na obou
stranach roviny (001] zrn TisInCz; (c] inverzni FFT oblasti a2 s narusenymi meziatomovymi
rozestupy a odhalujici tfi nesoudrZné regiony generované zarenim.

P. Hordk, S. Bakardjieva, J. Vacik, R. Klie, V. Lavrentiev, J. Némecek, J. Plocek, J. Kupcik, A.
Cannavd, G. Ceccio, Synthesis and modification of Ti2Z5nC nanolaminates with high-fluence 35
keV Ar+ ions, AIP Conference Proceedings 2160 [2019] 060004.
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Transport nanocastic zlata pomoci bakteriofagu M13

Byla demonstrovana inovativni metoda umoznujici transport zlatych nanocastic (Au-NP) k
urcitym orgdndm pomoci bakteriofagu M13. Obecnym cilem vyzkumu je zlepsit Gcinnost
radioterapie pomoci nanocdstic zlata injektovanych do nadorovych tkani, zvysit efektivni
atomové Cislo a nasledné produkovat lokalné vyssi obdrzené davky. Biokompatibilni Au-NPs
mohou byt navdzany na povrch fagu pro jejich transport v biologickych tekutinach a tkanich. V
primeéru jsou ke kazdému fagu pripevnény 2 pary Au-NP, které maji byt transportovany krevnim
tokem ke konkrétnim organdm.

M13 phages Au nanoparticles (NPs)
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AFM vyzkum roztoku s vysokou koncentraci obsahujiciho fagy a Au-NP nanesené na
hlinikovém substratu (a), linearni profil vybrané oblasti na vzorku zobrazujici velikost fagu
a nanolastic [b), a tfi detaily AFM mikrografu z riznych oblasti vzorkd (c-e).

L. Torrisi, S. Guglielmino, L. Silipigni, L. M. De Plano, L. Kovacik, V. Lavrentiev, A. Torrisi, M.
Fazio, B. Fazio, G. Di Marco, Study of gold nanoparticle transport by M13 phages towards
disease tissues as targeting procedure for radiotherapy applications. Gold Bulletin 1-10(2019).

Analyza zbytkového napéti ve svaru sférické nadrze

Zbytkova napéti jsou jevy, které se vyvijeji ve vsech svarovanych strukturach diky lokalnimu
zahrati. Rezidualni napéti maji primy vliv na taznost a houzevnatost jak svarového kovu, tak
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tepelné ovlivnéné zoény svarové oblasti, a také na Zivotnost ocelovych konstrukci. Urceni

rozloZeni zbytkového napéti je jednou z ddleZitych ¢asti analyzy pro vyhodnoceni zbytkové doby

Zivotnosti ocelovych konstrukci. Méfeny materidl byl vyroben z nelegované C-Mn oceli

pouzivané pro sférické zasobniky. Neutronovou difrakci byly zméreny normalové, pricné a

podélné sloZky rezidualniho napétiv blizkosti svaru. Méreni odhalila maximalni zbytkova napéti

na Urovni 300 MPa v podélném sméru, 150 MPa ve sméru pricném, a 200 MPa v normalovém

sméru (kolmo na hlavni plochu desky).
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Ukazka sférické nadrZe, méreny svar na neutronovém svazku, a vysledky méreni
rezidudlniho napéti pomoci neutronové difrakce 2, 3.5, 7.5 a 11.5 mm pod povrchem

desky.

Ch. Hervoches, M. Vrana, P. Mikula, L. Mraz, P. Baksa, M. Baldz, Residual Stress Distribution

Analysis in Advanced Materials by Neutron Diffraction: The Case of Spherical Storage Tank Butt
Weld, MATEC Web Conf. Volume 253, 2019, 2018 International Conference on Materials Science

and Manufacturing Engineering (MSME 2018).
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Spoluprace s dalsimi Gstavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokracoval UJF ve spolupréci s fadou dalsich Ustav Akademie
véd CR. Velice ¢asto se jedna o dlouhodobé a velmi plodné spoluprace. V roce 2019 byly mimo
jiné publikovany spolecné prace s:

o Fyzikdlnim Ustavem AV CR v ramci Gcasti na experimentu ALICE v laboratofi CERN,

e Archeologickym Gstavem AV CR jsme studovali pomoci jadernych analytickych metod
eneolitické médéné industrie z Moravy a moravskeé vlivy v ¢eské sndrkové keramice pomoci
artefaktd z pohrebisté v Zelenci u Prahy,

o Fyzikdlnim Ustavem AV CR zabyvajici se vyzkumem nejen nanokompozitnich materiald,

e Fyzikdlnim Ustavem AV CR zamérené na studium a modifikace povrchovych struktur
pomoci iontovych svazk,

o Ustavem fyziky plazmatu AV CR zaméFené na zkoumani vyuZiti nitrid(i jako bariéry prostupu
tritia,

e Mikrobiologickym Ustavem AV CR smérované na studium priibéhu exprese nékterych
gend, napriklad HmMMTS3,

o Ustavem molekuldrni genetiky AV CR zamérené na studium novych znacenych
radiofarmak.

Védecka spoluprace s vysokymi skolami

Ustav spolupracuje s fadou ceskych vysokych skol jak v zakladnim vyzkumu, tak i aplikovaném
a interdisciplindrnim vyzkumu. Spoluprace probihala vroce 2019 mimo jiné v ramci téchto
spolecnych aktivit, z nichz vétsina je tradicnich a dlouhodobych:

e Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek
v ramci mezinarodnich projektd ALICE, STAR, HADES a CBM (spolu s FJFI CVUT a MFF
UKJ,

e Rada praci v oblasti matematické fyziky a aplikované matematiky (spolu s FJFI CVUT a
UHK],

e \iyvoj symetriemi fizenych metod pro modelovani stredné tézkych jader z prvnich princip@
(MFF UK a FIT CVUT),

e Priprava, modifikace a charakterizace materidld energetickym zarenim (spolu s FJFI
CVUT, UTEF CVUT, UJEP a VSCHT),

e Studium radia¢ni odolnosti materiall a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazk(
z urychlovacl a neutronovych zdrojt (spolu s UTEF CVUT a FJFI CVUT),
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Studium prdbéhu a vlastnosti akumulace a hyperakumulace stfibra a zinku v houbach
(spolu s VSCHT a UJEP),

e  Studium elektrickych vlastnosti grafenu (spolu s VSCHT),
e Rada studii vlastnosti riznych material(l s vyuZitim neutrond (spolu s MFF UK),
e  Studium nanomateriali pomoci iontovych svazkd (spolu s VSCHT),

e Studium glacidlnich sedimentd pomoci jadernych analytickych metod (spolu
s Prirodovédnou fakultou UK].

Spoluprace s dalsimi tuzemskymi institucemi

Vroce 2019 jsme pokracovali vtradicnich tématech spoluprace, napfiklad v overovani
dozimetrickych systémd radioterapeutickych oddéleni nemocnic a ozafovani presné
stanovenou davkou, sledovéani radionuklid( v okoli jadernych elektréren a stanovovani stari
vzork( pomoci radiouhlikové metody. Pokracovalo také monitorovani Grovné ozareni posadek
letadel pro letecké spolecnosti v CR a SR. Pracovnici UJF opét pirednadeli v Kurzu radiacni
ochrany pfi nakladani se zdroji ionizujiciho zareni ve zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a
radiologickd technika. Pro firmu Hill"’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o. jsme metodami
epitermalni neutronové aktivacni analyzy a radiochemické neutronové aktivacni analyzy

kontrolovali obsahy jédu v surovinach a vyslednych produktech specialniho krmiva pro kocky.

Pro firmu CEZ bylo realizovdno monitorovani rychlych neutrond v oblasti $achty reaktor 1. a
3. bloku JE Dukovany a urcovani chemickych forem '“C ve vzorcich vody.

Pro celni zpravu JihoCeského kraje jsme vypracovali posudky na stari zabavené slonoviny
s vyuzitim analyzy zaloZené na urceni obsahu radioaktivniho uhliku C.

Cyklotron U-120M i novy cyklotron TR-24 byl také v roce 2019 intenzivné vyuZivany pro produkci
i vyzkum radionuklidd uréenych k vyrobé radiofarmak.

Pro firmu Siemens jsme provadéli testy radiacni odolnosti elektronickych soucastek, konkrétné
paméti SRAM pomoci neutrond. SvyuZitim neutronovych zdroji vnaSem Ustavu jsme

simulovali neutronové pole vznikajici ve sprskach kosmického zareni a testovali jejich odolnost
vUci obdrZené davce, zejména zda odpovida davce deklarované v manualech.

Stejné tak se nade svazky neutrond a nabitych ¢astic vyuZivaly k testim a kalibraci detektor(
kosmického zareni. Platformy detektor( jsou navrZeny pro provoz v satelitech. Vyzkum je
provadény v ramci spoluprace MEDIPIX a je podporovan Evropskou kosmickou agenturou ESA.

Nasi pracovnici se podileli i na expertni ¢innosti souvisejici se snahou o pochopeni riznych vliv{,
které vedou ke klimatickym zménam. Jde napriklad o studium kolobéhu uhlikl s vyuzitim
sledovani radioaktivniho izotopu uhliku “C. SnaZi se také sledovat moZnosti transformace
energetiky ve sméru uhlikové neutralni pomoci vyuziti rozmanitého a efektivniho nizkoemisniho
mixu. Spolu s fadou dalSich Ustavi Akademie véd jsme se podileli na knize vénované hrozbé
klimatickych zmén a moznostem, jak jim celit. VysSla pod ndzvem Vék nerovnovahy a jejimi
hlavnimi editory byli Vaclav Cilek a Alexandr AC.
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Vaclay Cilek, Alexand

Vék nerovnovahy

KLIMATICKA ZMENA, BEZPECNOST A CESTY K NARODNI RESILIENC]

Mezinarodni spoluprace

Velké c¢ast nasich védeckych vysledkd by nebylo mozné dosdhnout bez mezinarodnich
spolupraci. Nezastupitelny vyznam ma ucast vexperimentech ve velkych mezindrodnich
laboratoFich (CERN, BNL, GSI, GANIL, SUJV Dubnal, podil na spusténi experimentu KATRIN
v Karlsruhe a budovani Evropského neutronového spalacniho zdroje ESS v Lundu. Zde je mozné
piipomenout, 7e Ceska republika se stala aspirantskym ¢lenem spoluprace FAIR, a experiment
KATRIN zacal v roce 2019 nabirat experimentalni data.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhledavana a vyuzivana experimentalni
zatizeni UJF - cyklotron U-120M pti studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakef,
generatory rychlych neutronl pro méreni aktivacnich Gcinnych prérezi, neutronové
difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného Centrem vyzkumu Re? s.r.0.) a laborato?
urychlovace Tandetron pro materialovy vyzkum. Nasim zahrani¢nim partnerlm je nabizena i
moznost vyuzit nas novy cyklotron TR-24. Rozsahld mezinarodni spoluprace probiha v
teoretické fyzice i v dal&ich oblastech ¢innosti UJF.

Organizovali jsme nebo se podileli na poradani nékolika mezinarodnich konferenci, skol a
setkani. Za priklad mohou slouZit nasledujici akce.

V roce 2019 se realizovala velkd mezindrodni konference ENVIRA 2019 vénovand radioaktivité

v

v Zivotnim prostredi. Slo o patou v cyklu velkych akci vénovanych tomuto tématu, kterd probéhla

mezi 8. az 13. zari a byla zamérena na fluktuace radioaktivity z prirodnich i umélych zdroju
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v Zivotnim prostredi. Celkové se akce zGcastnilo 291 Gcastnikl, z nichz 240 bylo ze zahranidi.
Celd rada byla z Japonska a vénovala se dopadlm havérie v jaderné elektrarné Fukusima I.

Tradi¢ni akci, na niZz se podilel nas ustav, byly XLI. Dny radiacni ochrany, které probéhly
v Mikulové.

V roce 2019 UJF poradal nebo spolupoiradal nékolik dalsich mezinarodnich védeckych setkant.
Jednalo se napfiklad o:

e Tyden fyziky experimentu ALICE v Praze, kterého se zGc¢astnilo 154 fyzik(, z nichZ bylo 138
ze zahranici,

e 4" SAC meeting and CRREAT workshop, ktery také probéhlv Praze,

e Minikonference Dopplerova Ustavu: Analytické a algebraické metody ve fyzice XVI v Praze.
UJF se jako pFijemce Ucastnil Fedeni nasledujicich projekt Evropské komise:

e SINE2020 - World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020,

e INSPIRE - InfraStructure in Proton International Research,

e CONCERT - program spadajici pod organizaci EURATOM,

e SANDA Supplying Accurate Nuclear Data for energy and non-energy Applications,

o ARIEL Accelerator and Research reactor Infrastructures for Education and Learning,

e UHDpulse - zaméreny na metrologii pro pokrocilou radioterapii s vyuZitim svazk( ¢astic
s pulsy s velmi vysokou davkou.

Prace na urychlovacim komplexu FAIR uZ znacné pokrocily.
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Vychova studentl a mladych védeckych pracovnika,
pedagogicka spoluprace s vysokymi skolami

23 pracovnikl UJF pirednaselo na FJFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 1. LF UK a P¥F UJEP. V Ustavu
pracovalo pod vedenim nasich pracovnikl béhem roku celkem 15 studentd bakalarskych
program, 16 magisterskych diplomantt a 38 doktorandd, z nichZ tii studenti Uspésné titul
Ph.D. ziskali.

V roce 2019 byla podepsana akreditacni smlouva s Univerzitou Jana Evangelisty Purkyné v Usti
nad Labem. Akreditace nebo Uzka spoluprace pri vychové Ph.D. studentd probihd v téchto
programech:

e Fyzika MFF UK - obory Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych
latek a materiadlovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace prirodnich véd FJFI CVUT - obory Matematické inzenyrstvi, Fyzikalni inZenyrstvi,
Jaderné inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Pocitacové metody ve védé a technice Univerzita J. E. Purkyné,

e Chemie a technologie materiald FCHT VSCHT - obor Materialové inZenyrstvi,
e (Organicka chemie PrF UK,

e Geologie PrF UK,

o Ceska zemédélska univerzita v Praze.

K vychové stfedoskolské mladeze pracovnici UJF prispéli pfi organizaci .Tydne védy na
Jaderce”, prednaskamia pomoci pfi organizaci dalsich akci pro stfedoskolaky poradanych FJFI
CVUT. Pracovnici se podileli na organizovani Turnaje mladych fyzik& a Fyzikalni olympiady.
Pravidelné jsou exkurze stfednich kol na pracovistich UJF, zejména u nasich urychlovaci.
Celkové se letos exkurzi zUcastnilo opét pires 400 navstévnikd. Pracovnici Ustavu se Ucastnili
cyklu prednasek pro stiedoskolské studenty .Nebojte se védy” poradaného Akademii véd CR a
prednesli i fadu dalSich populdrnich prednasek na strednich skolach, na hvézdarnach i v
knihovnéach.

Popularizace

Spolu s partnerskymi organizacemi v fezském arealu UJV Re? a. s. a CVR s. r. 0. jsme pro
Ustavnii Sirsiverejnost uskutecnili vzpominkovy seminar ke stému vyroci narozeni vyznamného
Ceského jaderného fyzika a naseho prvniho feditele profesora Cestmira Simané. Tohoto
seminare se zUcastnili pamétnici i ¢lenové rodiny pana profesora. S historickou prednaskou
vystoupila Emilie Tésinska z Ustavu pro soudobé dé&jiny AV CR, o vzpominky na svého otce se
snami podélil syn pana profesora. Zaroven byli Ucastnici seznameni se soucasnosti a
budoucnosti Ustavl v ieZském aredlu a praci nasledovnikd prvni generace zakladatell. Po
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seminari byla varedlu pod pamatecnym dubem odhalena pamétni deska pana profesora
Simané. Pro zdjemce se pak uskutecnila exkurze po zajimavych zafizenich ve zminénych
organizacich.

Pamétni deska pripominajiciho prvniho reditele reZského Ustavu Cestmira Simane.

Opét jsme se zUcastnili Veletrhu védy, ktery porada Akademie véd varedlu PVA Expo
Praha v Lethanech. Akce se uskutecnila od ctvrtka 6. ¢ervna do soboty 8. ¢ervna 2019 a byla
zamerena zvlasté na mladez a verejnost. Prvni dva dny pravidelné prichazeji zejména Skolni
tridy a v sobotu pak vétsinou rodiny s détmi. Kromé tradi¢nich témat, jako propagace nasich
urychlovacl a jejich vyuZiti a demonstrace vlastnosti vakua, jsme tentokrat predvadéli také
fenomén radioaktivity, jeji vlastnosti a méreni.

S velkym Uspéchem se setkalo nase predvadéni realnych maket magdeburskych polokoulli,
které se snazily u naseho stanku misto osmi parQ koni nékolikrat roztrhnout Ctyfi pary silnych
chlapd. Stejné jako v Magdeburku 8. kvétna 1654, i u nds nakonec zvitézilo vakuum.
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I

Boj s magdeburskymi koulemi na Veletrhu védy v Letrianech.
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Petr Chudoba (zleva) predstavuje vysledky své prace na detektorech pro laborator FAIR

Vroce 2019 jsme na veletrhu prezentovali také nékolik novinek. Jednou z nich byl svételny
model kosmické sprsky, kterou vytvari interakce vysokoenergetickych castic kosmického
zareni satomy vatmosfére. Zaroven jsme ukazovali i detekci kosmického zareni pomoci
detektord mionQ. Ty vznikaji pri zminénych interakcich a doleti az na zemsky povrch. PFi priletu
olovnatym sklem detektor( se pohybuji rychlosti vétsi, nez je rychlost svétla v tomto prostredi,
a vyzaruji Cerenkovské zareni. To se pomoci fotondsobicl prevadi na elektricky signal. Detekci
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mohli navstévnici pozorovat na osciloskopu. Stejné detektory i elektroniku vyuzivame pri
experimentech na urychlovaci v némeckém Ustavu GSI Darmstadt.

Béhem celé akce jsme promitali smycku sloZenou zvidei o Ustavu, z kreslenych film{ o
radioaktivité a jaderné elektrarné a z fotografii z historie Ustavu. U¢astnik&im s hlubsim zajmem
o0 praci Ustavu jsme rozdavali nasi broZuru Cesta k jadru véci, ktera vysla v edici .Véda kolem
nas” nakladatelstvi Academia.

Béhem dnd otevienych dveri byly predvadény i historické dozimetry.


http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&cid=142&id=242&Itemid=107&lang=cs
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IRAAARAY

Stfedoskolsti studenti pfi exkurzi na Oddélenf jaderné spektroskopie UJF.

Tradicni akci byly opét dny otevirenych dveri UJFAVCR,v.v.i., UJVReZa.s., CVR s.r.0.a UACH
AV CR, v.v. i, v arealu fezskych vyzkumnych Gstavdl. Uskutec¢fiuji se v dobé hlavni popularizaéni
akce Akademie véd CR, kterou je Tyden védy a techniky. Ten probihal ve dnech od 11. do 17.
listopadu 2019. Den otevienych dvefi se pro Skoly uskutecnil v patek 16. listopadu a pro
verejnost byl FeZsky aredl oteviren v sobotu 17. listopadu. VyuZili jsme opét predchozi registraci
a exkurze tak mély velice hladky pribéh. Sobotni akce pro verejnost se zicastnilo opét okolo
240 navstévnikl. Nas uUstav nabidl laboratore jaderné spektroskopie a také nové pracovisté
vyzkumu nanomaterial@l. Ucastnici méli dale moZnost se podivat na jaderné reaktory i
laboratofe anorganické chemie. Navic se mohli také projet vodikovym autobusem a
prohlédnout si vystavku historickych dozimetrQ.
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Exkurze student FJFI CVUT na nasem novém cyklotronu.

Na vzdélavani odborné i laické vefejnosti se podili pracovnici naseho Ustavu poradanim kurzd
a prednasek pro programy Institutu pro postgradualni vzdélavani ve zdravotnictvi a
pirednagkami pro Univerzitu tretiho véku na FJFI CVUT. Pracovnici Gstavu napsali pres 50
popularnich ¢lankl do internetovych i tisténych médii a prednesli fadu popularnich prednasek.

V Ustavu také cely rok probihaly exkurze, zejména studentl stfednich a vysokych skol.

Vedecka ocenéni

Pracovnici naseho Ustavu ziskali v roce 2019 nasledujici ocenéni:

e Vladimir Lotoreichik - Cena Neuron pro mladé nadéjné védce za vyzkum v oboru
matematika,

e Miloslav Znojil - Cestna profesura Ustavu pro systémové védy Technické univerzity
v Durbanu za spolupraci ve vyzkumu v oblasti matematické fyziky,
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Anna Mackova - Cena predsedkyné Grantové agentury za spolufesitelstvi projektu
ocenéného za mimoradné vysledky pfi reseni grantovych projektd v oblasti zakladniho
vyzkumu,

lvo Svétlik - Cena mezinarodni sité ProKarstTerra za zasluhy zakladajiciho ¢lena na chodu
této sité pri prileZitosti desatého vyroci této organizace,

Michal Dobes - 1. misto v kategorii Ceny Akademické rady v soutéZi Véda fotogenicka za
snimek Nafoukany skokan a sdilené 2. misto za snimek Strach,

Roman Garba - sdilené 3. misto v kategorii Ceny Akademické rady vsoutéZi Véda
fotogenicka za snimek Jako z jiné planety.

Vladimir Lotoreichik pfebira Cenu Neuron pro mladé nadéjné védce v oboru matematika
[foto Nadacni fond Neuron).
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V. Hodnoceni dalsi a jiné Cinnosti

Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozatovacich sluZeb na svazcich nabitych &astic,
poskytovani dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuZzitim jadernych metod. V ramci jiné
¢innosti poskytoval UJF ozatovaci sluzby pro dcefinou spole¢nost RadioMedic, s. r. 0., ve které
je UJF jedinym spolecnikem. Tyto ozafovaci sluzby byly v roce 2019 provadény na cyklotronech
U-120M a TR-24, celkem bylo ozareno 712 tercl pro vyrobu radiofarmak typu PET a SPECT
v celkovém mnoZstvi 1508,5 hodin. Jind cinnost prispivad k UcelnéjSimu vyuZiti potencialu
pracovnikl Ustavu i nakladného experimentalniho zarizeni cyklotrond U-120M a TR-24, |
k celkové efektivité vyzkumné cinnosti.

VI. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatku
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkli uloZzena v predchozim
roce

V roce 2019 a také v piedchozim roce 2018 nebyla UJF uloZena 7adna opatieni k odstranéni
nedostatkl v hospodarent.
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VII. Financ¢niinformace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K&

Ukazatel

Naklady

z toho spotrebované nakupy
sluzby
osobni naklady
dané a poplatky
ostatni naklady
Odpisy a tvorba rezerv
poskytnuté prispévky

’

dan z prijma
Vynosy

trzby za vlastni vykony a za
ztoho zboZi

zmeény stavu zasob

aktivace

ostatni vynosy

trzby z prodeje majetku

provozni dotace

Vysledek hospodareni pred zdanénim

Vysledek hospodareni po zdanéni

2018
cinnost
hlavni jind
287 400 7 594
27 041 1804
36 407 427
163 579 4 962
75 1
3956 62
51 242 138
4015

1085 205

287 400 8 327

4 802 8326
95 452 1
46
227100
1 041 938
0 733

2019
cinnost
hlavni jina
311135 7 586
131 954 1948

41 253 355
(1178 352 5 039
75 1

3314 91

48 636 138
“'5 559 6
1991 48

311135 7 639

7988 7 639
51 57 437
1
6 245 709
1279 102
0 54

Vyznamnéjsi mezirocni odchylky jsou komentovany v nasledujicich poznamkach:

(' Zvysend polozka .spotfebované nakupy” v roce 2019 souvisi predevsim s rdstem nakladd za
energie. Tento rdst je spojen s provozem nové budovy TR-24.

7 Zvysend polozka .sluzby” souvisi s rdstem nakladd na cestovné a platbou naklad( v rémci
poradani mezinarodni konference ENVIRA 2019.

B ZvySené osobni ndklady v roce 2019 odradzi navySeni mzdovych tarifd.

W ZvySend poloZzka .poskytnuté prispévky” v roce 2019 souvisi predevéim s platbou prispévku

do CERN, FAIR a ESS.
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BI'Narlst v poloZce .ostatni vynosy” v roce 2019 je spojen predevsim s inkasem konferencnich
poplatkd ve vysi 2,6 mil. K.

I'Vy83Si poloZka ..provozni dotace” v roce 2019 souvisi s nardstem institucionalni podpory a
s prostredky na financovani projektd OP VVV.

Prehled rozloZeni dotac¢nich prostfedki je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace

poskytovatel 2018 2019
AV CR 115330 118 493
GACR 15501 15 341
MSMT 95735 110 737
ostatni 534 1138

150

140 =

130 —

D stavebni investice

120 =

pristrojové investice

mil. K&

110

100 . provozni dotace

90

80

2015 2016 2017 2018 2019

Srovnani dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech. Od roku 2015 zaznamenavame
priznivy trend postupného nardstu dotace. Vyznacny nardst investicnich prostredkd v roce 2019
je ovlivnén mimoradnou dotaci AV CR v souvislosti s nutnosti 5% kofinancovani nasich velkych
investic (stavba budovy, urychlovac) porizovanych v rémci projektu RAMSES (0P VVV]. Dle
stavajiciho stfednédobého vyhledu AV CR na nésledujici dva roky je predpokladany vyvoj této
institucionalni dotace v letech 2020-2021 také optimisticky, nicméné je zfejmeé nutné ocekavat
neptiznivy dopad pandemické krize roku 2020 na celkovou ekonomickou situaci CR.
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D Ucelové dotace

- institucionalni dotace

Vyvoj poméru institucionalnich provoznich prostredk( a Gcelovych prostiedkd v rozpoctu UJF
za poslednich pét let. Pro rok 2020 ocekavdme prudkou zménu tohoto poméru v souvislosti
s ukonc¢enim podpory MSMT pro nasi infrastrukturu CANAM, co? bude piedstavovat vypadek
Ucelového financovani ve vysi 23 mil. K¢
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VIIl. Zakladni personalni udaje

Clenéni zaméstnanct podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2019 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %

do 20 let 0 0 0 0

21 - 30 let 26 21 47 14,92
31 - 40 let 58 16 74 23,49
41 - 50 let 43 27 70 22,22
51 - 60 let 28 21 49 15,56
61 let a vice 60 15 75 23,81
celkem 215 100 315 100,00
% 68,25 31,75 100,0 X

Clenéni zaméstnancd podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. 2019 (fyzické osoby)

vzdelani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 0 2 2 0,63
vyucen 11 10 21 6,67
stredni odborné 0 0 0 0
Uplné stredni 11 19 30 9,52
Uplné stredni odborné 27 21 48 15,24
vySsi odborné 0 0 0 0
vysokoskolské 171 43 214 67,94
celkem 220 95 315 100,0

Trvani pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnanct - stav k 31. 12. 2019

doba trvani Pocet %

do b let 138 43,81
do 10 let 56 17,78
do 15 let 22 6,98

do 20 let 28 8,89

nad 20 let 71 22 54
celkem 315 100
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Primérna mzda a prepocteny pocet pracovniki

2018 2019
pramérna mzda (K¢) 41830 42981
primérny prepocteny pocet pracovnikl 244,87 252,19

Primérna mzda podle kategorii zaméstnancd

primeérny prepocteny

poCet zaméstnancu ot sk ([

kategorie zaméstnancl

2018 2019 2018 2019
védecky pracovnik (kat. 1) (a) 100,31 103,32 50 749 53 329
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) (b) 55,40 58,15 36 504 37 961
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 1,00 1,73 50 413 48 256
odborny pracovnik se SS a VOS (kat. 4) 36,08 35,88 30 883 34 517
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 32,69 33,21 36 705 37 826
délnik (kat. 8) 8,82 9,40 27 371 30 054
provozni pracovnik (kat. 9) 10,57 10,50 18 446 21 210

@ Zahrnuje kvalifikacni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci
védecky pracovnik podle Kariérniho Fadu vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd Akademie véd
CR.

bl Zahrnuje kvalifikac¢ni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle
Kariérniho radu vysokoskolsky vzdélanych pracovniki Akademie véd CR.
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Vyvoj primérné mzdy v UJF za poslednich pét let.
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Vyvoj prepocteného poctu pracovnik( UJF za poslednich pét let.
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IX. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracoviste

Chod Ustavu v roce 2020 bude poznamenan vypadkem vyznamného zdroje financovani,
infrastrukturniho projektu CANAM, od roku 2012 podporovaného MSMT v ramci projektd
velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Infrastruktura CANAM (Center for
Accelerators and Nuclear Analytical Methods) zastreSuje provoz nasich zadkladnich domacich
experimentalnich zarizeni - cyklotron( U-120M a TR-24, Laborator neutronovych generatord,
Laboratof neutronové fyziky u reaktoru LVR-15 a Laborator urychlovace Tandetron. Kromé
naseho vlastniho vyzkumu je tato infrastruktura zamérena také na to, aby nase experimentalni
zatizeni bylo dostupnéjsi Siroké domaéci i zahrani¢ni védecké komunité. Na zakladé vysledkd
hodnocenf infrastruktury CANAM bude finan¢ni podpora této infrastruktury zastavena pocinaje
rokem 2020, pro UJF to piedstavuje rocni vypadek rozpoctu ve vwyéi 23 mil. K&, co? je asi 10%
propad celkového rozpoctu Ustavu. Na tuto nadchazejici obtiznou situaci bylo nutné se zacit
pripravovat jiz v roce 2019, nékteré nase rozvojové aktivity s dlouhodobym presahem musely
byt zastaveny dokonce jiz vroce 2018, jako napriklad nas interni program tFiletych
postdoktorandskych stazi. Prioritou bylo zachovat zpfistupnéni nasi vyzkumné infrastruktury
externim uZivateldm v rezimu “open access”, i kdyZ pochopitelné ne ve zcela komfortnim
rozsahu, ktery byl umoznén finanénim prispévkern MSMT. Vyuzivani infrastruktury v ramci
rezimu “open access” jednoznacné hodnotime jako velmi pfinosné, touto cestou jsme ziskali
mnoho novych uzivatell z akademické sféry i primyslu, ktefi s sebou pFinesli fadu novych
podnétd, témat i aplikaci. Soustredili jsme se na hledani rezerv v provozni a mzdové rozpoctové
kapitole, zejména na kraceni pracovnich Gvazk(l pracovnikél v déichodovém véku. Vedeni UJF
projednalo svedoucimi jednotlivych pracovist navrh dspornych opatfeni, samozrejmé
s ohledem na co nejmensi dopad na reSeni védeckych témat Ustavu. Prijata opatreni by méla
kompenzovat zhruba polovinu rozpoctového deficitu, o moznostech dalSi pomoci Ustavu jsme
vroce 2019 zahdjili jednani s naim zfizovatelem, Akademii véd CR. MSMT ndm soucasné
s odebranim provozni podpory infrastruktury CANAM poskytlo velkorysou dotaci ve vysi 386,3
mil. K¢ na jeji vyznamné rozsifeni a posileni. Predpokladame, Ze projekt RAMSES a nova
experimentalni metoda AMS (Accelerator Mass Spectrometry), kterou projekt do naseho Ustavu
prinese, vyznamné prispéje krozsifeni nasich védeckych aktivit a soucasné posili nasi
spolupréaci s vysokymi Skolami, dalSimi akademickymi institucemi i uZivateli z primyslové
sféry. Doufdme, Ze toto vyznamné zkvalitnéni infrastruktury CANAM nam v budoucnu umozni
opétovné ziskani finanéni podpory ze strany MSMT.

Vedeni UJF predpoklada, Ze i navzdory zminénému vyraznému poklesu rozpoctu v roce 2020 se
podari vytvorit zakladni predpoklady (finanéni prostredky, kapacita lidskych zdrojd) k tomu, aby
védecka cinnost Ustavu zdarné pokracovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitach a v FeSeni
vyzkumnych projektd, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi
doméci vyzkumné infrastrukture. Kromé nasi hlavni vyzkumné ¢innosti bude rovnéz pokracovat
jina ¢innost UJF - poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic, poskytovani
dozimetrickych sluZzeb a provadéni analyz svyuZitim jadernych metod. Tato cinnost také
prispiva k efektivnimu vyuziti nasi vyzkumné infrastruktury.
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X. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Potencidlnim rizikem pro Zivotni prostfedi jsou zdroje ionizujiciho zafeni, se kterymi se na
pracovidtich UJF naklada. Pfi ochrané Zivotniho prostiedi dlisledné uplatiiujeme opatieni
k monitorovani vystupd do Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpadl produkovanych
na pracovistich, kde je nakladdano s otevienymi zdroji zareni. DodrZovani téchto postupl
zamezuje moznosti Uniku aktivity do Zivotniho prostfedi mimo vymezené prostory, tzv.
kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni naklddano. Metodika téchto postupl a jejich
dodrZovani je predmétem pravidelnych inspekci Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost.

Vramci nasich vyzkumnych aktivit nakladame na pracovisti ODZ také s geneticky
modifikovanymi organismy (GMO). | vtomto pripadé striktné postupujeme dle metodiky
vypracované ve smyslu Zakona ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo Zivotniho prostredi CR jsou pribézné

zasilany Udaje o uzavieném nakladani s GMO.

Vsouladu s poZadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné
kontroly provozovanych stacionarnich zdrojd znecisténi ovzdusi, v nasem pripadé plynové
kotelny. Na kotlich umisténych vobjektu ¢. 221 jsou provadeény pravidelné autorizované
kontroly, resp. autorizovana méreni plynnych emisi CO a NOx.

Vroce 2019 bylo provedeno zatepleni historické budovy umisténé mezi novymi budovami
cyklotronu TR-24 a halou urychlovace Tandetron. Byla to nase posledni zateplovaci akce,
planovana soucasné s nastavbou laboratore AMS nad touto budovou. Budova laboratore AMS,
kterou stavime v ramci projektu RAMSES (OP VVV), je vyprojektovana ve vysokém ekologickém
standardu, ktery napriklad zahrnuje i rekuperaci odpadniho tepla.

XI. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztah( projednavaji organy UJF s vyborem zékladni
organizace Odborového svazu pracovnikl védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené
kolektivni smlouvy.
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XIl. Poskytovani informaci podle zakona
106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim

Vroce 2019 UJF AV CR, v. v.i.,

al neobdrzel Z&dnou z&dost o informaci a nevydal Zadné rozhodnuti 0 odmitnuti zadosti,

b) nebylo podano z&dné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci piezkoumani zakonnosti rozhodnuti UJF AV CR
o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZeny Zadné vydaje v souvislosti
se soudnimi Fizenimi o pravech a povinnostech podle zakona 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Z&dné vyhradni licence,

e] nebyla podéna Zadna stiznost podle §16a zakona 106/1999 Sb.,

f] povinné zvefejrované informace o Ustavu podle zakona ¢. 106/1999 Sb. jsou dostupné na
strankach www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

PFilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledkd pracovnikl UJF AV CR, v. v. i. v roce 2019,
Ucetni zavérka k 31. 12. 2019 a zprava o auditu ucCetni zavérky.
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5. |Zaméstnanci - 331 111 7 559 8 463
6. |Ostatni zédvazky viéi zaméstnancdm 1333 112 19 5
7. |Zavazky k institucim sociélniho zabezpeleni a VZP 336 113 4 452 4 971
8. |Daf z p¥ijml 341 114 195 -116
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1347 1573
10.|Daf z pfidané hodnoty 343 116 1 663 2 610
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 421 364
12.|Zavazky ze vztahu k stdtnimu rozpoctu 347 118 499 993 935 268
13.|Z4vazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 - ]
14.|Zévazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podild |367 120 e
15.|Zavazky ke spoleénikdim sdruzenym ve spoleénosti 368 121
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 3 |
17.|3iné zdvazky 379 123 2082| 217
18. |Kratkodobé Gvéry 231 124 e
19.|Eskontni Gvéry 282 125
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126
| |21.]Viastni dluhopisy 284 127 o ]
— 22.|Dohadné Gcty pasivni 389 128 137| 172
23.|Ostatni kratkodobé financni vypomoci 289 129
1v. Jina pasiva celkem 38 130 1670 308
1. |Vydaje pristich obdobi 383 131 1489 127
2. |Vynosy pristich obdobi 384 132 181 181
A+B Pasiva celkem 134 1583 013 2178 102
Pfedmét Cinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 30.4.2020
Rozvahovy den: 31. 12. 2019 /j
—
Jitka Hopizikoya RNDr. Petr Luka$, CS MA/ S
I{,-"" (U ¢ /
c&g{!uis a jmeéno podpis a jméno
sestavil odpovédné osoby




Ztizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

(v tis. K&)

sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sh , ve znéni pozdéjsich pfedpist

k 31. 12. 2019
(v tis. K&)

Nazev ucetni jednotky:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Re% 130, 250 68 ReZ,
iC: 61389005
Néazev Eis. Cinnost
ukazatele sU Fad. hlavni jina Celkem
1 2 3
A. Néklady 1 311135 7 586 318 721
I SpotFebované nakupy celkem ] 50451 | 2 73208| 2303 75 511
o 1. SpotFeTa materiélu,_energie a ostatnich ne_sﬁadovan)'lch Ié?ek_ ~ |501-503 3 31954 1948 33 902
[ 2. |Prodané zbozi o o o 504 4 ._ - 0
3. |Opravy a udriovani - - |51 s| 3025 a9 3074
) 4. |Naklady na cestovné sz | s 13011 s| 13016
i _-5_. I Na’Tady na reprezent-azi. 5i3 o 7 - R b 49
6. |Ostatni sluzby 518,514 8] 25169 300| 25 469
IL. Zmény stavu zdsob vlastni &innosti a aktivace _ |56+57 9 0 - B 0
7. |zména stavu zasob viastni Ein_ﬁsti B |56 - 10 ) - 0
[ 8. Akti_va_ce materialu, zboZi a vnitroorganizaéni_ch sluzeb 571, 572| 11 B B B o]
= 9. .;\ktlvazce dlouhodobého m_aj;tku .573, 574 _E L N 0
III. Osobni naklady 52 13 178 352 5 039 _IE 391
[ |10. [Mzdové nakiady B - 521,3 | 14 12848a|  3e80| 132164
1 [11. [zakonné sociaini pojisténi ) 524 |15 42723 1242 43 965
12, Ostat_ni soctalni Wﬂéni B B 25 16] ] N 0
i 13. |zakonné sociaini néklady - 527 | 7145 117] 7262
14, Os-l:amaéiélni naklady o o 528 18 N
IV. Dané a poplatky 53 19 75 1 76
N 1? Dané a poplatky o o 53 __EJ [ % 1 76
. |v. | |ostatni naklady ] 54 21 3314 51 3366
ol 16_S_m|uvn|' pokuty, droky z prodleni, ostatni pokugy_a penale m,_54_2 221 940 | 940
= 17. |Odpis nedobytné pohledavky [543 23 - - 0
|18. |Nakiadové aroky - - I Y 24| o
1o [kurzové iy  ses |zl ek| | e
| 0. |pay - - - ~ |s4s | 26 - )
21. |Manka a 3kody N - 548 7| . o 0
22. |Jiné ostatni naklady - 547, 549| 28 1740| 51 1791
V1. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloZek|55 | 29 48 636 138 48 774
23. |0dpisy dlouhodobého majetku - ) 551 | 30 44 076 13g] 44 214
- |24. |Prodany diouhodoby majetek  ss2 [ 3] 0
25. |Prodané cenné papiry a podily N 553 321 B | 0
26. |Prodany materldl _554 33 ___ I - 0
27. |Tvorba a pousiti rezerv a opravnych poloZek . _556, 559| 34 4 560 4 560
VII. Poskytnuté piispévky 58 38 5559 6 L 5 565
28. |Poskytnuté &lenské piispévky a pfispévky zO&tované mezi organizaéni|581 39 5 559 6 5 565
~ |vimn |pa z pFijmé - R ED 40 1991 48 2039
29. |Dah z piijmd ] 59 41 1991 48 2039




Nézev suU gis. Ginnost
ukazatele fad hlavni dalsi jina
1 2 3
B. Vynosy 1 311 135 7 639 318 774
I. Provozni dotace 69 2 245 709 245 709
| |1, |provozni dotace - 691 3 245 709 245 709
II. PFijaté prispévky 68 6 [+} 0 - 0
B 2. |Prijaté pfispévky zictované mezi organizat':_nimi slozkami 7 0
3. |Pfijaté pfispévky (dary) 681 8 - _O
B 4, |Prijaté élenské pFispévky [ 682 9 0
III. TrZby za vlastni vykony a za zboZi 60 11 7 988 7 639 15 627
IV. Ostatni vynosy 64 16 57 437 o 57 437
15 [smiuvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 641, 6a2| 17| 644 644
- 6_ Pl_atby za odepsané pohledavky . 643 i i8 - - _0
i 7. |Vynosové droky 644 19 319 319
8. |Kurzové zisky N - 645 20 1 1
5. |ztiEtovani fondd 648 | 21| 8 505 8 505
10. |Jiné ostatni vynosy 649 22 47 968 47 968
v. | TrZby z prodeje majetku 65 24 1 (] 1
11. |Tréby z prodeje DNM a DHM 651 25| 0
2 Tgy Mej:cgnny'ch papirl a podill 653 26| N 0
R EY ﬁiby z prodeje materialu 654 27 1 1
I 14, |Vynosy z kratkodobého finan¢niho majetku 655 28 | 0
15, |Vynosy z dlouhodobého finan(':niho_maje_tku 657 29 0
C. Vysledek hospodareni pred zdanénim 38 1279 102 1 381
D. Vysledek hospodareni po zdanéni 40 0 54 54

PFedmét Cinnosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31. 12. 2019

Lt /
podpis a ;menn
sestavil

Jitka Honzikové/}-»
e
i

Datum sestaveni: 30.4.2020

RNDr. Petr Lukas, C

"mpo pis a ]Fn'ér‘llo B

odpovédné osoby




Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha roéni ucetni zavérky k 31. 12. 2019

1. Obecné nidaje

Nazev:

Sidlo:

IC: .

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Z¥izovatel:

Hlavni éinnost:

Jina &innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Veiejna vyzkumna instituce

UJF byl ziizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklad&
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni piispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UIJF je
zapsan v Rejstifku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Predmé&tem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v piibuznych védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a
postupi v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ekologii, 1ékafstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF pispivé ke zvySovani irovné poznani a vzd€lanosti a k vyuziti
vysledkti védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a rozSifuje
védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, Casopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuCeni a
provadi konzultaéni, poradenskou a expertni Einnost. Ve spoluprici s
vysokymi Skolami uskute¢tiuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své ¢innosti rozviji mezindrodni
spolupraci, v&etn& organizovani spoleéného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, pfijimani a vysilani staZistd, vymény v&deckych poznatkl a
piipravy spoleSnych publikaci. Pofadd doméci i mezindrodni védecka
setkani, konference a seminafe a zaji$t'uje infrastrukturu pro vyzkum, veetné
poskytovani ubytovani svym zaméstnancim a hostim, a pro mezindrodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumi. Ukoly realizuje
samostatné i ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal$imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Pfedmétem jiné &innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich
nabitych ¢astic.



Dal$i ¢innost:  UJF nema.

Organiza¢ni struktura organizace:
Ustav je organizatné rozélenén na utvar feditele, vyzkumnd oddé&leni, technicko-
hospodéiskou spravu. Podrobné organizaéni uspotadani UJT upravujc jcho organizadni
fad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracoviste.

Organy instituce: )
Reditel, Rada pracovisté, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Majetkové ucasti:

V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Husinec- Rez 289,

IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢&.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spolenosti v celkové hodnots 38 095 tis. K&.
Organizace provedlak 31. 12. 2019 pfecenéni podilu metodou ekvivalence na vrub uctu
oceriovaciho rozdilu. Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na
uctu 061 k rozvahovému dni je 0 tis. K¢.

2. Udletni zavérka a informace o ufetnich metoddch

Pii vedeni udetnictvi a sestavovani uetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o tCetnictvi ve znéni pozd&jsich piedpisti, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadé&ji néktera ustanoveni zakona ¢. 563/1991 Sb., o Udetnictvi, ve
znéni pozdé&jsich ptedpist, pro Gcetni jednotky, u kterych hlavnim predmétem Einnosti
neni podnikani, pokud Gétuji v soustavé podvojného ucetnictvi a Ceskych ucetnich
standardt ¢. 401 — 414, pro udetni jednotky, které uctuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisti.

Utetnim obdobim je kalendaini rok.

Zptisoby ocetlovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni ¢innosti, se
ocenuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni ¢innosti, se ocefiuje vlastnimi néklady ve
sloZeni:
piimy materidl, pfimé mzdy, sluzby, rezijni néklady.

- Majetkové tcasti se oceriuji ekvivalenci.

- PenéZni prostfedky a ceniny se oceiiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatné.

UJF ani v roce 2019 nenabyl majetek beziplatné (darovanim).

- UJF pouziva k ocendni majetku, zavazka, pohledavek v zahraniéni méné denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni mén& jsou k rozvahovému dni
pfepoditavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich
uctd, pohledavek, zavazki, vérli a finanénich vypomoci se uctuji k datu ucetni
zaveérky vysledkove na ucet kurzovych rozdild.
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- Vsouladu stuletnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace
nevytva¥ UJF opravné polozky. Opravné polozky miize Organizace tvofit podle
Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS ¢&. 407 ke zdanované &innosti, coZ tyto
vynosy z jiné &innosti jsou, ale jejich tvorba je podle zdkona upravujici rezervy pro
zjisténi zékladu dané z p¥ijmu. Organizace vyuZila moZnosti a vytvofila opravné
polozky k pohledavkam z dtvodu vé&rmého zobrazeni, dle §7, odstl, z&kona
563/1991 Sb., ktery uklada Géetnim jednotkam povinnost vést ucetnictvi tak, aby
udetni zavérka byly sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz
pfedmétu ucetnictvi a finanéni situace iéetni jednotky.

Zpusob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové metody
pro stanoveni uéetnich odpisti vychazi z doby pouZitelnosti majetku. Ugetni odpisy se
pogitaji poprvé za nasledujici mésic po meésici, v némz byl majetek zatazen do uzivani.
Utetni odpisovy plan stanovi UJF odli¥ng od datiového. Odlisnost je déna tim, Ze

majetek je vyuZivan podstatné delsi dobu, neZ je doba odepisovani dand zakonem
586/1992 Sb. o danich z pfijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i dafiov€. Pro stanoveni dafiovych
odpist je pouZivan rovnomérny zptsob odepisovani pro viechny druhy majetku.

3. Dopliujici informace k rozvaze

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 668 980 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 36 066 tis. K¢
-z toho pohledavky po lhité splatnosti 180 dnti: 22.129 tis. K&

Pohledavky za RadioMedic jsou ve vysi 32 316 tis. K¢
-z toho po splatnosti 180 dnti k 31. 12. 2019 21.989 tis. K¢

K t&€mto pohledavkam byla vytvofena opravna polozka ve vysi 16 210 tis. K& z diivodu
vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zdkona 563/1991 Sb. popsaného v odstavci 2. této pfilohy.

Pohledavky za zaméstnanci (pijcky SF, skody) 106 tis. K&

zélohy (el. energie, voda, teplo, pronajem) 230 tis. K&

Ostatni pohledavky 36 tis. K&

pohledavky za Finanénim ufadem

- pfeplatek na zalohéch silni¢ni dan 1 tis. K¢&

Dohadné téty: naroky na neinvestiéni dotace 134 650 tis. K&
prefakturace RadioMedicu 518 tis. K&

UJF nema 74dné dlouhodobé pohledavky.



Zavazky

Celkové zdavazKy Kk rozvahovému dni ¢ini: 999 094 tis. K¢

Z toho obchodniho styku: 45 568 tis. K&
-z toho zavazky po splatnosti 180 dnti 42 tis. K&

Dalsi zavazky (splatné v lednu 2020):

Nevyplacené mzdy za 12/2019 8 463 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2019 4 971 tis. K&
Dail z pfijmt ze zé&vislé ¢innosti 1 537 tis. K&
Dani z ptidané hodnoty 2 610 tis. K&
Dati z pfijmu pravnickych osob 78 tis K&
Zavazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu 935 268 tis. K¢

Jedna se o zalohy poskytnuté MSMT na opera¢ni programy. Tyto z4lohy budou
vypofadany po ukonceni projekta.

UJF neeviduje Z4dné dlouhodobé zévazky &i jiné dluzné &astky, které vznikly v daném
uéetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let.

UJF nema Zadné finan¢ni nebo jiné zavazky neobsazené v rozvaze.
UJF nema dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovaéi z provozu v roce 2025 a jednoho
v roce 2040. Rezervy byly vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zékon) ve vysi
odborného posudku Statniho radiaéniho ustavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis. K& K
datu 31. 12. 2019 je vytvofena rezerva ve vysi 1 208 tis. K¢ a je plné€ kryta finan¢nimi
prostfedky na bankovnim uétu.

JMEN{ CELKEM

Uket 901 Vlastni jm&ni nesouhlasi na ttidu 0 — Dlouhodoby majetek celkem ve vysi
1. 177 439 tis. K&. Tento rozdil tvofi zaplacené zalohy na dlouhodoby hmotny majetek
ve vysi 66 978 tis. K¢.

Na uétu 921 je zattovan rozdil z pfecenéni ekvivalenci podilu ve spolecnosti

RadioMedic s.r.0. ve vy$i 38 295 tis. K¢.

4, Dopliujici informace k vvkazu zisku a ztrat

Vysledek hospodafeni pfed zdanénim vznikl zejména z prondgjmt movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakazek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku piredchazejiciho tcetniho obdobi:

Vysledek hospodafeni miiZe byt v souladu se zékonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
pfidélem do fondd.

Hospodaisky vysledek za r. 2018 — zisk ve vysi 733 tis. K& byl ptidélen do rezervniho
fondu ve vysi 733 tis. K¢.



UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpoc¢tu a s trzbami z hlavni i jiné &innosti.

Dotace ze statniho rozpoctu a dalsi zdroje na neinvesti¢ni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni 118 493 tis. K&
-GA CR 15 341 tis. K&
- MSMT 49 418 tis. K¢
- OP VVV (MSMT) 61319 tis. K&
- ostatni 1 138 tis. K&
Celkem 245 709 tis. K¢é
- trzby z hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, konference, sluzby

trzby ze zakazek hl. ¢innosti 7 988 tis. K¢
- trzby z jiné ¢innosti 7 639 tis. K&
Celkem trzby: 15 627 tis. Ké

Dotace ze statniho rozpoctu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 28 445 tis. K¢
- OP VVV (MSMT) 149 156 tis. K&
- MSMT 26 018 tis. K&
- ostatni zdroje 2937 tis. K&
Celkem zdroje: 206 556 tis. K¢

5. Dopliujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (t¥idy) samostatnych
movitych v&ci s ohledem na charakter a pfedmét Cinnosti je uveden v Piiloze &islo 1 této
prilohy. Pfehled o pfirdstcich a Gbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tfid) je rovnéZ uveden v pfiloze €. 1 této prilohy.

Na aétu 042 Potizeni Dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace majetek
pofizeny z dotace MSMT ve vysi 484 643 tis. K& Majetek je financovéan z projektil na
zéklad€ rozhodnuti o poskytnuti dotace ¢&. 16 013/0001794-01 (ESS) z 2016),
16 013/0001677-01 (FAIR) z2016 a¢. 16 13 0001679-01 (SPIRAL) z 2016. Dle pravidel
pro Zadatele a ptijemce specificka ¢ast Vyzvy vyzkumné infrastruktury, verze 4, kapitola 2,
jsou definovany in-kind piispévky jako:

»Dodavky c&asti vyzkumnych infrastruktur ¢i vyzkumnych zafizeni do vyzkumnych
infrastruktur lokalizovanych v zahrani¢i. In-kind piispévek nevstupuje z pohledu
zptisobilosti vydajii do majetku zadatele/ptijemce. Nejedna se o vécné piispévky definované
v €l. 69 Obecného nafizeni 1303/2013.¢

Mezi obéma citovanymi dokumenty je evidentni rozdil, zda DHM zafadit do majetku ¢i
ponechat jej na uctu 042 — Potizeni DHM. V soucasné dob€ je majetek uctovan na ucet 04
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Nedokonéeny DHNM, neni Ggtovan na udet ve prosp&ch uétu 901 Vlastni jméni a na vrub
916 - Fond reprodukce majetku (FRM). Z tohoto diivodu nesouhlasi okruh majetku (ucet
901 - Vlastni jmé&ni kryti majetkem, tj. skupinou 0 Dlouhodoby majetek celkem).

Na ultu 347 jsou evidovany zalohy za nevyGétované projekly:
34710 — piijeti neinvesti¢ni zalohy — UJF,

34715 — ptijeti zalohy — spolupiijemce (spolutesitel) projektu,
34720 — pfijeti investi¢ni zalohy,

347999 — prehledové (fiktivni) vyuctovani dotace.

Oproti zaloham jsou na G¢tu 388 vytvareny néklady:
3889 — dohadné ucty za rok 2016

38897 — dohadné ¢ty za rok 2017

38898 — dohadné 1icty za rok 2018

38899 — dohadné ucty za rok 2019

388999 — prehledové (fiktivni) dohadné ucty.

6. Personalni idaje

K 31. 12. 2019 byl primérny pocet (pfepolteny) zaméstnancli 253 z toho fidicich: 9,4.
Osobni néklady (tis. K&)

2019 Pocet Mzdové | Socialnia {drav. Socialni naklady

zaméstnancl naklady pojisténi | tvorba soc. fondu

Zamé&stnanci 243.,6 124 065 41214 2 438
Vedouci pracovnici 9.4 8 098 2751 161 O,S t.soc.
naklady
Celkem 253 132 163 43 965 2 599 4 664

Osobni naklady celkem: 183 391 tis. K&.

Vyse zaloh, zavdavki a ivéri poskytnutych ¢lentim ¥idicich, kontrolnich nebo jinych organt
urcéenych zfizovaci listinou.

Za rok 2019 byly poskytnuty odm&ny za funkci v Radg UJF ve vysi 256 tis. K&.

Clentim statutarnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2019 poskytnuty Z4dné zalohy, nebo
uvery.

Ostatni informace

UJF v téetnim obdobi neobdrzel Zadné dary.



8. Udalosti, které nastaly po datu ucetni zavérky

V bieznu 2020 propukla celosvétova pandemie viru COVID19. Ocekava se, Ze to bude mit
znaény vliv na ekonomickou situace nejen Spole¢nosti. Nicméné tato skute€nost nema k
datu sestaveni ucetni zavérky znamy dopad na ucetni zdveérku ucetntho obdobi 2019.
Nepftetrzité fungovani ucetni jednotky po dobu nasledujicich 12 mésicii k datu sestaveni
ucetni zavérky neni ohrozeno.

Jiné informace, které by byly vyznamné pro posouzeni finanéni a majetkové situace a
bylo by nutné uvést v ptiloze k G€etni zavérce, ndm nejsou znamy.

9. Odména auditora za povinny audit ucetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2019 je ve vysi 97 tis. K¢.

10. Vysledek hospodaieni v ¢lenéni na hlavni a hospodaiskou ¢innost a pro ucely dané
Z prijmu

Celkovy vysledek hospodateni je ve vysi 54 tis. K& V souladu se zfizovaci listinou je
hospodatsky vysledek ve vykazu ziski a ztrat ¢lenén na:

e ginnost hlavni 0 tis. K¢
e cCinnost jina 54 tis. K&

Navrh zpusobu vyporadani vysledku hospodaieni za rok 2019

- P#idél do rezervniho fondu 54 tis. K¢&

9. Daiiova povinnost

Danova povinnost za rok 2019 vznikla ve vys$i 1 327 tis. K&.

Zaklad dané byl za r. 2019 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o ¢astku
3.000 tis. K¢&. Cela tato datiova uleva bude pouzita na kryti ndkladd hlavni éinnosti
nezaji§téné dotacemi.

V Rezi dne 30. 4. 2020

RNDr. Petr Luke'£§, CSc.
feditel UJF AV CR, v. v. i.



Vyvoj dlouhodobého majetku 2019 v tis. K&. Pfiloha &. 1
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
DNM Software Ostatni DNM | Nedokonceny pnm | Nehmotny DM

celkem
Potate&ni stav 3 3611 4 884 520 9018
Pieuctovani 520 -520 0
Prirtstky 370 187 482 1039
Ubytky -25 -25
Kone&ny stav 3 4 501 5 046 482 10 032
Opravky

DNM Software Ostatni DNM | Nedokoneeny pnm| Nenmotny DM

celkem
Pocéate€ni stav 3 3362 4 827 8 192
Odpisy 223 243 466
Opravky vztahujici se k Gbytkim -25 -25
Koneény stav 3 3 585 5 045 0 8 633
Pocateéni stav netto 0 57 520 826
Konecny stav netto 0 1 482 1399
Pofrizovaci hodnota

Dopravni . R o Nedokonéeny Hmotny DM
Pozemky Budovy prostfedky Stroje a zafizeni Jiny DHM DHM Zalohy celkem

Pog&ateéni stav 1226 324 223 5211 605 144 21650 464 247 77 347 1499 048
Preu&tovani 38 997 -28 377 -10 620 0
Prirlstky 53 27 375 225 941 171 253 540
Ubytky -1 664 -35 493 -785 -37 942
Koneény stav 1226 322 559 5 264 636 023 20 865 661 811 66 898 1714 646
Opravky

. Nedokongeny . Hmotny DM

Pozemk Budov SMV Jiny DHM
y y iny DHM Zalohy celkem

Pocateéni stav 61 039 394 556 21 651 477 246
Odpisy 6 859 67 448 74 307
Opréavky vztahujici se k lbytkim -1 664 -35 483 -785 -37 932
Koneé&ny stav 0 66 234 426 521 20 866 0 0 513 621
Pocatecni stav netto 1226 263 184 -389 345 605 144 -1 464 247 77 347 1 021 802
Konecny stav netto 1226 256 325 -421 257 209 502 -1 661 811 66 898 1201 025
Konecny stav netto 0 0 0 0 0 0 0 0
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Nézev organizace: Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: 258 68 Husinec — ReZ, Hlavni 130,
Identifikaéni ¢islo: 61389005

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZzené Ggetni zavérky organizace Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
(dale také ,Organizace") sestavené na zakladé ceskych ucetnich predpistl, ktera se sklada z
rozvahy k 31. prosinci 2019, vykazu zisku a ztraty, za rok kongici 31. prosince 2019 a pfilohy
této ucetni zavérky, kterd obsahuje popis pouzitych podstatnych (Eetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této udetni zavérky.

Podle nasSeho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2019 a naklada a vynost a vysledku jejiho hospodareni za rok
kongici 31. prosince 2019 v souladu s ¢eskymi tcetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditord Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
pfedpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Ucetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditord Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisli a splnili jsme i dalSi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpisl. Domnivame se, Ze dukazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji
dostateény a vhodny zaklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Zduraznéni skute¢nosti

Upozorfiujeme na bod €. 1 pfilohy k uéetni zavérce. Organizace vlastni podil ve spole¢nosti
RadioMedic s.r.o. Zfizovatel AVCR schvalil prodej podilu ve spoleénosti. Forma prodeje podilu,
prodeje &asti podniku, joint venture, bude ve spolupraci s advokatni spoleénosti JAROS -
FOJTIKOVA. K datu auditu nedoslo k prodeji podilu ve spoleénosti ani ke vstupu strategického
partnera. Vzhledem k tomu, Ze spole¢nost vykazala (pfedbézné) za rok 2019 ztratu ve vysi
4.160 tis. K¢ a vlastni kapital spole¢nosti je zaporny ve vysi 2.474 tis. K&, doslo k pfecenéni
podilu ve spolecnosti ekvivalenci na uéet 902 ve vysi 38 295 tis. Ké.

Dale upozorfiujeme na bod ¢&. 3 pfilohy k Uéetni zavérce. Spoleénost RaidoMedic pfestala platit
pohledavky viéi UJF a k 31. 12. 2019 jsou pohledavky ve vysi 32 316 tis. K&. Organizaci bylo
doporuceno vytvofit opravnou polozku ve vysi 100% nominalni hodnoty pohledavek nad 360
dnd po splatnosti a 50% na do 180 dnu posplatnosti. Byla vytvofena opravna polozka
k pohledavkam po splatnosti ve vysi 16 210 tis. K¢. K datu auditu nebyly pohledavky placeny.

Opravné poloZky miZe Organizace tvofit podle Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407
ke zdanované &innosti, coZ tyto vynosy jsou, ale jejich tvorba je podle zakona upravujici rezervy
pro zjiténi zakladu dané z pfijmu.

§7, odst1, zakona 563/1991 Sb. Uklada Géetnim jednotkam povinnost vést Gcéetnictvi tak, aby
ucetni zavérka byly sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz pfedmétu
uéetnictvi a finanéni situace Ucetni jednotky. Auditor vyuZzil moznosti zakona §7 odst. 2, zakona
563/1991 Sb., vzhledem k vyjime¢ného pfipadu, a doporudil Organizaci zvolit jinou metodu
zobrazeni v Uetnictvi, ktera odpovida skuteénému stavu za ucelem vérného zobrazeni obsahu
poloZek uéetni zavérky a vytvorit opravné polozky.

Nas vyrok neni v souvislosti s touto zaleZitosti modifikovan.



Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyroéni zpravé mimo Géetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ Organizace.

Na§ vyrok k Udetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je v3ak soulasti
nasich povinnosti souvisejicich s ovéfenim G¢etni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s Géetni zavérkou &i s nasimi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi bé&hem
ovéfovani UCetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve v8ech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pFisluSnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spliiuji pozadavky pravnich predpist na formalni nalezitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné
nedodrZeni uvedenych poZadavkii by bylo zpusobilé ovlivnit GUsudek Cinény na zakladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokdZeme posoudit, uvadime, Ze

¢ ostatni informace, které popisuji skuteénosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v ucetni
zavérce, jsou ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s ucetni zavérkou a

o ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkll a povédomi o Organizaci, k nimz jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidini) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postup(l jsme v obdrzenych ostatnich informacich Zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu Organizace za Gcetni zavérku

Statutarni organ Organizace odpovida za sestaveni G¢etni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s ¢eskymi uéetnimi pfedpisy, a za takovy wvnitfni kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zpusobené podvodem nebo chybou.

Pii sestavovani Géetni zavérky je statutarni organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze Ucetni zavérky
zélezitosti tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepretrzitého trvani pfi
sestaveni Uetni zavérky, s vyjimkou pFipadll, kdy statutarni organ planuje zruSeni Organizace
nebo ukonéeni jeji éinnosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem Ucetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni orgén.
Odpovédnost auditora za audit tucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni}) nespravnost zplUsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici nas vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zarukou, ze
audit provedeny v souladu s vy$e uvedenymi pfedpisy ve v8ech pfipadech v Uetni zavérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materidini) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
dusledku podvod(i nebo chyb a povaZuji se za vyznamné (materialni), pokud Ize realné
pfedpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uZivatelé uéetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vyse uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatiiovat b&hem

celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

o Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nespravnosti ucetni zavérky
zplUsobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na



tato rizika a ziskat dostateéné a vhodné diikazni informace, abychom na jejich zakladé monhi
vyjadFit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niZ doslo v
dusledku podvodu, je vé&tsi neZ riziko neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti
zplsobené chybou, protoZze souéasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani,
amysind opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo obchazeni vnitfnich kontrol vedeni
Organizace.

Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na Ucinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.
Posoudit vhodnost pouzitych tcetnich pravidel, pfiméfenost provedenych ugetnich odhadd a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze ugetni zavérky.

Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni uéetni zavérky
statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromaZdéné dukazni informace existuje
vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, ze
takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v ptFiloze Gcetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostateéné, vyjadiit modifikovany vyrok. Nade zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepietrZité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepfetrzité trvat.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, clenéni a obsah Uéetni zavérky, vEetné pfilohy, a dale to,
zda udetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udélosti zpisobem, ktery vede k
vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ o planovaném rozsahu a nacasovéani auditu a o
vyznamnych zji§ténich, kterd jsme v jeho pribéhu ucinili, véetné zjisténych vyznamnych
nedostatkl ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 5. ¢ervna 2020

Auditorska spole¢nost:; Auditor, ktery byl auditorskou spoleénosti

uréen jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spoleénosti:
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpish
k31.12. 2019

(v tis. K&)

Nazev U&etni jednotky:
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-ReZ 130, 250 68 Rez,
IC: 61389005
Nazev SU | gis. Stav
fad. Stav k 1.1.2018 Stav k 31.12.201¢
A Dlouhodoby majetek celkem 1 025 998 1197 162
L Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 9 018 10 032
1. |Nehmotné né vysledky vyzkumu a vyvoje - 012 |2 3 3
2. |Software - 013 [3 | 3612 4502
| |3. [Ocenitelnd prava - 014 |4 |
| [4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek - 018 |5 4714 4 876
N 5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 | 169 169
6. |Nedokonteny dlouhodoby nehmotny majetek B 041 7 520 482
7. |Poskytnuté zélohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8
| |IL, Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 |9 1499 049| 1709 383
1. |Pozemky - 031 10 | 1226 1 226
|2, |Uméleckd dila, pfedméty, sblrky - 1032 11 -
_|3. |stavby 1021 |12 324 224| 322 560
|4, [Hmotné movité véci a ]eJICh soubory 1022 |13 610 354 636 023
|5. |Péstitelské celky trvalych porostd 025 14 -
|6 Dospela zvifata a jejich skupiny 026 15 B
|7. |Drobny dlouhodoby hmotny maJetek 028 |16 21 650 20 865
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 1029 |17 o
9. |Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek _|042 118 464 247| 661 811
10.|Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 77 348 66 898
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20 3 3 378] 0
1. |Podily - ovlddand nebo ovladajici osoba 061 21 3378/
2. |Podily - podstatny vliv - ~ |oe2 22 | -
3. |Dluhové cenné papiry B . 063 |23 | B
|4. |z3pljcky organizaénim slozkém - 066 24 |
- 5. |Ostatni dlouhodobé zapljcky _|0e7 25 |
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26
v opravky k dlouhodobému majetkucelkem |07 - 08|28 -485 447 -522 253
B 1. |Oprévky k nehmotnym vysledk@m vyzkumu a vyvoje  |072 29 __ %3 -3
|- 2. |Oprdvky k softwaru 1073 |30 | ~-33e2 -3 584
| [3. |opravky k ocenitelnym prévim 1074 31
- 4, |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnemu majetku [078 32 -4 /14 -4 876
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku |079 33| -113 -169
_|6. |Opravky ke stavbam 081 34 |  -61039 -66 234
|7. |Opravky k samostatnym hmotnym movitym vecem a soubo| 082 35 | -394 566 -426 521
8. |Opravky k péstitelskym celkdm trvalych porostl 085 T3 | ——
" 9. |Opravky k zdkladnimu stadu a taznym zvifatdm 086 37 -
— 10.|Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku  |088 38 | -21 650 -20 865
11.{0pravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39




B. Kratkodoby majetek celkem 40 557 015 980 940
L Zasoby celkem - - ~|11-13 (41 - 880| B 855
- 1. |Materidl na skladé - 112 |42 880 N 855
o 2. |Materidl na cesté - . ]111,11943 -
3. _Nedokoncena vyroba -  [121 |44 - -
4. |Polotovary vlastni vyroby 3 122 45 - -
|5, |Vyrobky 123 46 - -
~_|6. |Mlada a ostatni zvifata a jejich skupmy - 124 47 N
_ 7. |Zbo?i na skladé a v prodejnach - 1132 48 I - )
| |8. |ZboZi na cesté - 131, 139 49__ B B
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50
|1 |  |Pohledavky celkem - 31-39 |51 ~ 432017| 668 980
| |1. |Odbératelé I - ~ |311 |52 18 444| 36 066
| |2, |Sménky k inkasu ~|312 |53 o
3. |Pohledavky za eskontované cenné paplry 313 54 |
4. |Poskytnuté provozni zdlohy 314 55 1776] 230
5. |Ostatni pohleddvky 316 56 36 B 36
6. Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 60 106
7. |Pohledavky z institucemi socidiniho zabezpeCeni a VZP 336 |58 -
8. |Danz ptjmd 341 59 - -195
— 9. |Ostatni pfimé dané - 342 |60 | -
- 10.|Da} z pfidané hodnoty - 3 343 61 ) B
11,|Ostatni dané a poplatky 345 |62 1 - 1
12,|Ndroky na dotace a ostatni zictovani se statnim rozpoctem 346 |63 388 794 514 240
13.|Naroky na dotace a ostatni zG&tovani s rozpotem organi Ux |64 B -
14.|Pohledévky za spolegniky sdruzenymi ve spole€nosti 358 |65 - -
_|15.|Pohledavky z pevnych terminovych operaci |373 |66 - - B
16.|Pohledévky z vydanych dluhopisd 375 |67 -
17.{Jiné pohledavky B 378 68 197 ) 54
18.|Dohadné (cty aktivni - 388 69 34 660 134 650
19.|Opravna poloZka k pohledavkam 391 70 -11 951 -16 210
~_|111.  |Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 -26|71 122522 309 829
| |1. |Pené&Zni prostfedky v pokladné 211 72 304 412
| |2- |ceniny ~ [212 |73 } 408 548
| 3. |Penézni prostfedky na uctech - ~|221 |74  121819f = 308879
| |4. |Majetkové cenné papiry k obchodovéni 251 75 ) -
| |5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 1253 |76 -
__|6. |Ostatni cenné papiry I 254 78 — |
7. |Penize na cesté 262 79 -9 -10
IV.| |Jina aktiva celkem - 38 (81 1596 1276
1. Naklady priStich obdobi N B 38t |82 1596 1276
2. |Pfijmy pFistich obdobi 385 83
A+ B Aktiva celkem 85 1 583 013 2178 102




A Vlastni zdroje celkem 86 1 015 883 1177 492
I. IJméni celkem 90-92 | 87 1015 150 1177 439
|1, |Viastni jméni 901 | 88 983 568| 1 168 559

2. |Fondy - 91 89 66 500| 47 175
3. |Ocenovaci rozdily z precenéni finanéniho majetku a zévazk921 90 -34 918 -38 295

__|II. |  |Vysledek hospodareni celkem 93-96 | 91 733 54

| |1, [U&et vysledku hospodafeni 963 92 54

| 2. |Vysledek hospodaFeni ve schvalovacim Fizeni 931 93 B 733 -

3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94

B. Cizi zdroje celkem 95 567 130 1 000610

I. Rezervy celkem 94 96 906 1208
— 1. |Rezervy 941 97 906 1208

_|IL. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98 -

5 1. |Dlouhodobé Gvéry 951 99 -

| 2. |Vydané dluhopisy 953 100 B -

[ 3. |Zéavazky z pronajmu 954 101 e B

- 4. |PFijaté dlouhodobé zalohy 952 102

|5. |Dlouhodobé sménky k Uhradé x [103 B
|6. |Dohadné uéty pasivni 389 104 B
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105
~|IIL Kratkodobé zavazky celkem 28-38 (106 564 554 999 094
| [1. |podavateié 321|107 46 686 45 568
~ |2. [sménky k Ghradé 322 108
| |3. |prijaté zalohy 324 109 -
_ 4, |Ostatni zavazky 325 110 _
5. |Zaméstnanci 331 111 7559 8463
6. |Ostatni zavazky vii&i zaméstnanclim 333 112 19 5
7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeceni a VZP 336 113 4452 4971
8. |Daf z pFiimi 341 114 195| -116
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1347 1573
10.|Daii z pfidané hodnoty 343 116 1 663 2 610
11.|Ostatni dané a poplatky 1345 117 421 364
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoctu 347 118 499 993 935268
13.|Zévazky ze vztahu k rozpottu USC ) X 119 |
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podildi |367 120 -
| 15.[Zavazky ke spolenikdm sdruzenym ve spoleénosti 368 121 B |
| |16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373|122 |
| [17.]3iné zévazky 379|123 2 082 217
| |18.|Krétkodobé tivéry 231 | 124]
19.|Eskontni Gvéry 282 125 B
| |20.|vydané kratkodobé dluhopisy 283 126|
21.|Vlastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128 137 172
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
IV.| |Jina pasiva celkem o i:] 130 1670 308
1. |Vydaje pfistich obdobi 383 131 1489 127
2. |Vynosy pfidtich obdobi 384 132 181 181
A+B Pasiva celkem 134 1583 013 2178 102
Predmét Cinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 30.4.2020
Rozvahovy den: 31. 12. 2019 2 N
Jitka Honzikovd RNDr. Petr Lukég, CSc v 474
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Ziizovatel: Akademie véd ER

Vykaz zisku a ztraty

(v tis. K&) X
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozds&jSich predpisl

k 31.12. 2019
(v tis. k&)

Nazev Gcetni jednotky:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
1c: 61389005
Nazev Eis. Cinnost
ukazatele suU Fad. hlavni jind Celkem
1 2 3
A. Néklady 1 311 135 7 586 318 721
I SpotFebované nakupy celkem 50+51 2 73208 2303 | 75 511
i 1. |Spotifeba rﬁateriélu, enérgle a ostatnich neskladovanych latek 501-503 3 31 954 1948 33 902
2. |Prodané zbozi - 504 4 0
o 3_ | Opravy a udrgovdni - - 5_11 5 jo2s 49 3_074
4. [Nakiady na cestovné - |su2 o] 1301 5 13 016
5. [Naklady na reprezentaci 513 7 48| 1 49
6. |Ostatni sluzby 518, 514| 8 25169 300 25 469
II. Zmény stavu zasob vlastni &innosti a aktivace 56+57 9| o ]
e 7. |zména stavu zdsob viastni Zinnosti Ise 10 i I N 0
8. Akti_vaz:-e materidlu, zboii a vnitroorg;nizaénich sluzeb 57_1,“57.2. 11 - o
9._ Aktlvazce dlouhodobého majetku ) 573, 574 E 0
III. Osobni naklady 52 13 178 3_52 5039 183 391
| [10. [Mzdové nakiady - 521,3 14 128 484 3680] 132 164
11. Zé_konné socialni pojisténi ) 524 15 42 723 1242 43 965
I~ 12. |Ostatni socidIni pojl&téni 525 ] )
13. |Zakonné socialni naklady N o s27 | 17|  71as| 117 7 262
14. |Ostatni socidini néklady 528 18 - 0
Iv. Dané a poplatky 53 19 75 76
O 1_5. Dané a poplatky o - EB_ I 56 75 B 76
V. Ps_ta_tmkﬂ_y__ 54 21 3 314 | — _51 3 366
~|16. [Smluvni pokuty, Uroky z prodlent, os_tatnﬁc;kuty_a penale _|541, 542 22 - % 940
17. |Odpls n_edob_yt_né pohleddvky B - 543 23 - - 0
| |se. [Nakladové droky |54 24 o0
| |19 [Kurzové ztraty 545 5| e3d| 634
| 20 |pary ~ [se6 | 26 - 0
|21. [Manka a Skody i _Qe_ ) 27 N T 0
22. |Jiné ostatni naklady o 547,549 28] 1740 51| 1791
| |VL. | |Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloZek 55 |29 48 636 138 48 774
23. |Odpisy dlouhodobého majetku - s 30/ 44076 138] 44 214
24, Prodany dlouhodoby majetek — 552_ _3I i 0
25. Proda_né_cenné papiry a podily . |ss3 35 I - o]
|26 |Prodany materidl - 554 | 33 B 0
27. |Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloie_k ) 556, 559| 34 4 560 4 560
VII. Poskytnuté pkispévky 58 38 5 559 6 5 565
28. |Poskytnuté lenské pFispévky a pfispévky zliétované mezi organiza&ni| 581 39 5 559 6 5 565
VIII_. Daf z pFijma 59 40 1 2]: - 48 2039
29. |Dad z pFijmé 59 41 1991 48 2039




Nazev suU Eis. Cinnost
ukazatele fad, hlavni dali jing
1 2 3
B. vynosy 1 311 135 7 639 318 774
I. Provozni dotace 69 2 245709 245 709
" |1. |Provozni dotace 691 3 245 709 245 709
II. PFijaté pFispévky 68 6 (1] 0 0
2. |PFijaté pF_ispévky ziétované mezi organizaénimi slozkami 7 - 0
3. |PFijaté pFispévky (dary) - 681 8 . 0
4. |Prijaté Elenské prispévky - 682 9 0
III. Trzby za vlastni vykony a za zbozi 60 11 7 988 7 639 15 627
IV, Ostatni vynosy 64 16 57 437 o 57 437
| 5. |Smluvni pokuty, troky z prodieni, ostatni p_okuty a pendle 641, 642| 17 64d| 644
1] 6._- "m za odepsané pohledavky 643 1_8 - - 0
7. |Vynosové droky leas | 19 e I 319
8. |Kurzové zisky - |6a5 20 1 1
| S. |zattovanifondd 648 21 8sos| 8505
10. [Jiné ostatni vynosy 649 22 47 968 47 968
V. Triby z prodeje majetku 65 24 1 o 1
| 11. |Tr2by z prodeje DNM a DHM - - 651 25 o
12, Triby:paej_e;nn_\ic_h papﬁa podill 653 26 S - 0
a3, TFzby z prodeje materialu 654 27- 1 . 1
- 14. [Vynosy z kratkodobého finan¢niho majetku 655 1 28 0
15. V\'/ngz dlouhodobeTho finanéﬁho_majetku B - 557 29 _0
C. Vysledek hospodareni pifed zdanénim 38 1279 102 1 381
D. Vysledek hospodareni po zdané&ni 40 0 54 54

Pfedmét innosti: védecky vyzkum
Rozvahovy den: 31. 12. 2019

Jitka Honzikova ,‘I/‘ {
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

a4

Priloha roéni u

¢etni zaveérky k 31. 12. 2019

1. Obecné adaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Ztizovatel:

Hlavni ¢innost;

Jin4 ¢innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Veftejna vyzkumna instituce

UJF byl ztizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné tyziky CSAV. Na zakladg
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zm&nila
ze statni pFispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy.

Akademie v&d Ceské republiky — organizacni sloZka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Piedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v ptibuznych védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikélnich metod a
postupt v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ekologii, 1ékafstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF piispiva ke zvy$ovani irovné poznani a vzdélanosti a k vyuZiti
vysledkid vé€deckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovéva a rozsifuje
védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, casopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a
provadi konzulta¢ni, poradenskou a expertni ¢innost. Ve spolupraci s
vysokymi Skolami uskute¢iiuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své Cinnosti rozviji mezinarodni
spolupraci, véetné organizovani spole¢ného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, pfijimani a vysilani staZistd, vymény védeckych poznatkl a
pfipravy spoleénych publikaci. Pofada domaci i mezindrodni védecké
setkani, konference a seminafe a zajist'uje infrastrukturu pro vyzkum, véetné
poskytovani ubytovani svym zaméstnanctim a hostim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumii. Ukoly realizuje
samostatné i ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal§imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Pfedmétem jiné innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na svazcich
nabitych ¢astic.



Dalsi ¢innost:  UJF nema.

Organiza¢ni struktura organizace:
Ustav je organizaing rozélenén na utvar feditele, vyzkumnad oddgleni, technicko-
hospodéaiskou spravu. Podrobné organiza¢ni uspofadani UIJF upravuje jeho organizaéni
fad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracovisté.

Organy instituce: )
Reditel, Rada pracovisté, Dozor¢i rada. Reditel je statutdrnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Majetkové tcasti:

V roce 2008 UJF zalozil spoleénost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstifku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spolednosti v celkové hodnoté 38 095 tis. K¢&.
Organizace provedlak 31. 12. 2019 pfecenéni podilu metodou ekvivalence na vrub G¢tu
ocetiovaciho rozdilu. Celkova hodnota dlouhodobého finan¢niho majetku, vedeného na
uétu 061 k rozvahovému dni je 0 tis. K¢&.

2. Ucdetni zavérka a informace o 1i¢etnich metodach

Pfi vedeni Ggetnictvi a sestavovani uletni zavérky postupoval UJF v souladu se
zdkonem 563/1991 Sb., o Gdetnictvi ve znéni pozd&jsich pfedpisi, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadé&ji néktera ustanoveni zakona €. 563/1991 Sb., o uetnictvi, ve
znéni pozdejsich predpist, pro uetni jednotky, u kterych hlavnim pfedmétem ¢innosti
neni podnikani, pokud Gétuji v soustavé podvojného tletnictvi a Ceskych ucetnich
standardd &. 401 — 414, pro Uéetni jednotky, které u¢tuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpist.

Utetnim obdobim je kalendaini rok.

Zpisoby ocenovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvotrené¢ho vlastni €innosti, se
ocefiyje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni &innosti, se ocefiuje vlastnimi naklady ve
sloZeni:
pfimy material, pfimé mzdy, sluZby, rezijni naklady.

- Majetkové icasti se oceniuji ekvivalenci.

- Pené&Zni prostiedky a ceniny se ocefiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beziplatné.

UJF ani v roce 2019 nenabyl majetek beziiplatng (darovanim).

- UJF pouziva k ocenéni majetku, zavazkd, pohledavek v zahrani¢ni mén& denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
prepotitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finan&nich
uéth, pohledavek, zavazki, uvért a finanénich vypomoci se UCtuji k datu Ucetni
zavérky vysledkove na ucet kurzovych rozdild.
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- Vsouladu sucetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace
nevytvaii UJF opravné polozky. Opravné polozky mtiZze Organizace tvofit podle
Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407 ke zdafiované &innosti, coZ tyto
vynosy z jiné ¢innosti jsou, ale jejich tvorba je podle zékona upravujici rezervy pro
zjisténi zékladu dané z pfijmu. Organizace vyuzila moZnosti a vytvofila opravné
polozky k pohleddavkam z dGvodu vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zékona
563/1991 Sb., ktery uklada Gc¢etnim jednotkdm povinnost vést Gcetnictvi tak, aby
ucetni zavérka byly sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz
predmétu ucetnictvi a finanéni situace ucetni jednotky.

Zplisob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové metody
pro stanoveni u&etnich odpist vychézi z doby pouZitelnosti majetku. Uetni odpisy se
pocitaji poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zatazen do uzivani.
Utetni odpisovy plan stanovi UJF odli§n& od dafiového. QOdlignost je dana tim, Ze
majetek je vyuZivan podstatné del$i dobu, neZ je doba odepisovani dand zékonem
586/1992 Sb. o danich z piijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i dafiové. Pro stanoveni dafiovych
odpist je pouzivan rovnomé&rny zplisob odepisovani pro vechny druhy majetku.

3. Doplnujici informace k rozvaze

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 668 980 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 36 066 tis. K&
-z toho pohledévky po 1hité splatnosti 180 dni: 22.129 tis. K&

Pohledavky za RadioMedic jsou ve vysi 32 316 tis. K¢
-z toho po splatnosti 180 dnti k 31. 12. 2019 21.989 tis. K¢

K témto pohledavkam byla vytvofena opravna poloZzka ve vysi 16 210 tis. K¢ z diivodu
vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zakona 563/1991 Sb. popsaného v odstavci 2. této piilohy.

Pohledavky za zaméstnanci (ptij¢ky SF, Skody) 106 tis. K&

zalohy (el. energie, voda, teplo, prondjem) 230 tis. K&

Ostatni pohledavky 36 tis. K¢

pohledavky za Finan¢nim ufadem

- pteplatek na zalohach silni¢ni dan 1 tis. K&

Dohadné ucty: naroky na neinvesti¢ni dotace 134 650 tis. K&
prefakturace RadioMedicu 518 tis. K&

UJF nemé Zadné dlouhodobé pohledavky.



Zavazky
Celkové zdvazKy Kk rozvahovému dni ¢ini: 999 094 tis. K¢

Z toho obchodniho styku: 45 568 tis. K¢
-z toho zavazky po splatnosti 180 dnti 42 tis. K&

Dalsi zavazky (splatné v lednu 2020):

Nevyplacené¢ mzdy za 12/2019 8 463 tis. K&
Socidlni a zdravotni pojisténi za 12/2019 4 971 tis. K&
Dari z pfijmi ze zavislé ¢innosti 1 537 tis. K&
Dai z pfidané hodnoty 2 610 tis. K&
Dati z pifjmu pravnickych osob 78 tis K¢
Zavazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu 935 268 tis. K¢

Jedna se o zalohy poskytnuté MSMT na operaéni programy. Tyto zalohy budou
vyporadany po ukonéeni projekta.

UJF neeviduje 24dné dlouhodobé zavazky &i jiné dluzné &astky, které vznikly v daném
udetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let.

UJF nema 4dné finanéni nebo jiné zavazky neobsaZené v rozvaze.

UJF nema4 dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovaci z provozu v roce 2025 a jednoho
v roce 2040. Rezervy byly vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zdkon) ve vysi
odborného posudku Statniho radiaéniho ustavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis. K¢. K
datu 31. 12. 2019 je vytvofena rezerva ve vys$i 1 208 tis. K¢ a je pln€ kryta finanénimi
prostfedky na bankovnim uctu.

JMENI CELKEM

Uket 901 Vlastni jm&ni nesouhlasi na t¥idu 0 — Dlouhodoby majetek celkem ve vysi
1. 177 439 tis. K&. Tento rozdil tvofi zaplacené zalohy na dlouhodoby hmotny majetek
ve vysi 66 978 tis. K¢.

Na Uétu 921 je zaudtovan rozdil zpfecenéni ekvivalenci podilu ve spole¢nosti
RadioMedic s.r.0. ve vysi 38 295 tis. K¢.

4. Dopliujici informace k vvkazu zisku a ztrat

Vysledek hospodafeni pfed zdanénim vznikl zejména z prondjmi movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakazek jiné €innosti.

Rozdéleni zisku piedchazejiciho ucetniho obdobi:

Vysledek hospodafeni miiZe byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
ptidélem do fondd.

Hospodarsky vysledek za r. 2018 — zisk ve vysi 733 tis. K& byl pfidélen do rezervniho
fondu ve vysi 733 tis. K¢&.



UJF hospodafi s dotacemi ze statniho rozpo&tu a s trzbami z hlavni i jiné €innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na neinvesticni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni 118 493 tis. K&
-GA CR 15 341 tis. K&
- MSMT 49 418 tis. K&
- OP VVV (MSMT) 61 319 tis. K&
- ostatni 1 138 tis. K&
Celkem 245 709 tis. Ké
- trzby z hlavni ¢innosti (ubyt)ovéani, konference, sluzby

trzby ze zakazek hl. ¢innosti 7 988 tis. K&
- trzby z jiné ¢innosti 7 639 tis. K&
Celkem trzby: 15 627 tis. K¢

Dotace ze statniho rozpoctu a dalSi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 28 445 tis. K¢
- OP VVV (MSMT) 149 156 tis. K&
-MSMT 26 018 tis. K&
- ostatni zdroje 2 937 tis. K&
Celkem zdroje: 206 556 tis. K¢

5. Dopliujici informace k nékterym polozkidm aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé& pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a pfedmét ¢innosti je uveden v Pfiloze ¢islo 1 této
piilohy. Piehled o pfiristcich a ubytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (t#id) je rovnéZ uveden v piiloze €. 1 této piilohy.

Na uétu 042 Potizeni Dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace majetek
pofizeny z dotace MSMT ve vysi 484 643 tis. K& Majetek je financovan z projektil na
zdkladé rozhodnuti o poskytnuti dotace & 16 013/0001794-01 (ESS) z 2016),
16_013/0001677-01 (FAIR) z2016 a¢. 16_13_0001679-01 (SPIRAL) z 2016. Dle pravidel
pro Zadatele a pfijemce specifickd &ast Vyzvy vyzkumné infrastruktury, verze 4, kapitola 2,
jsou definovany in-kind prispévky jako:

,Dodavky &asti vyzkumnych infrastruktur & vyzkumnych zafizeni do vyzkumnych
infrastruktur lokalizovanych v zahrani¢i. In-kind pfispévek nevstupuje z pohledu
zpusobilosti vydaji do majetku Zadatele/p¥ijemce. Nejedna se o vécné piispévky definované
v €l. 69 Obecného natfizeni 1303/2013.%

Mezi obéma citovanymi dokumenty je evidentni rozdil, zda DHM zafadit do majetku &i
ponechat jej na uétu 042 — Pofizeni DHM. V sou¢asné dobg je majetek Gctovan na Gcet 04
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Nedokonéeny DHNM, neni Gétovan na ucet ve prospéch uctu 901 Vlastni jméni a na vrub
916 - Fond reprodukce majetku (FRM). Z tohoto divodu nesouhlasi okruh majetku (ucet
901 - Vlastni jmé&ni kryti majetkem, tj. skupinou 0 Dlouhodoby majetek celkem).

Na u¢tu 347 jsou evidovany zalohy za nevyuctované projekty:
34710 — piijeti neinvestiéni zdlohy — UJF,

34715 — ptijeti zalohy — spolupfijemce (spolufesitel) projektu,
34720 — pfijeti investi¢ni zalohy,

347999 — ptehledové (fiktivni) vyuctovani dotace.

Oproti zaloham jsou na G¢tu 388 vytvareny naklady:
3889 — dohadné ¢ty za rok 2016

38897 — dohadné ucty za rok 2017

38898 — dohadné 1iéty za rok 2018

38899 — dohadné ity za rok 2019

388999 — prehledové (fiktivni) dohadné ucty.

6. Personalni idaje

K 31. 12. 2019 byl priimé&rny po&et (ptepotteny) zaméstnancti 253 z toho fidicich: 9,4.
Osobni néklady (tis. K&)

2019 Pocget Mzdové | Socidlni a zdrav. | Socialni néklady

zaméstnancl naklady pojisténi |tvorba soc. fondu

Zaméstnanci 243.6 124 065 41214 2438
. . Ost.soc.
Vedouci pracovnici 9,4 8 098 2751 161 néklady
Celkem 253 132 163 43 965 2599 4 664

Osobni naklady celkem: 183 391 tis. K¢.

Ve ziloh, zivdavki a Gvért poskytnutych Senim Fidicich, kontrolnich nebo jingch organi
urcenych zrizovaci listinou.

Za rok 2019 byly poskytnuty odme&ny za funkci v Radé UJF ve vysi 256 tis. K&.

Clentim statutdrnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2019 poskytnuty Z4dné zalohy, nebo
uvery.

7. Ostatni informace

UJF v ti¢etnim obdobi neobdrzel Zadné dary.



8. Udalosti, které nastaly po datu ucetni zavérky

V bieznu 2020 propukla celosvétova pandemie viru COVID19. O¢ekava se, Ze to bude mit
znaény vliv na ekonomickou situace nejen Spole¢nosti. Nicméné tato skute¢nost nema k
datu sestaveni Uletni zavérky znamy dopad na t&etni zavérku uetniho obdobi 2019.
Nepfetrzité fungovani udetni jednotky po dobu néasledujicich 12 mésict k datu sestaveni
Ucetni zavérky neni ohroZeno.

Jiné informace, které by byly v§znamné pro posouzeni finanéni a majetkové situace a
bylo by nutné uvést v ptiloze k uéetni zaveérce, ndm nejsou znamy.

9. Odmeéna auditora za povinny audit G&etni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2019 je ve vysi 97 tis. K¢.

10. Vysledek hospodareni v ¢lenéni na hlavni a hospodaiskou ¢innost a pro tcely dané
Z prijmu

Celkovy vysledek hospodafeni je ve vysi 54 tis. K& V souladu se zfizovaci listinou je
hospodarsky vysledek ve vykazu ziski a ztrat ¢lenén na:

e &innost hlavni 0 tis. K¢
e (Cinnost jind 54 tis. K&

Navrh zpusobu vyporadani vysledku hospodareni za rok 2019

- Pt#idél do rezervniho fondu 54 tis. K¢

9. Danova povinnost

Danova povinnost za rok 2019 vznikla ve vysi | 327 tis. K¢.
Zaklad dané byl za r. 2019 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zékona 586/1992 Sb. o ¢astku

3.000 tis. K&. Cel4 tato dafiova tleva bude pouzita na kryti ndkladd hlavni Cinnosti
nezaji§téné dotacemi.

V Rezi dne 30. 4. 2020

RNDr. I”etr Luké£§, CSc.
feditel UJF AV CR, v. v. 1.
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