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V roce 2014 jsme pokracovali ve vyzkumu v tradicnich oblastech
jaderné fyziky a souvisejicich védnich oborech. O intenzité a efektivité
této prace myslim nejlépe vypovidaji vysledky predkladané v této
vyro¢ni zpravé, ve srovnani s minulymi lety jsme v roce 2014 dosahli
vyznamného zvyseni publikaci v impaktovanych casopisech.
Financovani nasich aktivit v roce 2014 nebylo poznamenano
vyznamnéjsimi vykyvy, hospodafili jsme s prakticky stejnymi
institucionalnimi prostiedky od nadeho zfizovatele, Akademie véd CR,
jako v ptedchozim roce. Ve srovndni s rokem 2013 jsme byli Uspésni
v soutéZeni o Ucelové prostredky, ziskali jsme celkem o 12,2 mil. K¢
vice nez v pfedchozim roce. K hlavnim zdrojlm ucelovych prostredki
pro nas Ustav patii projekty podpory velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace, financované Ministerstvem Skolstvi,
mlddeze a télovychovy v ramci aktivity Projekty velkych infrastruktur pro VaVal. V roce 2014 provedlo
MSMT pomérné naroéné hodnoceni viech projektt z Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentdlni vyvoj a inovace. Vysledky tohoto hodnoceni se pfimo promitnou do rozhodnuti MSMT
o poskytnuti Ucelové podpory vybranym projektiim a zadroven budou podkladem k aktualizaci zminéné
Cestovni mapy pro nadchazejici obdobi 2016 — 2022. Nase Ustavni infrastruktury prosly timto hodnocenim
se cti — kromé dosud podporovanych projektdi CANAM (Centrum of Accelerators and Nuclear Analytical
Methods) a ESS (European Spallation Source) byly pro nasledujici obdobi doporuceny k financovani i nase
dva zbyvajici projekty z Cestovni mapy, FAIR (Facility for Antiproton and lon Research) a SPIRAL2 (Systéeme
de Production d’lons Radioactifs Accélérés en Ligne).

V lofiském roce byla po dlouhych letech pfiprav kone¢né zahdjena vystavba Evropského spalaéniho zdroje
neutront (ESS) ve Svédském Lundu, ceremonidl polozeni zdkladniho kamene probéhl v fijnu 2014 a od té
doby stavba rychle postupuje. V roce 2014 byly také Uspésné zavrseny nase prace na navrhu difraktometru
pro materidlovy vyzkum, ktery bude jednim z hlavnich ¢eskych prispévk( ke stavbé ESS. Instrument byl
pojmenovan BEER (Beamline for European Materials Engineering Research). Navrh naseho zafizeni uspél
v ndro¢né mezinarodni soutézi a v kvétnu byl védeckym poradnim vyborem ESS vybran k realizaci, pficemz
mu byla udélena nejvyssi priorita. Dokonceni BEERu v roce 2019 predstavuje pro nase pracovniky z ONF
dalsi velkou vyzvu.

V roce 2014 vyvrcholily stavebni prace na prestavbé véZe byvalého VdG urychlovace, celkem jsme
proinvestovali 78,5 mil. K¢. Byla dostavéna montovand konstrukce nové budovy a pristavba vytahu
a schodisté. Ziskali jsme takto velice cenné prostory pro nové laboratofe a pracovny, které budou slouzit
pracovnikiim OU, ORF, OJR a Laboratofe Tandetronu ONF. V zafi 2014 dorazil po dlouhé pouti z kanadského
Vancouveru i nas novy cyklotron TR 24 a byl uloZen do podzemni stinéné kobky. V Sestém patfe budovy
byla instalovdna prevdinad cast technologii potfebnych k provozu cyklotronu, klimatizace a chlazeni.
Rozhodli jsme se pro velmi sofistikovany systém, ktery v maximalni mife vyuZije 180 kW odpadniho tepla
cyklotronu pro vytdpéni budovy a ohfev uzitkové vody. Toto feseni by mélo zajistit budouci energeticky
Usporny provoz celé budovy. Také v roce 2014 byli do budovani nasich novych pracovist velmi intenzivné
zapojeni zejména pracovnici OU, a dale pracovnici ONF, OJR, ORF a v neposledni fadé musim zminit
i pracovniky THS, pro které tato investi¢ni akce predstavuje velkou administrativni zatéz. V roce 2014 jsme
také provedli zatepleni budovy cyklotronu, ¢imz jsme prakticky zakoncili zateplovani vsech velkych budov
v nasem vlastnictvi, které jsme postupné realizovali v nékolika minulych letech.

Nasi védecti pracovnici téz pokracovali v intenzivni spolupraci s vysokymi Skolami a vénovali se i popularizaci
védy a nasich badatelskych aktivit. V Praze, v srpnu 2014, organizovali nasi pracovnici z ORF ve spolupraci
s Helmholtz Zentrum Dresden Rossendorf vyznamnou védeckou akci, 15" International Workshop
on Targetry and Target Chemistry. Této prestizni akce se zucastnilo témér 200 Spickovych odbornikl
na pfipravu cyklotronovych radionuklidd z celého svéta. Také v roce 2014 jsme vypsali mezinarodni konkurs
na obsazeni Sesti postdoktorandskych pozic, nase fady tak posilili ¢tyfi mladi zahrani¢ni kolegové.
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Zamysleni nad rokem 2014 mne vede k nazoru, Ze lorisky rok byl pro nds rokem velice ndro¢nym a soucasné
velmi Uspésnym. Celd fada nasich aktivit se tyka soucasné i nékolika nasich oddéleni ¢i vyzkumnych tyma,
zejména projekt CANAM nebo budovdni nového urychlovacového pracovisté TR 24. V tomto ptipadé
ocenuji zejména tymového ducha spoluprdce, bez kterého si UspéSné vysledky téchto nasSich aktivit
nedovedu predstavit. Kazdopadné musim za celou fadu nasich loniskych Uspéch(l podékovat vSem nasim
védeckym, odbornym i technicko-hospodarskym pracovnikim.

Petr Lukas
feditel

V Re?i, 10. 6. 2015
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. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale téz jen UJF)
Husinec — Rez 130
250 68 Rez

ICO: 6138905
tel.: 220 941 147
fax: 220941 130

e-mail ujf@ujf.cas.cz
www.ujf.cas.cz
datova schranka t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zasedéni prezidia Ceskoslovenské akademie véd
ze dne 22. prosince 1971 s Géinnosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné fyziky CSAV. Ve smyslu
§ 18 odst. 2 zakona ¢. 283/1992 Sb. se stal pracovi$tém Akademie véd Ceské republiky s Gcinnosti ke dni
31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani Akademického snému AV CR konaného ve dnech
24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné fyziky AV CR slouéen s U&innosti ke dni 30. éervna 1994 Ustav
dozimetrie zateni AV CR, I€ 00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhlifce 39/64. Na zakladé zdkona
¢. 341/2005 Sb. se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze stétni
ptispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

Zfizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka stétu, IC 60165171, ktera ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Ucelem ztizeni UJF je uskutecriovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v piibuznych védnich oborech,
prispivat k vyuziti jeho vysledk( a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Pfedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu.
PFedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na svazcich nabitych &astic.

Vyzkumnou ¢&innost UJF uskutedriuji védecké Gtvary
— oddéleni teoretické fyziky,

— oddéleni jaderné spektroskopie,

— oddéleni jadernych reakci,

— oddéleni neutronové fyziky,

— oddéleni urychlovacq,

— oddéleni dozimetrie zareni,

— oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné ¢innosti zabezpecuji Utvary
— Utvar reditele,
— technicko-hospodarska sprava.
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Organizaéni schéma UJF

oddéleni oddéleni
3 neutronové

¢leni oddéleni
3 urychlovacu

finanéni tétirny a
evidence

referat
MTZ

L referit
a osobni agenda ; provoz

referit

m referat e skupina
i ik i automatizace
referit
: skupina
yvédeckych
projekti konstrukee
- - védecké jednotky administrativné-technické podpiirné jednotky

Ke dni 31. 12. 2014 mél UJF 288 zaméstnancll (fyzické osoby), z toho 201 vysokoskolsky vzdélanych
pracovnik( vyzkumnych Utvar(, z toho dale 116 védeckych pracovnik( (tj. pracovnikl s védeckou hodnosti
CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vyssim) a 31 doktorand(. V celkovém poctu 288
zaméstnancl je zapocteno 11 pracovnikd na dlouhodobych zahrani¢nich pobytech a 4 pracovnice
na matefské dovolené. V Ustavu pracovali 3 profesofi a 6 docentd, 14 pracovnikd Ustavu ma védeckou

hodnost DrSc. nebo DSc.
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1. Informace o sloZeni organti verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti
Ci o jejich zménach

SloZeni organt pracovisté

Reditel pracovi$té: RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté:

pFedseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

mistopfedseda: RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Dobes, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
prof. Ing. Jan Kucera, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Ondiej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukas, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jifi Mare3, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT
prof. Ing. lvan Wilhelm, CSc., Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy

Dozor¢i rada:

predseda: Ing. Vladimir Nekvasil, DrSc., Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: Ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

doc. Ing. Miroslav Cech, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska CVUT
RNDr. JiFi Rékosnik, CSc., Matematicky Gstav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

V roce 2014 nedoslo ke zméndm ve slozeni organd UJF.
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Informace o ¢innosti organt

Reditel

Rok 2014 byl vyznamné ovlivnén probihajicimi velkymi investi¢nimi akcemi, nejvétsi pozornost byla tedy
pfirozené vénovana finiujicimu projektu modernizace experimentalni zakladny UJF. V roce 2014 jsme
ve stavebni ¢asti proinvestovali celkem 78,5 mil. K&, a k terminu dodani cyklotronu TR 24 do UJF jsme podle
splatkového harmonogramu uhradili splatku do vySe 90% pofizovaci ceny cyklotronu. V roce 2014 byla
dostavéna montovana konstrukce nové budovy, vestavba interiér( a pfistavba vytahu a schodisté. Soucasné
byly nainstalovany prakticky vSechny technologie potfebné pro provoz cyklotronu — jefabové konstrukce,
vytah, klimatizace, regula¢ni a chladici systémy. Jejich soucasti jsou i dvé vykonné chladici véZe na stfese
budovy. FindIni technické reSeni obsluznych technologii v maximalni mife vyuziva rekuperaci odpadniho
tepla cyklotronu pro vytapéni budovy a ohrev uZitkové vody a mélo by se stat zidkladem budouciho
usporného a ekologického provozu celé budovy. Po provedené prejimaci zkousce na pracovisti firmy
Advanced Cyclotron Systems, Inc., ve Vancouveru byl cyklotron v za¥i 2014 dopraven do arealu v Re#i,
spustén do podzemni stinéné kobky, pfesné zaméren a nainstalovan do pracovni pozice. V pribéhu roku
2015 predpokladame dokoncéeni drobnych praci v budové, findlni Upravu komunikace, osazeni
cyklotronovych tras a postupné spousténi cyklotronu.

Vyznamnym zdrojem uUcelovych prostfedkd pro nas Ustav jsou projekty podpory velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace, financované Ministerstvem Skolstvi, mladezZe a télovychovy v ramci aktivity
Projekty velkych infrastruktur pro VaVal. V roce 2014 provedlo MSMT pomérné naroéné hodnoceni viech
projektd z Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentélni vyvoj a inovace. Vysledky
tohoto hodnoceni budou mit pro nas Ustav pomérné zasadni vyznam, nebot se pfimo promitnou
do rozhodnuti MSMT o poskytnuti G¢elové podpory pro léta 2016 — 2022. To bude mit pro nas zasadni
vyznam, zejména v pripadé projektu CANAM, ve kterém jsou soustfedéna nase klicova experimentalni
zafizeni. Je tedy zfejmé, Ze tomuto hodnoceni jsme museli vénovat zna¢nou pozornost. Hodnoceni pro nas
dopadlo velice pfiznivé, kromé dosud dvou podporovanych projektl z ¢eské Cestovni mapy, CANAM a ESS,
byly pro nasledujici obdobi doporuceny k financovani i nase dva zbyvajici projekty z mapy, FAIR a SPIRAL2.
Negociace vSech téchto Uspésnych projektl budou pokracovat i v roce 2015. V pfipadé projektu ESS byl
v roce 2014 Uspésné dokoncen nas navrh difraktometru pro materidlovy vyzkum - BEER (Beamline for
European Materials Engineering Research). Navrh zatizeni uspél v ndro¢ném mezindrodnim vybérovém
fizeni a v kvétnu 2014 byl védeckym poradnim vyborem ESS vybran k realizaci, pficemz mu byla udélena
nejvyssi priorita. Vystavba difraktometru a jeho zprovoznéni v roce 2019 predstavuje pro nds Ustav velice
prestizni zaleZitost a budeme se ji nadéle pIné vénovat.

V oblasti védni politiky jsme se dale podileli na pfipravé materialt AV CR Strategie AV21 a zapojeni naseho
Ustavu do programd této strategie. Z fady pripravenych programi byly nakonec do findIni akademické verze
zahrnuty nase vyzkumné aktivity v programech ,M3K — Nové materidly na bazi kov(, keramik a kompozitd“,
»Pokrocilé systémy pro jadernou energetiku” a ,Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci”.

V oblasti personalni politiky se v roce 2013 osvédcil koncepcni zamér posileni vybranych vyzkumnych tymf
Ustavu formou mezinarodniho konkurzu na postdoktorandské pozice v UJF. V roce 2014 jsme s timto
zamérem pokracovali a vypsali konkurz na obsazeni Sesti postdoktorandskych mist, timto zplsobem se
podafilo posilit nase vyzkumné tymy o ¢tyti zahranic¢ni védecké pracovniky.

Tradi¢nim pfedmétem naseho zdjmu byla téZ Cinnost a hospodarské vysledky nasi dcefiné spolecnosti
RadioMedics. r. o.



B UJF AV CR, V.V, . I VYROCNI ZPRAVA 2014

Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v. v. i, se se$la bé&hem roku 2014 ¢tyfikrat, a to ve dnech 9. 1., 23. 3,, 19. 6. a 20. 11.
V mezidobich projednavala nékteré zalezitosti per rollam.

Rada schvalila rozpocet UJF AV CR, v. v. i., na rok 2014, projednala rozdéleni institucionalnich a investi¢nich
prostiedkd na rok 2014. Schvalila vyroéni zpravu UJF a pievedeni zisku za rok 2013 do dstavnich fondd.

| tento rok se Rada podilela na organizovani Ustavniho vybérového fizeni na dvouletd postdoktorandska
mista. Po Uspésném pribéhu akce v minulém roce bylo v roce 2014 vybrano sedm témat: 1. Matematicka
fyzika, 2. Oblast studia ultrarelativistickych tézkych iont( (experiment STAR), 3. Oblast studia relativistickych
tézkych iontl (experiment HADES), 4. Spolecny navrh jaderné astrofyziky a neutronovych generator( (posila
pro prace na novém i stavajicim cyklotronu), 5. Materidlovy vyzkum s iontovymi a neutronovymi svazky
6. Nekonvencni radionuklidy pro medicinskou diagnostiku. V otevienych vybérovych fizenich se podafilo
vybrat a ziskat tyto nové pracovniky: Vladimira Lotoreichika (Rusko), Pavola Federice (Slovensko), Aruna
Prakashe (Indie), lvana Sivacka (Slovensko).

Rada se na svych zasedanich zabyvala pfipravou zapojeni Ustavu do Strategie AV21 i pfipravou na hodnoceni
dstavd AV CR.

Rada doporucila navrzeni Vladimira Hnatowicze na Hlavkovu cenu, tuto cenu pak opravdu ziskal. Na navrh
Rady byli do panel&i GACR navrieni P. Bydzovsky, J. Biel¢ikova, A. Mackova a P. Beran. Kromé J. BielEikové
vsichni v panelech zased]i.

Rada se podilela na organizaci slavnostniho seminafe k nedoZitému 95. vyroé&i narozeni prof. Cestmira

vvvvv

devadesatych narozenin.

Rada projednala grantové prihlasky podavané v roce 2014 ke GACR. Dale projednala fadu projekti
mezinarodni spoluprace, véetné navrhl na reciproéni cesty AV CR. Rada se také podilela na uskute¢néni
soutéie o cenu za nejlepsi praci UJF.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pristupné na
http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&Ilang=cs.

Dozor¢i rada

V roce 2014 byla svoldna dvé prezenéni zasedani Dozoréi rady UJF AV CR, v. v. i., jednou bylo hlasovano per
rollam. Na zaseddni dozor&i rady byli pravidelné zvani feditel a predseda Rady UJF AV CR, v. v. i.

Hlasovani per rollam ze dne 18. bfezna 2014
Dozorci rada projednala
e navrh rozpoctu UJF AV CR, v. v. i., na rok 2014 a neméla k nému pFipominek.

15. zasedani DR konané dne 16. ¢ervna 2014

Dozor¢i rada

e se vyjadfila k ndvrhu Vyroéni zpravy UJF a Zprévy auditora za rok 2013,

e schvalila auditora pro rok 2014 s doporucenim na podani navrhu na vybér nového auditora,
e zhodnotila manazerské schopnosti feditele UJF,

e vzala na védomiinformaci o ¢innosti dcefiné spole¢nosti RadioMedic s. r. o.,

e doporucila vénovat maximdlni pozornost hodnoceni vyzkumnych infrastruktur MSMT.
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16. zasedani DR konané dne 1. prosince 2014

Dozor¢i rada

e udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim dodatku Smlouvy o ndjmu parkovacich mist,
e vzala na védomi informace o vyvoji v UJF za uplynulé obdobi,

¢ vzala na védomiinformace o vyvoji v dcefiné spolecnosti RadioMedic s. r. o.

15. zaseddani se, po predchozi omluvé, nelcastnil ¢len Miroslav Cech. 16. zaseddni se neudastnil ¢len
Vladimir Sechovsky ze zdravotnich ddvod.

lll.  Informace o zméndch zrizovaci listiny

V roce 2014 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.
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IV.  Hodnoceni hlavni ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu. Dale byly
reseny vyzkumné projekty a granty podporované ze statniho rozpoctu i jinych zdroja.

Pocty realizovanych projektd, grantt a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdroju

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVvO | AV CR 1
GACR 17
granty a ostatni projekty B
podporované ze statniho TACR 4
rozpoctu
MSMT 13
EC (Evropska komise) 9

projekty podporované
z mezindrodnich zdrojd IAEA (Mezindrodni agentura pro
atomovou energii)

Védecky vyzkum v UJF v roce 2014 probihal v souladu s dlouhodobym koncepénim rozvojem UJF
(institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako ptiklad vyznamnych mezinarodnich
projektl fesenych v UJF je mozné uvést nasledujici vybér:

Cilem projektu CHANDA (EU FP7) je zpfistupnéni velkych evropskych zafizeni vénovanych studiu jadernych
dat. V nasem pfripadé jde o zdroje rychlych neutron( instalované u cyklotronu U-120M. Projektu se Ucastni
14 instituci.

Projekt ENSAR (EU FP7) je zaméfen na integraci, vyzkum a vyvoj experimentdlnich zafizeni, detektor
a metodik s perspektivou pouZiti v budoucich urychlovacich a centrech vyzkumu. N&s Ustav vyuZiva své
znalosti v oblasti neutronovych zdrojl a v projektu se zaméruje pravé na tuto oblast. Projektu se Gc¢astni 31
instituci.

Projekt NMI3 (EU FP7) si klade za cil efektivni vyuZiti evropskych neutronovych zdroji pro studie rozptylu
a difrakce neutron( a jejich zpfistupnéni evropskym uZivateldim. V tomto pfipadé jsou do projektu zapojena
nase experimentalni zafizeni na neutronovych kanalech reaktoru LVR-15, ktery provozuje Centrum
vyzkumu Re? s.r.o. Projektu se G¢astni 18 instituci.

Projekt F4P, ktery je soucasti programu EUROATOM, se zaméfuje na ziskavani dat dllezitych pro budouci
systémy vyuZivajici termojadernou fuzi. V této oblasti se efektivné uplatfiuji zejména nase zdroje rychlych
neutronl pro uréovani pravdépodobnosti rliznych reakci neutrona.

Projekt ESS zajistuje ceskou tGcast pfi budovani evropského spalacniho zdroje neutront ve Svédském Lundu.
Tento velky infrastrukturni projekt je podporovan MSMT. Nasi hlavni aktivitou v projektu je ndvrh,
konstrukce a vyroba neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum, ktery ma byt instalovan
u budouciho zdroje neutron(. V roce 2014 jsme v Praze usporadali védecké sympozium “Future Engineering
Diffraction Research in Materials Processing and Testing”. Projektu se Ucastni 17 stat(.

11 N
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Projekt HP3 (EU FP7) je zamé&fen na fyziku hadrond. Ustav je zapojen do t¥i €asti. Prvni z nich je SPHERE,
ktera koordinuje vyzkum hyperjader v Evropé, druhou je pak LEANNIS, ktera se vénuje koordinaci vyzkumu
interakci antikaond s nukleony a jadry. Treti ¢asti je DielecPro, ktera si klade za cil rozvoj experimentdlniho
spektrometru HADES pro studium pard elektronu a pozitronu.

Za podpory Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) fesSime nékolik projektQ. Tykaji se napfriklad
vyvoje novych radiodiagnostickych preparatl. Dalsi oblasti je zlepSovani metodiky neutronové aktivacni
analyzy a jejiho vyuziti pfi studiu Zivotniho prostiedi a kulturniho dédictvi.

Vyse uvedené projekty jsou pouze prikladem toho, jak Siroce je vyzkum UJF zapojen v mezinarodnich
programech a projektech. Rada vysledkil daldich mezinarodnich projektd bude uvedena na dalsich
strankach.

Jako ptiklad vyznamnych vysledkd dosazenych v UJF v roce 2014 je mozné uvést nasleduijici vybér:

Prvni vysledek se tyka kvazikrystalovych aproximantd v systému Th-Au-Si a jejich atomové struktury
a magnetického usporadani na dlouhé vzdalenosti. Jako prvnim se ndm podafilo popsat model
magnetického usporadani v kvazikrystalovém aproximantu, konkrétné ve slouceniné Tb(14)Au(70)Si(16),
a to predevsim diky méFeni neutronové difrakce na zafizeni MEREDIT v UJF. Byl navrien model magnetické
struktury sestdvajici z paralelné usporadanych momentd na atomech Tb umisténych ve vrcholech
ikosaedru, v jehozZ stfedu je antiparalelné umisténa jen ¢astec¢né obsazena pozice Th.

Atomovd vzddlenost a magnetické usporaddni na dlouhou vzddlenost kvazikrystalovych aproximantd.
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Druhou ukazkou je prvkova charakterizace chemicky pfipraveného grafenu jadernymi analytickymi
metodami. Grafen je dvourozmérnd modifikace uhliku, kterd vykazuje pozoruhodné vlastnosti chemické
(nejreaktivnéjsi forma uhliku), elektrické (vyssi vodivost neZ Cu a Ag pfi pokojové teploté), mechanické (vyssi
pevnost neZ ocel) i optické (vysoka opacita). Kvlli témto vlastnostem je vyznam objevu grafenu pfirovnavan
k objevu plastickych hmot. Ocekava se, Ze po zvladnuti pfipravy v priimyslovém méfitku nalezne grafen
rozsahlé pouziti v elektrotechnice (kondenzatory, transistory a fotovoltaické ¢lanky novych typu), Iékafstvi
(biosenzory, cileny pfenos IéCiv do bunék), pfi vyrobé lehkych a pevnych kompozitnich materialQ, vysoce
ucinnych katalyzator( a zejména pro uchovavani energie (baterie). Jednim ze zpUsobU pfipravy je oxidace
grafitu silnymi minerdlnimi kyselinami a oxidacnimi Cinidly a redukce vzniklého oxidu grafenu na grafen.
Pfi tomto zpUsobu pfipravy miZe dochdazet ke kontaminaci celou rfadou prvkl, kterd ma za nasledek
nezadouci zmény vlastnosti grafenu. Na druhé strané Ize pfi chemické pfipravé do struktury grafenu vnaset
prvky s katalytickymi ucinky pro fadu procesu. V rdmci vyzkumné infrastruktury CANAM jsme ve vzorcich
grafenu pripraveného nékolika chemickymi postupy systematicky studovali obsah prvk( nedestrukénimi
jadernymi analytickymi metodami (neutronovou aktivacni analyzou, promptni gama aktivacni analyzou,
protony buzenou emisi charakteristického zareni X, protony buzenou emisi zafeni gama, Rutherfordovym
zpétnym rozptylem) pro vyhodnoceni stupné kontaminace ¢i zjisténi nejvhodnéjsiho zpisobu chemické
pfipravy. Také jsme ukdzali moznost pfipravy grafenu s obsahem az 0,5 % Th a az 1,5 % U s vynikajicimi
vlastnostmi pro elektrokatalytickou redukci kysliku a peroxidu vodiku.

Tandetronovd laborator je jiZ pIné vybavena a jeji experimentdlni metody jsou idedlnim ndstrojem
pro studium pravé i vlastnosti grafenu.
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Treti vysledek je ze studia vlivu zptisobu vafeni piva na koncentraci Si v leZackych pivech neutronovou
aktivaéni analyzou. Kfemik je dllezity esenciadlni prvek pro organismy, nezbytny pro pevnost kosti
a spravnou funkci pojivovych tkani. U ¢lovéka je jednim z nejvice zastoupenych stopovych prvkl v téle.
V lidském organismu blokuje kifemik absorpci hliniku v zaZivacim traktu a mGze tak plsobit preventivné
proti vzniku Alzheimerovy choroby. Pivo je nejdllezZitéjsim zdrojem biodostupného kiemiku, protoze je
v ném obsazen ve formé rozpustné kyseliny orthokiemicité, tedy ve formé, které télo dokaze vyuzit. Kremik
je pritomny také v radé dalSich potravin, zejména rostlinného plivodu, ale v jiné formé, kterd se zazivacim
traktu vstfebdava jen malo. K objasnéni vlivu procesu vareni piva na vyslednou koncentraci kiemiku v rliznych
lezackych pivech ze $esti pivovard v CR jsme poufili neutronovou aktivaéni analyzu. Zjistili jsme, Ze hlavni
podil kiemiku pochazi ze sladovnického je¢mene a prechazi do piva pfi rmutovani, jedné z pocatecnich fazi
pfi vafeni piva. V nékolika druzich éeskych piv jsme stanovili koncentraci Si v rozmezi 13,7 — 44,2 mg |’
Doporucena denni davka pro ¢lovéku je 10-25 mg, takZe pitim 0,5 — 1| piva denné zadsobime nas organismus
dostate¢nou davku kiemiku, coZz mliZze preventivné pusobit proti Alzheimerové chorobé.

Pro transport vzorku do aktivni zony reaktoru byla vyuZita potrubni posta. (Foto Jacob C. Ravn).

Posledni ptiklad se tyka studia vlivu kfivosti plochy tekutiny na pohyb Brownovy ¢astice. Chaoticky pohyb
mikroskopickych ¢astic v tekutiné, jenZ pozoroval v roce 1827 Robert Brown, vysvétlil roku 1905 Albert
Einstein pomoci difusni parciadlni diferenciadlni rovnice. V nasi praci se zabyvame vlivem kfivosti plochy
tekutiny na chovani reSeni difusni rovnice pro velké ¢asy. Ukazuje se, Ze Brownova Castice se Siti |épe
na zdporné zakfivenych varietach, zatimco kladna kfivost je nevyhodna pro tyto stochastické prochazky.
Vysledky maji dlsledky pro kvantovy transport v nanostrukturdch prostrednictvim identifikace
Schrédingerovy rovnice s difusni rovnici pro imaginarni casy.

H -+ B
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Lt

David Krejcirik ziskal v roce 2014 Cenu Neuron pro mladé védce v oboru matematika. Ta je udélovdna
Ceskym védcim do 40 let za vynikajici védecké vysledky, a jako ocenéni jejich dosavadni ¢innosti
a povzbuzeni pro dalsi védeckou prdci. Cena je doprovdzena prémii 250 000 K¢. (Foto Jan Koldr).

Ukoly hlavni ¢innosti v UIJF byly v roce 2014 fe$eny na velmi vysoké trovni a byla dosaZena fada kvalitnich
vysledkll. V roce 2014 pracovnici Ustavu publikovali 197 c¢lankG v odbornych, prevainé prednich
mezinarodnich Casopisech. V nasledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny nejvyznamnéjsi vysledky. Seznam
vSech publikovanych vysledkl je v pfiloze Vyrocni zpravy.
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Oddéleni teoretickeé fyziky

Jako byla prvni pridmyslovd revoluce zacatku 19. stoleti postavena
na fyzikdlnich principech makroskopické termodynamiky, bezdratové
a televizni revoluce 20. stoleti na fyzikdlnich principech klasické
elektrodynamiky, tak budou pokrocilé technologie v nasem 21. stoleti
postaveny na fyzikdlnich principech kolektivniho kvantového chovani
hmoty. ProtoZze ma oddéleni teoretické fyziky studium principQ, které
urcuji kvantovou strukturu hmoty na mikroskopickych vzdalenostech
v popisu prace, je jeho role v Ustavu jaderné fyziky dileita
a nezastupitelna.

Jako ilustraci hlavni védecké ¢innosti oddéleni uvadime nékolik novych
Ji¥i Hogek zajimavych vysledkid nasich mladych koleg(:

(i) Vyuzitim faktu, Ze deformace zpUsobena mechanickym napétim je matematicky ekvivalentni zakfiveni
prostoru, v némz se systém nachazi a pouzitim technik obecné teorie relativity vypracovali Tomas Brauner
se spolupracovniky matematicky popis deformace a toku hmoty v kvantovych mnohocasticovych
systémech.

(ii) David Krejcirik et al. ukazali, Ze Brownova Castice se $iti [épe na zaporné zakfivenych varietach, zatimco
kladna krivost je pro stochastické prochazky nevyhodna.

(iii) Je zndamo, Ze kolektivni excitace elektron(l v krystalové mfiZi se pfi nizkych energiich chovaji jako
relativistické castice popsané Diracovou rovnici. Vit Jakubsky se spolupracovniky analyzovali energetické
spektrum téchto kvazicastic v pfitomnosti vnéjsich poli.

Muzeme se pochlubit dlouhodobou systematickou vychovou mladé generace, vedeme studenty (bakalare,
magistry a doktorandy) a prednasime jim na vysokych skolach. Vyznamného ocenénise v roce 2014 dostalo
Davidu Krejcirikovi, kdyZz obdrzel prestizni cenu Neuron za vyznamné védecké prispévky v matematice.
Organizujeme ¢i spoluorganizujeme dUleZita mezinarodni védecka setkani. Pro ilustraci uvadime workshop
Achievements and Perspectives in Low-Energy QCD with Strangeness. Organizovali ho ¢lenové nasi
mezinarodné uznavané hadronové skupiny, vedené Jifim MareSem, v Evropském centru pro teoreticka
studia ECT* v Trentu. Teoretické oddéleni uz davno vstoupilo do povédomi mezinarodni fyzikalni komunity
svou kazdorocné porddanou mezindrodni Skolou indidnského léta. V roce 2014 jsme organizovali jiz
26. ro¢nik, vénovany tentokrat nizkoenergetické hadronové fyzice. Dokondili jsme zvelebovaci akci oddéleni
a pysnime se moderni klimatizovanou seminarni mistnosti s pfiru¢ni knihovnou.

Teoretickému oddéleni nesporné slusi, Ze jeho kmenovy ¢len Pavel Exner byl zvolen prezidentem Evropské
matematické spolecnosti.

Teoreticka fyzika

Obecna kovariance v kvantovych mnohocasticovych systémech

Makroskopické vlastnosti fyzikalniho systému lze pochopit studiem jeho odezvy na zménu vnéjsich
podminek jako napftiklad teploty, tlaku ¢i elektromagnetického pole. Deformace zplsobena mechanickym
napétim je matematicky ekvivalentni zakfiveni prostoru, v némz se systém nachdzi. Za pouziti této analogie
a technik obecné teorie relativity jsme vypracovali matematicky popis deformace a toku hmoty
v kvantovych mnohocasticovych systémech. Tento problém si v posledni dobé ziskal znacnou pozornost
v kontextu kvantového Hallova jevu, potencidlni uZiteCnost naSich vysledk(l je ale mnohem Sirsi.

B i}



B UJF AV CR, V.V, . I VYROCNI ZPRAVA 2014

V soucasnosti pracujeme na jejich poufZiti pro popis interakci zvukovych vin s dalSimi kolektivnimi excitacemi
v supratekutinach.

T. Brauner, S. Endlich, A. Monin, R. Penco, General coordinate invariance in quantum many-body systems,
Physical Review D 90 (2014) 105016.

Parametry skaldrnich rezonanci z kombinované analyzy dat z procesu nim - nn, K K, nn
a rozpady J/

Vicekanalovou amplitudu pro mm rozptyl, zkonstruovanou s vyuZzitim uniformizujici proménné a formuli
pro analytické prodlouZzeni S-matice na Riemannovu plochu [1], jsme pouZili pro zapocteni interakce
mezonU v koncovém stavu v rozpadech mezond J/ a Y [2,3]. V analyze [2] jsme ukazali, Ze data pro rozpad
J/U z BESII spolupréce preferuji verzi amplitudy s Sirokou resonanci f°(500) - sigma mezon.

Poloha pdlu sigma mezonu pfiliS daleko od readlné osy ale neni v souladu s vysledky uvedenymi v Particle
Properties Data Tables (PPDT), pfedevsim od roku 2012. Jednim z moZnych vysvétleni je nedostatecné
zapocteni kfizové symetrie (crossing symmetry). Proto jsme modifikovali mn amplitudu refitovanim
nékterych jejich parametrl na data tak, aby byla soucasné konzistentni s rovnicemi GKPY (dispersni relace
s pozadavkem kfiZové symetrie -- Roy-like equations) [4]. Ukazali jsme, Ze jestlize ma byt nase vicekanalova
nint amplituda konzistentni s GKPY rovnicemi, musi pél sigma mezonu leZet bliz k redlné ose, ve velmi dobré
shodé s hodnotami uvadénymiv PPDT [4].

[1] Yu.S. Surovtsev, P. BydZovsky, R. Kaminski, V.E. Lyubovitskij, M. Nagy, J. Phys. G 41 (2014) 025006 (18pp).
[2] Yu.S. Surovtsev, P. BydZovsky, R. Kaminski, V.E. Lyubovitskij, M. Nagy, Phys. Rev. D 89 (2014) 036010 (9).

[3] Yu.S. Surovtsev, P. BydZovsky, T. Gutsche, R. Kaminski, V.E. Lyubovitskij, M. Nagy, EPJ Web of Conferences
81 (2014) 05028.

[4] P. BydZovsky, R. Kaminski, V. Nazari, Phys. Rev. D 90 (2014) 116005 (11).

Ab initio popis hyperjader p slupky

Provedli jsme vypocty mnohocasticovych jadernych systém0 s podivnosti, A hyperjader, v rdmci ab initio
pfistupu. Pfi ab initio vypoctech dochdzi pouze ke kontrolovatelnym aproximacim a jsou pouZity realistické
interakce mezi ¢asticemi. Jako prvni jsme tyto vypocty provedli i pro tézsi hyperjadra p slupky. Zaméfili
jsme se predevsim na studium interakce hyperon( s nukleony, které jsou zkonstruované v ramci chiralni
poruchové teorie. Ukdzali jsme, Ze chiralni interakce, na rozdil od fenomenologickych, predpovidaji energie
zakladnich i excitovanych stavl hyperjader v souladu s experimentdlnimi hodnotami. Soucasné jsme ukazali,
Ze ab initio vypocty spolu s presnou hyperjadernou spektroskopii vedou k hlubSimu porozuméni silné
interakce.

R. Wirth, D. Gazda, P. Navrdtil, A. Calci, J. Langhammer, R. Roth, Ab Initio Description of p-Shell Hypernuclei,
Phys. Rev. Lett. 113 (2014) 192502.
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Fadéjevovsky vypocet KNN systému s chirdlné motivovanou KN interakci

Byl zkonstruovan chirdlné motivovany KN - S potencial, ktery byl nasledné pouzit ve Fad&jevovskych
vypoctech KNN - mZN systému. Byly spocitany nizkoenergetické amplitudy K d rozptylu a predpovézena
velikost energetického posunuti 1s hladiny exotického atomu - kaonového deuteria - a jeji Sitka.

N. V. Shevchenko, J. Révai, Faddeev calculations of the KNN system with a chirally motivated KN interaction.
I. Low-energy K-d scattering and antikaonic deuterium, Phys. Rev. C 90 (2014) 034003.

Matematicka fyzika

Kvalitativni analyza vdazanych Diracovych fermionii v grafenu

Rada pozoruhodnych fyzikalnich vlastnosti grafenu je ddsledkem faktu, Ze se kolektivni excitace elektron
v krystalové mfizi pfi nizkych energiich chovaji jako relativistické castice popsané Diracovou rovnici. V nasi
praci jsme se zabyvali studiem energetického spektra téchto kvazi-¢astic v pfitomnosti vnéjsich poli.
Konkrétné jsme se zaméfili na obecnou otazku, jaké jsou dostacujici podminky pro vznik vazanych stav(
v systému, tj. stavl charakterizovanych diskrétnimi hodnotami energie. Existence téchto stavli ma vyznam
nejen teoreticky, ale i pro potencidlni aplikace, napfiklad pfi vyuziti grafenu v elektronice nebo
v detektorech. Pro studovanou tfidu model(l jsme nasli kritéria v podobé integralnich nerovnosti, které
umoznuji posoudit existenci vazanych stav( pro Sirokou tfidu vnéjsich poli nebo mechanickych deformaci
krystalu. Tato kritéria jsme uZili pro dikaz existence vdzanych stavli ve vybranych, fyzikalné relevantnich
systémech.

V. Jakubsky, D. Krejcirik, Qualitative analysis of trapped Dirac fermions in graphene. Annals of Physics 349
(2014) 268-287. ISSN 0003-4916.

Popis pseudoskaldrnich stavi kvarkonii Bethe-Salpeterovou rovnici

Bethe-Salpeterovu rovnici feSime nezdvisle ve formulacich s euklidovskou a Minkowského metrikou.
V euklidovském prostoru rovnici definujeme a feSime pro dvé verze propagatoru: volny propagator
a konfinovany propagator s komplexné sdruzenymi pdly. V obou pfipadech jsme nalezli — na rozdil od feseni
Schrdédingerovy rovnice nebo od experimentdlnich dat — neocekavané zdvojeni spektra vazanych stav(.
Propagdtor s komplexné sdruzenymi pdly dovoluje také resit Bethe-Salpeterovu rovnici pfimo
v Minkowského prostoru. Ukdazali jsme, Ze v tomto pfipadé je feSeni nejen numericky dosazitelné, ale Ze
poskytuje spolehlivy, i kdyZ zatim ne zcela uspokojivy, popis zakladniho i excitovanych stavli charmonia.

V. Sauli, Intriguing solutions of the Bethe-Salpeter equation for radially excited pseudoscalar charmonia,
Physical Review D 90 (2014) 016005; arXiv:1411.2568 accepted to JTP (IJTP-D-14-01210).
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Vysvétleni nerovnovdZného transportu skrze geometrické objekty

Prozkoumali jsme nerovnovazny fermionovy transport v systému sestavajicim z geometrického objektu
a dvou pfivodu pripojenych k reservoartim o rtznych chemickych potencialech. Odvozena zavislost proudu
na napéti v takovych kvantovych systémech je slozitéjsi nez Ohmv zakon v klasické fyzice.

P. Exner, H. Neidhardt, M. Tater, V. A. Zagrebnov, Non-equilibrium current via geometric scatterers, J. Phys.
A: Math. Theor. 47 (2014) 395301.

Explicitni konstrukce metriky ve fyzikdalnim Hilbertové prostoru

V rdmci zjednoduseného modelu uzivajiciho tzv. ,nehermitovské” formy pozorovatelnych velic¢in byl
vyresen obtizny teoreticky problém bezrozporného sestrojeni prostoru stavli kvantového systému
s netradi¢ni volbou jeho matematické struktury (tj. konkrétné jeho tzv. vnitfnich soucina), splfiujiciho urcité
ptirozené podminky hladkého navratu ke znamym (tzv. ,hermitovskym“) specialnim ptipad{m.

M. Znojil, J. Phys. A: Math. Theor. 47 (2014) 435302.
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Oddéleni jaderné spektroskopie

Nase oddéleni se jiz tradiéné vénuje zakladnimu i aplikovanému vyzkumu.
Vyzkum v oblasti studia rlznych fazi jaderné hmoty pomoci jadro-
jadernych srazek i studia zakladnich vlastnosti ¢astic, jako je napfiklad
hmotnost neutrina, provadime v ramci mezindrodnich spolupraci, kde
¢lenové naseho oddéleni vyznamné pfispivaji. Pro aplikovany vyzkum
vyuzivdme predeviim infrastrukturu CANAM naseho ustavu. Clenové
oddéleni, jak védecti pracovnici, tak i studenti magisterského
a doktorandského studia, Uspésné prezentovali své vysledky na radé
prestiznich konferenci a workshop(. Déle je uveden podrobnéjsi popis
nékterych z téchto vysledki. V tomto kratkém Gvodu bych jen rad zminil,
Ze v ramci studia vlastnosti hadront v jaderné hmoté Uspésné probéhla
méreni experimentu HADESu vyuZivajici unikdtni svazek sekundarnich
piond na urychlovaci SIS18 v GSI. Zaroven skupina RHIC studujici pfechody mezi rliznymi fazemi jaderné
hmoty pomoci srazek relativistickych tézkych iontl (experimenty HADES a CBM) spolecné se zahrani¢nimi
kolegy dokoncila dva TDR dokumenty detailné popisujici ndmi vyvijené nové detektory PSD@CBM
a ECAL@HADES, které se budou instalovat na urychlovaci SIS100 FAIRu. Tyto TDR byly schvaleny pfislusnym
vyborem FAIRu, coZ umoznilo zahdjit vystavbu obou detektord. Obdobné skupina URHIC vyuZivajici srazky
ultrarelativistickych tézkych iontll (experimenty STAR v BNL a ALICE v CERN) intenzivné testovala prvky
detekcnich systém ALICE pro pripravovany inovovany ITS detektor ALICE a podilela se na kalibraci nového
detektoru HFT experimentu STAR. Pfispévek naseho vypocetniho centra zapojeného do ALICE GRIDu
vyrazné pomohl pti analyze dat z experiment(, ke které pfispivaji i nasi studenti pod vedenim seniorf
skupiny. Na oddéleni také probihala pfiprava a testovani zdroj radioaktivniho kryptonu produkovanych
na nasem cyklotronu U-120M a vyvoj zafizeni pro davkovani #™Kr do tritiového zdroje pro projekt KATRIN,
kterého se ucastnime.

Andrej Kugler

Nase rozsahlé aktivity v ramci infrastruktury CANAM se tykaly pouZiti neutronové a gama aktivacni analyzy
a rentgenfluorescenéni analyzy v geo- a kosmochemickém vyzkumu, geomykologii, pfi studiu Zivotniho
prostfedi, v zemédélském a potravinarském vyzkumu, pfi kvalifikaci kabell pro jaderné elektrarny,
pfi studiu kulturniho dédictvi, v materidlovém vyzkumu a pfipravé referencnich materiald.

Podrobny prizkum fazového diagramu horké a husté jaderné hmoty

Cilem programu Beam Energy Scan (BES) provadéného kolaboraci STAR na urychlovaéi RHIC
v Brookhavenské narodni laboratofi v USA je podrobné studium fazového diagramu, tj. zavislosti teploty (T)
na baryonovém chemickém potencialu (us), horké a husté jaderné hmoty. BES navazuje na drivéjsi vysledky
experimentd na urychlovacich RHIC a LHC v CERN v oblasti malych Us. Pozorovani, Zze ve srazkach
ultrarelativistickych tézkych iontl vznikd hmota, jejimiz relevantnimi stupni volnosti jsou nikoliv hadrony,
ale kvarky a gluony, je v souhlase s teoretickymi vypocty predpovidajicimi, Ze k fazovému prechodu dochazi
formou crossover pfi =0 MeV.

Nedavna méreni srazek jader zlata Au+Au pti fadé energii vztazenych na nukleon-nukleonovy par Vsyn=7,7,
11,5, 19,6, 27,39, 62,4 a 200 GeV [1-4] umozZnila kolaboraci STAR ucinit ndsledujici zavéry o fazovém
diagramu v oblasti nenulovych Ws. Pfimy azimutalni tok proton( a antiprotona v okoli centrdlnich rapidit se
vyznamné lisi od vypoctl zaloZenych na Ccisté hadronovém transportu a souhlasi s predpovédi
hydrodynamického modelu zahrnujiciho fazovy prechod z hadronové do dekonfinované hmoty [1] (viz
obrazek). Stfedni hodnota (M), standardni odchylka (o), koeficient asymetrie (S), a koeficient Spicatosti (k)
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rozdéleni nasobnosti rozdilu poctu protonl a antiprotond v oblasti midrapidity byly pouZity ke studiu
centralitni zavislosti veli¢in So a ko? [2], které jsou citlivé ke korelagni délce horké a husté hmoty. Hodnoty
téchto veli¢in, které souvisi s baryonovou susceptibilitou, jsou blizké ke scénafi zaloZenému na nezdvislé
emisi protond a antiprotond. Podobné méreni, které vsak zahrnovalo pouze nabité ¢astice [3], umozZnilo
ziskat v rozsahu energii Vsyn=7,7-200 GeV hodnoty parametr( T a pg. Ty se zde méni v rozsahu 135-151 MeV
a 326-23 MeV. Skutecnost, Ze pfi nizSich energiich, tj. v oblasti velkych us, pfevazuji hadronové interakce
nad interakcemi kvark( a gluond, potvrdilo studium energetické zavislosti nabojové separace ve sméru
silného magnetického pole vznikajiciho pfi praletu jader [4].
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Sklon primého toku (dvi/dy) v blizkém okoli bodu y=0 v zdvislosti na energii Vsyy vztaZené
na nukleon-nukleonovy pdr pro semicentrdini sraZky dvou jader zlata. V panelech (a-c) jsou spolu
s vypocty mikroskopického hadronového transportniho modelu UrQMD vyneseny experimentdlni
vysledky tykajici se antiprotond (a), protont (b) a tzv. prebyte¢nych protond (c). Systematické
chyby jsou vyneseny stinované. Cdrkované kfivky jsou spojitymi interpolacemi mezi daty.

[1] L. Adamczyk, J. K. Adkins, G. Agakishiev, ..., J. Biel¢ikovd, ..., J. Rusridk, ..., M. Sumbera, D. Tlusty, ..., R.
Vértési et al., Beam-Energy Dependence of Directed Flow of Protons, Antiprotons and Pions in Au+Au
Collisions, Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 162301.

[2] L. Adamczyk, J. K. Adkins, G. Agakishiev, ..., J. Biel¢ikovd, ..., J. Rusridk, ..., M. Sumbera, D. Tlusty, ..., R.
Vértési et al., Energy Dependence of Moments of Net-proton Multiplicity Distributions at RHIC, Phys. Rev.
Lett. 112 (2014) 032302.

[3] L. Adamczyk, J. K. Adkins, G. Agakishiev, ..., J. Biel¢ikovd, ..., J. Rusiidk, ..., M. Sumbera, D. Tlusty, ..., R.
Vértési et al., Beam energy dependence of moments of the net-charge multiplicity distributions in Au+Au
collisions at RHIC, Phys. Rev. Lett. 113 (2014) 092301.

[4] L. Adamczyk, J. K. Adkins, G. Agakishiev, ..., J. Biel¢ikovd, ..., J. Rusiidk, ..., M. Sumbera, D. Tlusty, ..., R.
Vértési et al., Beam-Energy Dependence of Charge Separation along the Magnetic Field in Au+Au
Collisions at RHIC, Phys. Rev. Lett. 113 (2014) 052302.
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Hleddani temnych foton( pomoci di-elektronového spektrometru HADES

Prezentujeme vysledky patrani po e*e rozpadu hypotetického temného fotonu, nazyvaného také U
vektorovy boson. Zdrojova data pochazi z dielektronovych spekter namérenych experimentem HADES
ve srazkach proton (3,5 GeV) s vodikovym a niobovym teréem a v reakcich Ar (1,756 AGeV) s KCl teréem.
Byla ziskdna horni limita na hybnostni sméSovaci parametr epsilon? p¥i 90% CL pro hmotnostni rozsah M-U
=0,02-0,55 GeV/c?. Tato hodnota byla déle srovndna s ji existujicimi mezindrodnimi daty. Pro hmotnosti
0,03-0,1 GeV/c? byla limita sniZena oproti pfedchozim vysledkiim, sniZeni hodnoty umoZfiuje vylougit
rozsahlou oblast parametr(i dfive zvyhodnénou mionovou g — 2 anomalii. Dale byl zlepSen horni limit
vétviciho poméru pro helicitné potlageny pfimy rozpad eta mesonu na dielektronovy par na 2,3-10°° pfi 90%
CL.
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Horni limita na parametr €2 v zdvislosti na hmotnosti bosonu U ziskand kombinovanou analyzou
meéreni spektrometru HADES (pind ¢ernd ¢dra). Na obrdzku jsou vyznaceny i limity ziskané dalsimi
experimenty.

G. Agakishiev, A. Kugler, ..., Yu. G. Soboley, ..., O. Svoboda, ..., P. Tlusty, ..., V. Wagner et al., Searching a dark
photon with HADES, Physics Letters B 731 (2014) 265-271.

Plynny zdroj konverznich elektronti z 83™Kr pro neutrinovy experiment KATRIN

Metastabilni isotop 8™Kr s kratkym polo¢asem rozpadu 1,8 hodin je navrzen jako prostorové rozloZeny
zdroj monoenergetickych elektronl pro testovaci studia a kalibrace v experimentu KATRIN. Tento
experiment je budovan v KIT Karlsruhe, Némecko a jeho cilem je stanoveni hmotnosti elementdrni ¢astice
- neutrina s citlivosti 200 milielektronvolt(.

Zdroj 8™Kr jsme navrhli a jeho vlastnosti ¢asteéné publikovali jiz v roce 2005. Ve zdroji vznika 83mKr
v dlisledku rozpadu isotopu 23Rb (polo&as rozpadu 86 dn0), ktery je deponovan do nosného média zvaného
zeolit (molekulové sito). S ohledem na potiebu velkého mnoistvi 83™Kr pro experiment KATRIN jsme
realizovali efektivni metodu produkce radioizotopu 8Rb na cyklotronu UJF U-120M umoZfiujici pfipravu
rutinné aZ 1 GBq rubidia. Dale byly podrobné zkoumany vlastnosti zdroje, zejména velikost emanace &™Kr
ze zeolitu do prostoru, ktera mlze dosahovat vice nez 80%. Tento typ zdroje elektron( je vyuzivan
pro kalibrace v experimentech XENON (laboratof Gran Sasso, Italie) a LUX (laboratof Homestake Mine, USA),
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jejichZ cilem je patrani po temné hmoté a dale v experimentu Project 8 (MIT, USA), jehoZ cilem je stanoveni
hmotnosti neutrina.

D. Vénos, M. Slezdk, O. Dragoun, A. Inoyatov, O. Lebeda, Z. Pulec, J. Sentkerestiovd, A. Spalek, Gaseous

source of 8™Kr conversion electrons for the neutrino experiment KATRIN, Journal of Instrumentation 9 (2014)
P12010.

2
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Oddéleni jadernych reakci

V oddéleni jadernych reakci jsme i v roce 2014 tesili dva zakladni sméry
- Ulohy z oblasti jaderné astrofyziky a ulohy z oblasti fyziky rychlych
neutronl a aktivace materiald neutrony a nabitymi ¢asticemi. V ramci
jaderné astrofyziky jsme spolupracovali s laboratofemi INFN LNS
vyzkumu zUstdvaji nepfimé metody ANC a metoda Trojského koné.
V ramci druhé oblasti vyzkumu pokracujeme v plnéni aktivacnich uloh
programu Fusion for Energy (F4E), kde zjistujeme miru odolnosti
konstrukénich materiald pro energeticka zafizeni dalSich generaci
/ (napfiklad nechtény vznik plynG pti dlouhotrvajici vysoké radiacni
zatézi). Zapojeni jsme i do rozsifovani databaze neutronovych prirezi
Jaromir Mrazek IRDIFF2.0, ktera je koordinovana agenturou IAEA.

V minulém roce byl Uspésné nasazen do rutinniho provozu novy
intenzivni neutronovy zdroj p(35)+Be. Vzhledem ke svému energetickému rozsahu je zdroj zaméren na fuzni
podplrny vyzkumny program IFMIF a od lorfiského roku je také Uspésné vyuzivan pro testy radiacni
odolnosti a Zivotnosti mikroelektroniky uréené do experimentd ATLAS v CERN i pro testy diod RadMon
a detektord Medipix. Po testech v minulych letech jsme uskutecnili prvni experimenty na neutronovych
generatorech technikou Time of Flight (TOF) s vyuZzitim digitalniho zpracovani signdlu. Tato technika dovoli
v budoucnu studovat i reakce a procesy, které nelze pozorovat v aktivaénich metodach napftiklad kvali
kratké dobé Zivota nebo zplsobu rozpadu neumoZiujicimu detekci gama. Ve spolupraci s Ustavem
technické a experimentalni fyziky CVUT jsme dobudovali iontovou trasu na urychlovaéi Van de Graaff
a ziskali jsme prvni svazek fokusovany do oblasti cca 1 mm?2. Natomto zafizeni budeme moci sledovat reakce
s vyznamem pro jadernou astrofyziku pfi nizsich energiich, kde jsou reakce vice povrchové - vice podobné
tém ve hvézdach - a tim se méné projevuji rusivé vlivy pochazejici z vnittku jadra.

V minulém roce jsme Uspésné uzavreli prvni etapu spolecné virtudlni laboratore LEA-NUAG (spole¢na
evropska laboratof - Nuclear Astrophysics and Grids) s partnerskou laboratofi GANIL a v roce 2015
planujeme jeji prodlouzeni na dalsi ¢tyrleté obdobi. V roce 2014 jsme spolu s dal$imi oddélenimi Ustavu
Uspésné prosli naroénym hodnocenim vyzkumnych infrastruktur s projektem CANAM, ktery zajistuje mimo
jiné i zazemi provozu neutronovych generatord. Rovnéz jsme ve stejném programu uspéli i s projektem
vyzkumné infrastruktury SPIRAL2-CZ, ktera by méla podporovat nasi Ucast na budovani nového zafizeni
SPIRAL2/GANIL ve Francii. Toto zafizeni pfispéje k vyzkumu jednak v oblasti jaderné astrofyziky, a také
v oblasti fyziky rychlych neutrond a aktivace konstrukénich materiald. Uspé$né jsme také zavrsili spolupraci
na evropském projektu ENSAR-EWIRA, kde jsme fesili Ulohu designu budoucich neutronovych tercd
s perspektivou jejich instalace v laboratofi SPIRAL2/NFS.

Nas tym se vénoval také vychové studentl. Na letni stazi jsme privitali dva studenty prvniho ro¢niku FJFI,
Uspésné se ndm obhdjil jeden student bakalarského studia. Na postdoktorandské pozici u nas v minulém
roce pulsobil na metodickych ulohach projektu neutronového kolimatoru Zafar Yasin z Pakistanu.
Do oddéleni pfibyl z Dubny novy postdoktorand Ivan Sivacek, ktery se bude zabyvat experimentalni
technikou na oddéleni a zpracovanim experimentdlnich dat. Podafilo se nam také opravit dvé mistnosti
technickych pracovnikl a zkultivovat tak nase pracovni zazemi.
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Uréeni asymptotického normalizaéniho koeficientu reakce *C(n,gama)

Ve spoluprédci s Texas A&M University jsme studovali reakci 1#C(n,gama). Reakce hraje dleZitou roli
v teoriich nehomogenniho velkého tfesku, v oslabovani CNO cyklu v AGB hvézdach (asymptoticka vétev
obrl) a dalSich procesech. K popisu byl pouzit FR-ADWA (finite range - adiabatic model), aby byl spravné
zapocten breakup deuteronu. Byly uréeny ANC koeficienty pro prvni dva stavy zminéné reakce 1,8810,18
fm™ a (4,25+0,38)-103 fm?, které jsou kompatibilni s nadim dfivéjsim méfenim C%;/2 =1,64 £ 0,26 fm™* and
C24s/2 = (3,55%0,43)-103 fm™. Testovdna na této reakci byla novd metoda urcovani spektroskopickych
faktor( s pomoci znalosti asymptotického chovani vinovych funkci.
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Vypocitany ucinny prarez reakce na zdkladé experimentu a srovndni s primym mérenim.

M. McCleskey, A. M. Mukhamedzhanov, L. Trache, R. E. Tribble, A. Banu, V. Eremenko, V. Z. Goldberg, Y. W.
Lui, E. McCleskey, B. T. Roeder, A. Spiridon, F. Carstoiu, V. Burjan, Z. Hons, I. J. Thompson, Determination
of the asymptotic normalization coefficients for C + n & 1°C, the *4C(n, y)*>C reaction rate, and evaluation
of a new method to determine spectroscopic factors, Phys. Rev. C 89 (2014) 044605.

Reakce deuteronti na izotopech Zeleza pFi nizkych energiich

Na cyklotronu U-120M byly méfeny Géinné prifezy produkce izotopl chromu, manganu, kobaltu a >°Fe
v reakcich deuteronu na prirozené smési izotopUl Zeleza. Vysledky jsou dllezité pro znalost poskozeni
a mozné vysoké aktivace komponent modernich urychlovacovych systém (jako je IFMIF), které se buduji
jak pro zakladni vyzkum, tak pro studium faznich reaktorl (ITER). Byl proveden podrobny a komplexni
teoreticky popis zahrnujici break-up mechanismus, pfimé procesy, predrovnovainé reakce a reakce pres
sloZzend jadra. Souhlas popisu s experimentem ukazuje na dullezitost spravného zapocteni primych proces(.
Experiment a jeho interpretace poskytuje bazi pro aktualizaci knihoven TENDL.
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Porovndni reakci d+Fe soucasnych a starsich méreni (body), soucasnych vypocti (ping cdra)
a predpovédi knihovny TENDL-2013 (teckovand cdral).

M. Avrigeanu, V. Avrigeanu, P. Bém, U. Fischer, M. Honusek, K. Katovsky, C. Mdndilescu, J. Mrdzek, E.
Simeckovd and L. Zdvorka, Low energy deuteron-induced reactions on Fe isotopes, Phys. Rev. C 89 (2014)
044613.

Nové uréeni reakénich rychosti 2H(d, p)*H and 2H(d, n)*He pFi astrofyzikdlnich energiich

Na cyklotronu U-120M byly studovany metodou trojského koné reakce d+d. Byly uréeny S(E) faktory (ucinné
prarezy bez explicitni kinematické zavislosti na energii a penetrabilité) reakci fuze d+d v oblasti energii, které
jsou dlleZité pro modely nukleosyntézy velkého tresku, pro reakce v budoucich fuznich reaktorech
a pro spalovani deuteria v pre-main sekvenci stelarniho vyvoje. Pozorované S(E) a jejich energeticka
zavislost se lisi vice nez o 15% od pfimych méfeni a predpovidané reakéni rychlosti v budoucich fuznich
reaktorech mohou byt vyssi az o 25% oproti znamym udajlm.



B UJF AV CR, V.V, . I VYROCNI ZPRAVA 2014

el
L)

Rrm/RNacre

0.001 0.005 0.010 0.050 0.100 0.500 1.000
Ty

L

ol Y
- b

Rrav/Rcyburt

e

0.005 0.010 0.050 0.100 0.500 1.000
Ty

g.

13
%12

Rram/Rp

0.001 0.005 0.010 0.050 0.100 0.500 1.000
Ty

Poméry zmeérené reakéni rychlosti k reakéni rychlosti predpovidané tremi rtznymi modely
pro reakci °H(d,n)*He v zdvislosti na teploté plazmy. Teplota T9 je odpovidajici astrofyzikdini
teplota vyjadfena v 10° K.

A. Tumino, R. Sparta, C. Spitaleri, ..., V. Burjan, V. Kroha, Z. Hons, ..., J. Mrdzek, S. Piskor et al., New
Determination of the 2H(d,p)?H and ?H(d,n)*He reaction rates at Astrophysical Energies, Astrophys. J. 785
(2014) 96.
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Oddéleni radiofarmak

' Na pracovisti Oddéleni radiofarmak jsme v roce 2014 Uspésné dokonili
ve spolupraci s UJV Re? a. s., Envinetem a. s. a Ustavem molekularni
genetiky AV CR, v. v. i. rozsahly projekt Znaceni rekombinantnich
fragmentu protilatek pomoci mikrofluidnich systémd financovany
Technologickou agenturou Ceské republiky. Hlavnimi vystupy projektu
jsou (i) automatizovany systém pro separaci radiokovl
z cyklotronovych tercq, (ii) technologie vyroby mikrofluidnich Cip( a (iii)
automatizovana jednotka pro ovladani Cipl. Tyto vystupy jsou
predmétem ochrany dusevniho vlastnictvi formou uZitnych vzord.
Kromé téchto trfi vysledkli se podafilo ziskat radu dalSich cennych
poznatkd, napfiklad zvlddnout pfipravu ®1Cu a #4Cu, dvou vyznamnych
Ondfej Lebeda lékarskych radionuklidl, Uuspésné otestovat novy, specificky chelator
pro izotopy médi a pouZit jej ke znaceni protilatek a zvladnout

technologii spoje materidlu Cipu, ktery odolava mimoradné vysokym provoznim tlakdim.

Druhym rokem jsme pokracovali v feseni projektu FCB-modul pro konverzi radionuklidu F-18 na elektrofilni
formu, ktery je rovné? financovan Technologickou agenturou Ceské republiky, a to ve spolupraci s UJV Re,
a. s. Podafilo se vyvinout novou vybojovou celu, novy rezonator a implementovat modul s celou
do polohorké komory, véetné elektrické a datové instalace a propojeni s médii.

Vyznamnym vyzkumnym programem oddé&leni byl naddle vyvoj metody cyklotronové pfipravy >°™Tc. V roce
2014 jsme pokracovali ve spoluprdci s FJFI ve vypoctech zvySeni radiacni zatéze pacientl v disledku
pfitomnosti radionuklidovych netistot specifickych pro cyklotronové ®°™Tc. Ukazalo se, Ze realistické
parametry vyroby (izotopové sloZeni terée, energie svazku a jeji ztrata v terci, doba ozatovani) umozniuji
pfipravit technecistan (**™Tc) sodny s minimalnim zvy$enim radiacni zatéZe pacientll a s pfijatelnou dobou
pouZitelnosti. Dale jsme navrhli a ovérovali postupy kontroly kvality pfipravku, zejména metodiku stanoveni
radionuklidovych necistot a radiochemické Cistoty, které by vyhovély pozadavku na rychlé a spolehlivé
provedeni zkousek. Vysledky nasi prace se zurocily v ptipravé evropského lékopisného ¢lanku Sodium
pertechnetate (°°™Tc) injection (cyclotron-produced).

Ve spolupraci se skupinou prof. Zubera z Technische Universitdt Dresden jsme dokoncili stanoveni prabéhu
excitacnich funkci reakci proton(i na pfirodnim neodymu v plném rozsahu energii dostupnych na nasem
cyklotronu U-120M. Tato data nebyla dosud nikdy zmérena. Kromé otestovani predikénich kédid pribéhu
excitacnich funkci jadernych reakci maji ziskané Gdaje vyznam i pro méfreni bezneutrinového dvojitého beta
rozpadu.

Pokracovali jsme i v méreni dalsich excitacnich funkci jadernych reakci tézkych nabitych ¢astic v projektech
zamérenych na lékarské radionuklidy a podporenych Mezindrodni agenturou pro atomovou energii (IAEA)
a déle ve vyzkumu terapeutik znaenych °°Y a 77Lu, rovné? spolufinancovaném IAEA.

Pfiprava vyznamného kalibraéniho zdroje 8Rb/23™Kr se vyrazné posunula vp¥ed diky novému plynovému
terci s heliem chlazenym vstupnim okénkem. Tento zdroj ma klicovy vyznam jednak pro rozsahly
mezinarodni projekt KATRIN, jehoz cilem je stanoveni klidové hmotnosti neutrina, jednak pro kalibraci
detektord v projektu XENON (hledani temné hmoty ve vesmiru). Pfiprava zdrojl probiha v uzké spolupraci
s oddélenim jaderné spektroskopie, oddélenim urychlovacli a dale s mezindrodnimi uUcastniky obou
projektd, zejména s univerzitou v Bonnu, KIT Karlsruhe a univerzitou v Minsteru.

Ve dnech 18 — 21. srpna 2014 nas uUstav pordadal ve spolupraci s Helmholtz Zentrum Dresden Rossendorf
konferenci 15% International Workshop on Targetry and Target Chemistry v Praze, kde se setkalo téméF 200
$pickovych odbornik( na pripravu cyklotronovych radionuklid(i z celého svéta.

Nasi pracovnici se v minulém roce jako obvykle zapojili do vyuky na vysokych skolach a vedeni dizertacnich
praci.

B 2|
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Meéreni excitacnich funkci jadernych reakci protonti na pfirodnim neodymu

Dokonceni méreni dosud chybéjicich dat jadernych reakci proton( na pfirodnim neodymu. Experimentalné
stanoveny pribéh pravdépodobnosti jadernych reakci v zavislosti na energii ma jednak vyznam
pro predikéni kody jadernych reakci, jednak pro méreni bezneutrinového dvojitého beta minus rozpadu.
Ziskana data jsou soucasti databaze EXFOR.

O. Lebeda, V. Lozza, J. Petzoldt, J. Stursa, V. Zdychovd, K. Zuber, Excitation functions of proton-induced
reactions on natural Nd and production of radionuclides relevant for double-8 decay: Completing
measurement in 5-35 MeV range, Nucl. Phys. A 929 (2014) 129-142.

Automatizovanad separacni jednotka pro izotopy médi

Technické FeSeni se tykd automatizovaného zpracovani ozarenych pevnoldtkovych a roztokovych
cyklotronovych tercd za ucelem separace vzniklého radioizotopu médi z terCové matrice a jeho nasledné
formulace do zvolené chemické formy a roztoku o zvoleném objemu. Pfistroj ma vyznam pro pfipravu
nekonvencénich kovovych radionuklidd, zejména pro vyzkum novych radiofarmak pro pozitronovou emisni
tomografii.

RALW — Radiometal Automated Laboratory System.

D. Seifert, J. Rdlis, O. Lebeda, P. Holcdk, P. Jelinek, L. MareSovd, J. Sedldcek, Pfihldska uZitného vzoru
Separacni jednotka pro radioizotopy médi.
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Jednotka pro automatické oviaddani mikrofluidniho ¢ipu pro znaceni protilatek izotopy médi
a jodu (AMfS) vcetné designu a realizace Cipl

Technické reseni se tyka ovladani mikrofluidniho chemického Cipu a pokryva proces uchyceni Cipu, napojeni
vstupU a vystupl Cipu a fizeni automatickych sekvenci zahrnujici obecné procesy chemickych reakci
dvouslozkového systému, naptiklad znaceni monoklonalnich protilatek pomoci radionuklidt Cu-61,64 a |-
125. Pfistroj je koncipovan pro rychly vyvoj radiochemickych metod v oblasti pfipravy znacenych latek nebo
analytickych metod zaloZenych na SPE separacich. Soucasti feseni je i navrh Cipl véetné technologie vyroby.

AMYSS — Automated Microfluidic System.

D. Seifert, J. Rdlis, O. Lebeda, P. Holcdk, P. Jelinek, L. Maresovd, J. Sedldcek, Prihlaska uZitného vzoru
Automatizovany mikrofluidni systém.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Nas zdjem v oblasti radiobiologie se v loniském roce zaméfil predevsim
na biologickou Ucinnost protontl, které jsou vyuZivany pro lécbu
zhoubnych nadord. Cilovy objem tkané je ozafovan rlznymi energiemi
protond tak, aby doruéena davka byla co nejvice homogenni a radia¢ni
poskozeni okolni zdravé tkané bylo minimalizovdno (viz obr.1).
Biologickd uclinnost protonl ovSsem zavisi na jejich energii.
V experimentech s bunécnymi kulturami normalnich lidskych fibroblastt
jsme proto sledovali biologickou U¢innost protonl v rliznych mistech
ozafovaného objemu. Béhem loriského roku jsme realizovali mimo jiné
tfi velké experimentdini kampané ve spoluprdci s tymem profesora
Kevina Prise (Centre for Cancer Research & Cell Biology, Queen's
University Belfast, UK) zamérené na vliv opakovaného ozareni bunék.

Marie Davidkova

Pokracovala také nasSe dozimetrickd méreni
klinickych protonovych svazk(. V fijnu 2014 se beam direction :>
Ondfej Ploc s Karlem Turkem zucastnili
mezinarodniho experimentu v protonovém

centru v Krakové v Polsku. Stejné jako 2

predchozich experimentl se zucastnili ¢lenové 27

pracovni skupiny EURADOS WG9 z Ceské 2

republiky, Polska, Némecka, Itdlie, Francie, ‘Dt .

Chorvatska a Spanélska. Hlavnim cilem bylo 8&l SOBP region -
o (12 proton beams)

stanoveni davek mimo cilovy ozafovany objem
a prispévek neutron( k davce.

4|0%

20%

Z postdoktorandského pobytu na Chalmers
University ve Svédském Goteborgu se loni v [été

vratila naSe kolegyné Katefina Pachnerova
Brabcova ktera se nadale zabyva Obr. 1. Porovnani rozloZeni davky ve tkani pfi ozafovani
7

. s . o v P fotonovym a protonovym svazkem. Cilovy objem oznaceny
experimentalnim studiem procesd poskozeni | y P ym svazke y objem ozhaceny
Sedou barvou je postupné ozarovan svazkem protont riznych

DNA nabitymi Casticemi. V zafi Skonéil svdj energii (modré kfivky). Celkovd dorucend ddvka je oznacena
pracovni pobyt v zahraniCi také Vaclav Stépan,  prerugovanou k¥ivkou.

ktery ve francouzské laboratofi CENBG

v Gradignanu vyvijel v rdmci projektu ESA strukturni modely DNA. Vaclav i po svém ndavratu pokracuje
v modelovani radiaéniho poskozeni DNA. Pomoci vypocetniho ndstroje Geant4-DNA provadi teoretické
vypocty poskozeni plasmidové DNA, které doplnuji nase experimenty realizované na cyklotronu U-120M
v ReZi. Protonovym svazkem jsme ozafovali plasmidovou DNA v suchych vrstvach nebo v roztocich. Ziskali
jsme tak informace o vlivu energie protonl na poskozeni DNA a o zpUsobu vzniku primarnich poskozeni
makromolekuly. Zajima nas predevsim plivod a mnozstvi shlukll poskozeni, tzv. komplexnich poskozeni,
které jsou pro buriky téZko opravitelné a mohou mit proto zdvazné biologické dasledky.

Ve vyCtu zmén na oddéleni nesmim opomenout vyménu pUlvodniho jiZ slabého kobaltového zdroje gama
zafeni, kterou jsme Uspésné realizovali vloni na jafe. Davkové pfikony, které mame v soucasné chvili
k dispozici, jsou blizké tém, které jsou pouzivané v klinickych podminkach. Provedend vyména nam proto
usnadnila realizaci experimentdlnich ozarovani i kalibrace a ovéreni méficich tras pro fyzikdlni oddéleni
nemocnic. Uspé3né jsme také obnovili akreditaci naseho metrologického stiediska.
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Obr. 2. Ozafovani suchych vrstev plasmidové DNA (vlevo) a ve vodnych roztocich vybranych vychytavacd volnych
radikald (vpravo) na cyklotronu U-120M.

vv v

Skupina dozimetrie Zivotniho prostredi a radiouhlikového datovani v roce 2014 Uspésné dokondila zakladni
testy postupll potfebnych pro zpracovani mikrovzorkd k méfeni 14C s vyuZitim urychlova¢ové hmotnostni
spektrometrie (Accelerator Mass Spectrometry - AMS). JelikoZ se, bohuZel, v nasi zemi dosud nepodafilo
pofidit vhodny tandemovy urychlovac se spektrometrickou trasou pro AMS méreni, jsou vzorky pfipravené
v nasi laboratofi zasilany k vlastnimu méreni na zahranic¢ni pracovisté, zejména do laboratofre ATOMKI HAS

vrve

v Debrecenu. Pofizeni vlastniho zafizeni AMS by podstatné rozsitilo vyzkumné moznosti naseho Ustavu.

Na konci roku proto mohlo byt v laboratofi zahdjeno datovani mikrovzork(i dfeva a uhliki. Metodiky
potrebné pro zpracovani dalsich typu vzorkd jsou nyni pfipravovany a ovérovany. Na podzim roku 2014 byly
vyhodnoceny aktivity 1*C sekvenci vzorkd letokruhl odebranych v blizkosti JE Temelin a v pozadové
referencni lokalité Kosetice. Vzorky byly zpracovany nové zavedenym postupem ptipravy vzorkd pro AMS
méFeni. Krom& moZnosti retrospektivné porovnat aktivity **C v obou odbérovych lokalitich, byla z udajd
pro lokalitu Ko3etice sestavena prvni kfivka pro Gzemi CR dokumentujici tzv. bombovy radiouhlikovy pik,
ktery zobrazuje priibé&h vyrazného navyseni aktivity *C v pfirodé nasledkem testd jadernych zbrani. JelikoZ
v obdobi nardstu a kulminace aktivity (50. a 60. léta minulého stoleti) se Udaje o aktivitdch **C v pFirodé
mirné lisi geograficky, pomUlzZe sestavend kfivka také upresnit referen¢ni Udaje o vyskytu tohoto
radionuklidu v pfirodé. Skupina byla koncem roku posilena o tfi studenty doktorského studia. Témata jejich

Py

bude u nas libit a vysledky jejich vyzkumu vyznamné rozsiti aplikace radiouhlikového datovani.
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Podil pfimého a nepfimého ucinku protoni a téZkych ionti na vznik komplexnich poskozeni
DNA

Ucinkem ionizujiciho zaFeni vznikaji v DNA zlomy Fetézce, poskozené baze a modifikované cukry. S rostouci
hustotou ionizaci ve stopdch nabitych ¢astic vznikaji shluky jednoduchych poskozeni, takzvana komplexni
poskozeni, které jsou v Zivych bunkach pomaleji a hlife opravitelna. Pro rozliseni poskozeni ptimou interakci
zareni nebo neprimo prostrednictvim volnych radikall byl plazmid pBR322 ozafovan protony 30 MeV, ionty
C 290 MeV/u a Fe 500 MeV/u v Cisté vodé nebo ve vodném roztoku jedné ze tti sloucenin vychytavajicich
OH radikaly (kumarin-3-karboxylova kyselina, dimethylsulfoxid, a glycylglycin). Vytézky zlom( retézce DNA,
oxidovanych purinQ a pyrimidind byly stanoveny v zavislosti na kvalité zareni a prispévku pfimého
a nepfimého ucinku zareni.

K. Pachnerovd Brabcovd, L. Sihver, N. Yasuda, Y. Matuo, V. Stépdn, M. Davidkovd, Clustered DNA damage
on subcellular level: effect of scavengers, Radiation and Environmental Biophysics 53 (2014) 705-712.

K. Pachnerovd Brabcovd, V. Stépdn, M. Karamitros, M. Karabin, P. Dostdlek, S. Incerti, M. Davidkovd and L.
Sihver, L., Contribution of indirect effects to cluster damage in DNA irradiated with protons, Radiation
Protection Dosimetry, published online, 2015, DOI: 10.1093/rpd/ncv159.

L. Vysin, K. Pachnerovd Brabcovd, V. Stépdn, P. Moretto-Capelle, B. Bugler, G. Legube, P. Caffarelli, R. Casta,
J. P. Champeaux, M. Sence, M. Vik, R. Wagner, J. Stursa, V. Zach, S. Incerti, L. Juha, M., Davidkovd, Proton-
induced direct and indirect damage of plasmid DNA, Radiation and Environmental Biophysics, published
online, 2015, DOI: 10.1007/s00411-015-0605-6.

Navysené aktivity organicky vdazaného tritia ve vzorcich bioty v okoli prehradni nddrie
Mohelno

Nase pilotni prace byla zaméfena na moiny vyskyt zvySené aktivity nevyménitelné formy organicky
vazaného tritia (NE-OBT, Not Exchangeable form of Organically Bound Tritium). Prvni vysledky ukazuji
na signifikantni navyseni obsahu této chemické formy tritia v prehradé Mohelno a v fece Jihlava. Zdrojem
jsou zde kapalné vypusti tritia (ve formé HTO) z jaderné elektrarny Dukovany. Nalezend oblast zvySeného
vyskytu tritia mdZe byt v budoucnu pfedmétem zajimavych studii zaméfenych na prenos tritia a jeho
chemickych forem v Zivotnim prostredi.
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Na mapce jsou oznacena mista sbéru vzork( pro stanoveni organicky vdzaného tritia.

1. Svétlik, M. Fejgl, I. Maldtovd, L. Tomdskovd, Enhanced activities of organically bound tritium in biota
samples, Applied Radiation and Isotopes 93 (2014) 82—86.

Polovodicové spektrometry Liulin jako monitory kosmického pocasi na vysokohorskych observatorich
Lomnicky stit a Jungfraujoch

Prace popisuje detailni rozbor vlastnosti polovodi¢ového detektoru Liulin jako monitoru kosmického zareni
na vysokohorskych observatofich.

a b c

Observator na Lomnickém stité (a, b), systém Liulin byl obvykle umistén v obytné mistnosti (c).
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Kremikové detektory pri méreni. Liulin-61 (stfibrny) je uprostred, po strandch dva detektory typu
Liulin-4.

J. Kubancdk, I. AmbroZovd, R. Butikofer, K. Kudela, R. Langer, M. Davidkovd, O. Ploc and A. Malusek, Liulin
silicon semiconductor spectrometers as cosmic ray monitors at the high mountain observatories
Jungfraujoch and Lomnicky stit, Journal of Instrumentation 9(7) (2014) P07018.




B UJF AV CR, V.V, . I VYROCNI ZPRAVA 2014

Oddéleni urychlovact

Pracovnici oddéleni urychlovacd zajistovali provoz, udribu
a modernizaci zakladnich experimentalnich zafizeni - izochronniho
cyklotronu U-120M a mikrotronu MT 25. V roce 2014 byl celkovy pocet
provoznich hodin na cyklotronu 2761, na mikrotronu 350.

Izochronni cyklotron U-120M
Urychlené svazky cyklotronu byly vyuzivdny pro astrofyzikalni
experimenty, méreni excitacnich funkci a jadernych dat, ozafovani
biologickych vzork(, testovani radiacni odolnosti elektronickych
komponent, produkci fluorescenénich nanodiamantd a kalibrac¢nich
zdroj( a déle pro produkci konvencnich i nekonvenénich radionuklidd
pro pfipravu radiofarmak. Ve spojeni s ter€ovymi stanicemi vyvinutymi
Jan Stursa v oddéleni jadernych reakci byl cyklotron vyuZivan jako unikatni
intenzivni zdroj rychlych neutrond. V ramci projeku CANAM bylo témér
50% provozniho ¢asu na cyklotronu poskytovano bezplatné v rdmci reZimu Open Access.

Na zacatku roku doslo k poruseni — mikroskopické trhliné jedné z korekénich civek (Cu trubicka chlazena de-
jonizovanou vodou) umisténych uvnitf urychlovaci komory, ztrdté provozniho vakua a ndslednému
havarijnimu pferuseni provozu. Po naro¢né identifikaci zavady a opraveé byl cyklotron lUspésné zprovoznén.

Pokracovaly prace na vyvoji unikatnich programi podcitacové simulace, které umozriuji vypocet urychleni
vybranych iontd na libovolnou v mezich fyzikalnich moznosti cyklotronu zadanou energii a jejich vyvod.
V pfipadé kladnych iontl na vnitini terc se zadanou geometrii ozafovaného povrchu nebo na vstup systému
vyvodu do experimentalni haly, pro zaporné ionty potom vyvod do experimentalni trasy nebo na libovolné
zadané misto v oblasti zméreného magnetického pole. Vyvod svazku na poZzadované misto je proveden
s odchylkou polohy od nékolika mm do cca 2 cm. Primérna odchylka energii ziskana z desitek experiment(
na svazku je kolem + 200 keV.

[T HM_37_01.BHP y(x) extraction: W(fi0) = 37.048 MeV, Ibkm = -4.0A. R fifolie)= 49.95 cm, 132.... [= |[B][X]

]
10— : !
190 -180 170 -160 -150 -140 -130 120 -110 -100 80 .80 -70 60 -50 -40 30 -20 -0 O
AZ= 1.0078/1 1MHz = 26.003 MHz Ud = 3400 kV d¥Pul= 0 mm. IHC= 60-100 A. Phase=-40.0 to 40.0 with step 10.0 deg.

Vlevo: Simulace urychleni iont(i *H na energii 37,2 MeV a jejich extrakce po zméné naboje na pfebijeci folii (odchylka
mérené a vypoctené stiedni polohy je 3,2mm). Vpravo: RozlozZeni protond za korekénim magnetem na vstupu do trasy.

Nové je pred dokoncenim fyzikalni projekt vyvodu klicovaného svazku pro vyuziti v pfipravovaném systému
pro méreni energii neutronového toku metodou TOF (Time Of Flight) na cyklotronu U-120M.

Pro diagnostiku svazku vétsiny teréd pouzivanych na cyklotronu byl navrien, zkonstruovan a vyroben
kompaktni univerzalni kolimator svazku, sloZeny ze ctyr clon chlazenych vodou, s nezavislym mérenim
proudu. PouZitim tohoto kolimatoru se podafilo zasadné vylepsit reprodukovatelnost nastaveni svazku
a kontrolu jeho polohy béhem ozarovani.

| EN
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Vodou chlazeny ¢tyr clonovy kolimator Vodou chlazeny teréovy systém pro produkci
svazku cyklotronu. fluorescen¢nich diamantovych nanocastic.

Mikrotron MT 25

Elektronové svazky mikrotronu MT 25 byly vyuzivany pro radiacni sitovani, radiacni polymerizaci, ozafovani
biologickych vzork, testovani detektorl Medipix a pro produkci NV center v nanodiamantech. Fotonové
svazky slouzi zejména pro ucely IPAA (instrumentalni fotonova aktivacni analyza), kterou se stanovuji
vybrané izotopy v rGznych materidlech a pro ozafovani biologickych vzorkd. Pro Géely IPAA byla v hojné
mife pouZivana pneumatickd potrubni posta, ktera umoznuje stanoveni prvkd s kratkym poloCasem
rozpadu. V neutronovych polich byly testovany detektory ionizujiciho zareni a ozarovany elektronické
soucastky, u kterych se zjistovala radiacni odolnost. V mikrotronové laboratofi je také vyvijena
a zdokonalovdna metoda pro automatické zpracovdni radiografickych dat vytvorfenych pomoci nabitych
¢astic. Mikrotron také slouzil pro vyuku studentd CVUT a probihalo ozafovani v ramci diplomovych
i disertacnich praci.

Projekt nového cyklotronu TR 24, vystavba nové budovy

Dalsim neméné dullezitym ukolem vybranych pracovnikll oddéleni byla realizace praci spojenych
s pokracujicim projektem instalace komeréné dodaného cyklotronu TR 24. Byly koordinovany prace
pfi realizaci budovy, technologie chlazeni cyklotronu TR 24, systému vzduchotechniky, prace pfi realizaci
zabezpecovacich systém( (internet, EPS, EZS, kamerovy systém), prace na elektrickych silnoproudych
a slaboproudych rozvodech atd. Vse bylo feSeno v navaznosti na pozadavky technologickych podsystémd
cyklotronu TR 24, které byly specifikovany dodavatelem cyklotronu kanadskou firmou ACSI. Byly navrieny
prvky dozimetrické sité, jejich umisténi a v neposledni fadé byla rozpracovdna nezbytna rozsahla
dokumentace pro SUJB.
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Pohled na budovu cyklotronu TR 24 pred zahajenim praci a po jejim dokonceni.

Cyklotron véetné viech technologickych ¢asti a zafizeni byl v z4fi 2014 dovezen do UJF. Po velice naroéné
operaci byl Uspésné premistén a spustén do suterénu nové budovy otvorem ve stropé tloustky 1,8 m. Byl

usazen nad technologickou jimku pro systém axialni injekce, geodeticky zaméren dle poZadavkd dodavatele
a vyrovnan do vodorovné pozice.

Pfemisténi a spusténi cyklotronu TR 24 do suterénu nové budovy.

| EEER
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Inovace mikrotronu MT 25 pro ucely expresni fotonové aktivacni analyzy

Fotonova aktivacni analyza se fadi mezi vyznamné aplikace, které vyuZivaji vysokoenergetickych svazki
fotonl (brzdné zareni), které mohou byt produkovany na elektronovém urychlovaci mikrotronu MT 25.
V nedavné dobé probéhla modernizace urychlovace, zejména jeho napajeci vysokofrekvencni Casti
zabezpecujici vyssi stabilitu a vykon urychlovace. V navaznosti na tuto modernizaci byl vybudovan novy
pneumaticky transportni systém zajistujici rychlou pfepravu vzorkd z ozarovaci polohy na detekéni misto,
cozZ vyznamné rozsifuje analytické moznosti této metody. Ocekdava se, Ze po Uspésném zprovoznéni bude
tato metoda vyznamnym pfinosem pro domadci i zahrani¢ni experty zejména v oblastech geologie,
geochemie, kosmochemie a dalSich oborech.

Priprava fluorescencnich nanodiamanti na U-120M pro komplexni vyzkum bunécné odezvy
na tento materidl

Nanodiamanty (NDS) jsou univerzalni nanocastice, které jsou v soucasné dobé zkoumany pro celou fadu
aplikaci pfi podavani lékd, v biomedicinském zobrazovani a jako nanostrukturované senzory. PrestoZe
pocatecni studie ukazuji, Ze tyto malé drahokamy jsou biokompatibilni, je zde zna¢na variabilita v metodach
syntézy a povrchové funkcionalizace, kterd musi byt jeSté vyhodnocena. V praci je predloZzena komplexni
analyza bunécné slucitelnosti celé fady nanodiamantovych subtypt a strategii pro funkcionalizaci povrch(.
Tyto vysledky ukazuji, Ze NDS jsou dobfe tolerovany vice typy bunék jak z hlediska funkcnosti, tak na Grovni
genové exprese. Kromé toho nanodiamanty zprostfedkovana distribuce daunorubicinu je méné toxicka
pro vice typl bunék nez je |ééba samotnym daunorubicinem, coZ prokazuje schopnost ND cinidla zlepsit
toleranci léciva a snizit terapeutickou toxicitu. Celkové vysledky ukazuji, Ze ND biokompatibilita slouZi jako
slibny zaklad pro pokracujici preklinické studie.

L. Moore, V. Grobdrovd, H. Shen, H. B. Man, J. Mi¢ovd, M. Ledvina, J. Stursa, M. Neslddek, A. Fiserovd, D.
Ho, Comprehensive interrogation of the cellular response to fluorescent, detonation and functionalized
nanodiamonds, Nanoscale 6(20) (2014) 11712-11721.
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Oddéleni neutronové fyziky

Zakladni a aplikovany vyzkum na ONF v roce 2014 probihal predevsim
diky vyuZiti zafizeni pracujicich s neutronovymi a iontovymi svazky -
urychlovace Tandetron a instrumentl neutronové fyziky u vyzkumného
reaktoru LVR-15. Tato zafizeni spadaji pod ustavni infrastrukturu CANAM
podporovanou MSMT. Navzdory o tfi mésice zkrdcenému provozu
reaktoru (z dlvodu modernizace kontrolniho systému) bylo v ramci
otevieného uZivatelského pfistupu (Open Access) provedeno
na horizontalnich neutronovych kanalech dvacet pét védeckych
experimentd, a dale Sestndact experimentl na urychlovadi Tandetron.

lontové a neutronové svazky byly vyuZity pro materidlovy vyzkum

Pavel Strunz a pro modifikace latek v fadé oboru. Jako pfriklad dUleZitého vyuziti

iontového svazku pro mikro-obrabéni lze uvést tvorbu mikrostruktur

pro optické vinovody, které jsou fundamentdlni soucasti modernich telekomunikacnich systému. Aplikaci
mikrosvazku fokusovanych iontl v pfipravé optické mfizky v Pyrexu je moZno vidét na obr. 1.

analyte
polymer, 510,,..

enzyme (agent) - laccase

ennchment
of products

Obr. 1. AFM mapa sinusoidnich profild optické Obr. 2. Princip nového typu biosenzoru.

mfizky vytvorenych v Pyrexu modulovanim

iontového toku.
Za pomoci neutronové difrakce pri teploté 4 K na difraktometru MEREDIT se vibec poprvé podafrilo
navrhnout a popsat model magnetického usporaddani pro kvazikrystalovy aproximant Th(14)Au(70)Si(16).
Magnetickou strukturu tvofi Tb atomy feromagneticky uspofadané na ikosaedru, uprostfed néhoz je
¢astecné obsazena antiferomagnetica pozice Th.

Ve spoluprdci se specialisty z University Mexiko byl téz vyvinut novy typ biosenzor( pro detekci fenolovych
sloucenin. Tyto sensory jsou tvofeny tenkymi polymery s leptanymi mikropdry iniciovanymi iontovym
bombardovanim. Takto vytvoreny biosenzor (obr. 2) umoZiiuje detekovat odpovidajici biomolekuly
v rozsahu az 9 fada koncentraci a to aZ do Urovné pikomold.

PFi vyzkumu na nasem oddéleni byla ziskana i fada dalsich dileZitych védeckych vysledkd. Pomoci jadernych
analytickych metod vyuzivajicich iontového svazku (RBS, ERDA, PIXE, PIGE) byla napfiklad studovana
kontaminace grafenu dalSimi prvky. Cilem bylo stanovit nejvhodnéjsi zplsob chemické pripravy vysoce
¢istého grafenu nebo grafenu se zdmérné pfidanymi atomy. Pomoci neutronové difrakce byly téZ intenzivné
studovany deformacni mechanismy, konkrétné dvojcaténi v polykrystalickém horciku bez vychozi textury.
Difrakce neutronl vyrazné prispéla i k charakterizaci bimodalni mikrostruktury precipitatl za vysokych
teplot v niklové superslitiné Inconel a k uréeni vyvoje precipitatl v nestechiometrické NiTi slitiné s tvarovou
paméti. lontové energetické svazky dostupné v ONF byly téZ vyuZity k ptipravé, prvkovému 3D mapovani
a strukturni charakterizaci nanomateridlll se specifickymi optickymi a magnetickymi vlastnostmi
pro aplikace ve fotonice a spintronice.

B 2§
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Obr. 3. Novy robot na difraktometru SPN-
100 polohujici svafované ocelové platy

v neutronovém svazku.

V roce 2014 téZ doslo k vyraznému vylepSeni jadernych
analytickych i neutronodifrakénich technik jak po strance
metodické, tak i technické. Méfenim stopovych koncentraci
transmutovanych nuklidd metodou PGAA byla prokazana
pouzitelnost této analytické techniky pfi stanovovani
neutronové fluence pomoci transmutacnich detektor(.
Méreni energetickych ztrat a energetického rozptylu tézkych
iontl v polymerech a v nitridu kiemiku pomohlo validaci semi-
empirickych  modell. Studium specidlnich difrakénich
usporadani ohnutych monokrystalll kfemiku pfineslo
nezbytné znalosti pro neutronovou optiku vyuZitelnou
pro zobrazovaci Gcely i pro aplikaci neutronové difrakce.

Z technického hlediska dosSlo k vyraznému posunu
v moznostech detekce difraktovanych neutrond. Na konci
roku zapocala instalace dvou novych 2D pozi¢né citlivych
detektord na difraktometrech SPN-100 a MAUD. U zafizeni
SPN-100, coz je difraktometr specializovany na méreni
rezidudlnich napéti v polykrystalickych materialech, byl nové

instalovan robot (obr. 3) pro snazsi polohovani a orientovani
mérenych vzorkl v neutronovém svazku. V laboratofi urychlovace
Tandetron byl instalovan deflekéni magnet (obr. 4) nezbytny
pro oddéleni implantacni trasy. Ta byla presunuta na nulty kanal
rozdélovaciho magnetu a soucasné bylo provedeno jeji
konstrukéni vylepseni. Tento postup uvolni jednu iontovou trasu
pro vyvoj novych analytickych technik. TéZ byla zprovoznéna
metoda STIM (Scanning Transmission lon Microscopy) umoZiujici
precizni 3D mapovani prvkl v transmisnim modu s hloubkovym
rozliSenim 10 nm a laterdlnim rozlisenim lepsim neZ 1 um. Byla

také zprovoznéna

implantace za zvySenych teplot a byly
provedeny prvni experimenty s implantaci téZkych energetickych

Obr. 4. Svétélkujici svazek iontd

po vystupu z nové instalovaného
iontl do pokrocilych materialt pro energetiku. deflekéni-ho magnetu.

V roce 2014 byly Uspésné zavrSeny prace na navrhu difraktometru pro materidlovy vyzkum Beamline
for European Materials Engineering Research (BEER) u budouciho Evropského spala¢niho zdroje neutron(
(ESS) ve Svédském Lundu (obr. 5). V kvétnu byl ndvrh naseho zafizeni obhajen pred védeckym poradnim
vyborem ESS a navrh byl vybran k realizaci, pfi¢emzZ mu byla udélena nejvyssi priorita.
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Obr. 5. Schéma ndvrhu trasy neutronového svazku u budouciho difraktometru BEER v ESS.
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Fokusované tézké ionty pouZity pro iontové obrabéni a pfipravu optickych mikrostruktur

Naiontové mikrosondé na Tandetronu 4130MC jsme demonstrovali moznost fokusovat svazek tézsich iontd
C, N a O az do energie 12 MeV a jeho vyuZiti pro pfipravu vinovodi v opticky aktivnich sklech. Tato metoda
byla srovnana s vytvarenim optickych struktur klasickou metodou implantace pres masku.

I. Banyasz, I. Rajta, G. U. L. Nagy, Z. Zolnai, V. Havrdnek, S. Pelli, M. Veres, L. Himics, S. Berneschi, G. Nunzi-
Conti, G. C. Righini, lon beam irradiated optical channel waveguides, Proceedings of SPIE. Vol. 8988.
Washington: SPIE International, 2014, s. 898814.

I. Banyasz, I. Rajta, G. U. L. Nagy, Z. Zolnai, V. Havrdnek, M. Veres, S. Berneschi, G. Nunzi-Conti, G. C. Righini,
Fabrication of optical channel waveguides in crystals and glasses using macro- and micro ion beams, Nuclear
Instruments & Methods in Physics Research Section B 331 (2014) 157-162.

Interakce fullereni a kompoziti fulleren-kov s bunkami

Ukazalo se, Ze jeden rok stara vrstva fullerenu C60 poskytuje kvili fragmentaci, oxidaci a polymerizaci lepsi
podklad pro rlst kostnich bunék nez nova vrstva. U kompozit Ti+C60 poskytuji jak nové pripravené, tak

i starsi vrstvy C60 vhodné podklady pro rast kostnich bunék, nebot u nich strukturalni zmény probihaji hned
pfi jejich pfipravé.

L. Bacdkovd, I. Kopovd, J. Vacik, V. Lavrentiev, Fullerenes: Chemistry, Natural Sources and Technological
applications, Chapter 1, 1-35, Editor Shannon B. Ellis, 2014, Nova Science Publisher, Inc.

Studium zavislosti sméru namahdni na dvojcéaténi v polykrystalickém horciku bez vychozi
textury pomoci akustické emise a neutronové difrakce

Akustickd emise v polykrystalickém hotciku zjistila pfi namahani v tahu vyssi aktivitu nukleace dvojcat nez
v tlaku. Korelace dat z akustické emise a neutronové difrakce ukazuje, Ze v tlaku je nukleace dvojcat
nasledovana jejich rychlym rlistem, na rozdil od tahu, kde byla pozorovana dvojcata s omezenym rlstem.
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Zdvojcateély objem pro tahové a tlakové namdhdni v zdvislosti na vnéjsim napéti zjistény pomoci

neutronové difrakce a odpovidajici intenzita akustické emise (teckovand cdra - cernd pro tah,
Cervend pro tlak).

J. Capek, K. Mathis, B. Clausen, J. Strdskd, P. Beran, P. Lukds, Mat. Sci. Eng. a-Struct. 602 (2014) 25-32.
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Aplikace iontovych analytickych metod pro studium multivrstevnatych struktur
pripravenych plasmatickou depozici s Zadoucimi tribologickymi vlastnostmi

Pridanim atomd kovu pomoci iontového bombardovani byly ovliviiovany tribologické vlastnosti vrstev
amorfniho uhliku. Chemické sloZeni vrstev bylo uréovano pomoci analytickych metod Rutherford
Backscattering (RBS) a Elastic Recoil Detection Analysis (ERDA). Supertvrdé vrstvy pro pomér C/Ti ~ 1.5
vykazuji koeficient tfeni ~ 0.2, naopak vrstvy s nizkym koeficientem tfeni byly ziskany pro poméry C/Ti od 4
do 6.

P. Soucek, T. Schmidtovad, V, Bursikovad, P. Vasina, Y. T. Pei, J. Th. M. De Hosson, O. Caha, V. Perina, R.
Miksovd, P. Malinsky, Tribological properties of nc-TiC/a-C:H coatings prepared by magnetron sputtering
at low and high ion bombardment of the growing film, Surface & Coatings Technology 241 (2014) 64-73.

L. Zabransky, V. Bursikovd, P. Soucek, P. Vasina, T. Gardelka, P. Stahel, O. Caha, V. Pefina, J. Bursik, Study
of the thermal dependence of mechanical properties, chemical composition and structure of nanocomposite
TiC/a-C:H coatings, Surface and Coatings Technology 255 (2014) 158-163.

L. Zabransky, V. Bursikovd, P. Soucek, P. Vasina, T. Gardelka, P. Stahel, O. Caha, V. Pefina, J. Bursik, Study
of the thermal dependence of mechanical properties, chemical composition and structure of nanocomposite
TiC/a-C:H coatings, Surface and Coatings Technology 242 (2014) 62-67.

Studium iontovych trackii metodou energetickych ztrat ionti mikrosvazku

Nova metoda vyuZivajici energetickych ztrat iontd umoZnuje analyzovat tvar nuklearnich péri v tenkych
polymerech a dalSich materidlech. Metoda vyZaduje simulace namérenych dat pomoci specidlnich Monte
Carlo kédu. V praci byl poprvé pouZit mikrosvazek s rozliSenim 300 nm pro analyzu individualnich por(
s mikrometrovymi rozméry.
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Spektrum energetickych ztrdt iontt prochdzejicich oblasti 10x10 um? v polymeru s jedinym
pdrem (vlevo). Oblast mezi maximy FEP a REP nese informaci o tvaru péru. Pomoci simulace
Ize urcit tvar poru (vpravo).
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SpektrdIni mapy ziskané pomoci mikrosvazku pro jeden pdr. Spektrum z pfedchoziho obrdzku bylo
rozdéleno na 12 useku, pricemz kaZdy usek odpovidd urcité energetické ztraté dopadajicich ionta.

J. Vacik, V. Havrdnek, V. Hnatowicz, P. Hordk, D. Fink, P. Apel, Study of ion tracks by micro-probe ion energy
loss spectroscopy, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B 332 (2014) 308-311.

Vyvoj mikrostruktury precipitdti v tepelné exponované superslitiné IN738LC

Niklové superslitiny jsou dlleZitymi vysokoteplotnimi materialy v oblasti dopravy a energetiky. Superslitina
IN738LC byla studovana po nizkocyklové Gnavé pomoci in-situ malothlového rozptylu neutrond (SANS)
a elektronové mikroskopie. Vzorky IN738LC vystavené nizkocyklové unavé za vysokych teplot byly posléze
Zihany pfi riznych teplotach pro dosaZzeni zmény velikosti a distribuce precipitatd. Bylo zjisténo, Ze béhem
pomalého ochlazovéani z vysoké teploty nebo po opétovném zahrati nad 570°C dochdzi k dodatecné
precipitaci. Byl vyhodnocen vyvoj distribuce velikosti precipitatl. Precipitaty vznikaji bez ohledu na aplikaci
mechanického namahdni. Nicméné tyto malé precipitdty ovliviiuji nizkocyklovou unavu. Ze SANS dat
mulzeme také vyvozovat, Ze rovnovazny frakéni objem y’-precipitatl pri teplotach od pokojové teploty
do 825°C je podstatné vyssi nez dfive uddvanych 45%. Byla téz urcena kinetika vyvoje y’ precipitatd malych
a strednich velikosti pfi 700 a 800°C.
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Vyvoj frakéniho objemu jednotlivych populaci y’ precipitdtii (velké precipitdty - pres 1000 A,
stfedné velké precipitdty 250-1000 A, malé precipitdty - pod 250 A) v zdvislosti na teploté
v superslitiné IN738.
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P. Strunz, M. Petrenec, U Gasser, J. Tobias, J. Poldk, J. Saroun, Precipitate microstructure evolution
in exposed IN738LC superalloy, Journal of Alloys and Compounds 589 (2014) 462-471.

Biosenzory enzymu laccase na bazi nukledrnich tracku

Byl pfipraven novy typ biosenzoru, ktery se sestava z tenkych polymer( s leptanymi pdry, na jejichZ sténach
je deponovan enzyme laccase. V omezeném prostoru péri dochazi v pritomnosti fenolickych komponent
k vytvareni produktl enzymatickych reakci, které vedou ke zméné elektrické vodivosti senzoru. Senzor
umoznuje detekovat odpovidajici biomolekuly v rozsahu az 9 fad( koncentraci do Urovné pikomold.

H. Garcia Arellano, D. Fink, G. Munoz Hernandez, J. Vacik, V. Hnatowicz, L. Alfonta, Nuclear track-based
biosensors with the enzyme laccase, Applied Surface Science 310 (2014) 66-76.

Porovnani riiznych metod pro stanoveni tloustky grafénovych Edstic a jejich prekurzori

Diky nedestruktivnosti a nendroénosti pfipravy vzork(l pro méreni ukazaly difrakéni metody, zejména ta
neutronova, velky potencial pfi studiu tloustky ¢astic v objemovém grafénu. Z neutronovych difrakénich dat
namérenych na vzorcich v jednotlivych fazich pfipravy objemového grafénu bylo mozné spocitat velikost
a tvar jednotlivych Castic grafénu. VSechny méreni neutronové difrakce byla provedena na instrumentu
MEREDIT.

Z. Sofer, P. Simek, O. Jankovsky, D. Sedmidubsky, P. Beran, and M. Pumera, Neutron diffraction as a precise
and reliable method for obtaining structural properties of bulk quantities of graphene, Nanoscale 6 (2014)
13082-9.

Meérenim stopovych koncentraci transmutovanych nuklidi v transmutacnich detektorech
metodou PGAA

Reaktorova dozimetrie je zakladni souéasti jaderné bezpecnosti. Stanoveni neutronové fluence v rliznych
mistech reaktoru je velmi dlleZitou soucasti reaktorové dozimetrie. Neutronova fluence je standardné
mérena neutronovou aktivaéni metodou. Avsak pro stanoveni neutronové fluence z aktivity ozarenych
neutronovych detektor( je tfeba znat ozarovaci historii (dobu ozatovani a ¢as po skonceni ozarovani).
Metoda transmutacnich detektor( nevyZaduje znalost ozarovaci historie. Tato metoda je zaloZena
koncentrace mohou byt jednoduse prevedeny na neutronovou fluenci. Informace o neutronové fluenci je
stabilné , vytetovand” v téchto transmutacnich detektorech. Pouze je tfeba spravné a presné tuto informaci
z téchto detektor(i ,precist”, tj. stanovit koncentrace transmutovanych nuklidd vhodnou analytickou
metodou. Jednou z téchto analytickych metod vhodnych pro toto stanoveni stopovych koncentraci je
metoda PGAA (metoda promptni analyzy gama zareni). Nase prace prokazala, Ze tato analytickd metoda
mUze byt Uspésné pouZita v jaderné dozimetrii pres TMD metodu. Kovové folie Ni, Au, Cu a Nb, které byly
nékolik dni vystaveny neutronovému ozafovani na vyzkumném reaktoru LVR-15 v ReZi, byly analyzovany
metodou PGAA na reaktoru FRMII v Garchingu. Neutronova fluence extrahovand z namérenych stopovych
koncentraci transmutovanych nuklidli odpovida hodnoté namérené jinymi technikami na vyzkumném
reaktoru LVR-15.

I. Tomandl|, L. Viererbl, P. Kudéjovd, Z. Lahodovad, V. Klupdk, M. Fikrle, J. Rad. Nucl. Chem. 300 (2014) 1141-
1149.
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Spoluprace s daldimi ustavy AV CR

UJF spolupracuje s fadou dalsich tstavil Akademie véd CR. V roce 2014 byly mimo jiné publikovény spole¢né
prace s
° Fyzikdlnim Gstavem AV CR, v. v. i., v rdmci G&asti na experimentu ALICE v CERN,

e  Fyzikdlnim ustavem AV CR, v. v. i., a Ustavem fyziky material& AV CR, v. v. i., pfi studiu superslitin
pomoci rozptylu neutronf,

e  Geologickym Ustavem AV CR, v. v. i., a Mikrobiologickym tstavem AV CR, v. v. i., zamé&Fené na uréeni
akumulace a izotopového sloZeni olova v houbach,

e  Ustavem struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i., pfi studiu obsahu uranu v uhli,

e  Ustavem molekularni genetiky AV CR, v. v. i., zaméFené na biologické testovani protilatky 1gG M75
znacené radionuklidem 1-125,

e  Biofyzikalnim Gstavem AV CR, v. v. i., zamé&fené na hledani metod zkoumani odezvy bunék na radia&ni
poskozeni na Urovni nanometrické skaly.

Védecka spoluprace s vysokymi Skolami

Ustav spolupracuje s fradou ceskych vysokych $kol jak v zakladnim vyzkumu, tak aplikovaném
a interdisciplindrnim vyzkumu. Spoluprace probihala v roce 2014 mimo jiné v ramci téchto spolecnych
aktivit:

e Doppler(v tstav pro matematickou fyziku a aplikovanou matematiku (spolu s FIFI CVUT a UHK),

e Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek v ramci
mezinarodnich projektt ALICE, STAR a HADES (spolu s FIFI CVUT a MFF UK),

e  Piiprava, modifikace a charakterizace material(i energetickym zafenim (spolu s UTEF CVUT a FEL CVUT,
UJEP, UACH AV CR a VSCHT),

e  Studium radiaéni odolnosti materidld a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazki
z urychlovadil a neutronovych zdrojé (spolu s CVUT UTEF, CVUT FJFI),

e  Studium vlastnosti specialnich povrchovych vrstev (spolu s PFF MU Brno),

e  Studium strukturnich a magnetickych vlastnosti krystall ZnO implantovanych ionty Gd (spolu s PFF
UJEP Usti nad Labem),

e  Studium dopadu vafeni na obsah kiemiku v pivech (VSCHT Praha).

Ze zajimavych vysledk( Ustavu byly ve spolupraci s vysokymi Skolami dosazeny naptiklad nasledujici: podrobny
prizkum fazového diagramu horké a husté jaderné hmoty v BNL USA a studie spojené s experimentem ALICE
v CERN (FJFI CVUT), modifikace povrchu polymerd pomoci ozafovani ionty, vytvéieni nanostruktur a studium jejich
vlastnosti (VSCHT), testy radia¢ni odolnosti elektroniky pro vysokoenergetické experimenty souvisejici v tomto
roce zejména s pfipravou experimentd na urychlovaéi LHC (UTEF CVUT, FJFI CVUT), a celd fada dalich praci.
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Spoluprace s dalSimi tuzemskymi institucemi

Ve spolupraci se spole¢nosti Envinet a. s., UJV Re, a. s., Ustavem molekularni genetiky AV CR, v. v. i. Byla
vyvinuta separacni jednotka pro radioizotopy médi (CuSepU), automaticky mikrofluidni systém (AMfS)
a mikrofluidni chemicky Cip pro znaceni monoklonalnich protilatek radionuklidy. Tato zafizeni by méla
vyrazné prispét k zintenzivnéni produkce radiofarmak.

Pro firmu Robert Bosch, s.r.o., byly provedeny studie poskozeni komponent palivomér pomoci iontové
mikrosondy naseho Tandetronu. Vysledky umozni lepsi pochopeni souvislosti vyrobnich a provoznich
technologickych procest a pricin jejich mozného opotrebeni.

Pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o., byly metodami epitermalni neutronové aktivaéni analyzy
a radiochemické neutronové aktivacni analyzy kontrolovdny obsahy jédu v surovinach a vyslednych
produktech specialniho krmiva pro kocky.

Pro firmu Radsworth, a. s., byly pomoci neutronové aktivacni analyzy stanoveny obsahy prvk( v safirech
pro vyhodnoceni jejich vhodnosti jako substratu pro elektrotechniku.

Stejné jako v minulém roce provedli nasi pracovnici 35 ovéfeni dozimetrickych systéma radioterapeutickych
oddéleni nemocnic. Pokracovalo také stanovovani Urovné ozareni posddek letadel pro letecké spolecnosti
v CR a SR. Pracovnici UJF opét pFednéseli v Kurzu radiaéni ochrany pti nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni
ve zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a radiologicka technika.

Mezinarodni spoluprace

Znaéna &ast vysledkd UJF, véetné Fady vyse uvedenych, je dosahovéna v ramci mezinarodnich spolupraci.
Nezastupitelny vyznam ma ucast v experimentech ve velkych mezindrodnich laboratotich (CERN, BNL, GSI,
GANIL, SUJV Dubna), pfi budovéni experimentu KATRIN a Evropského neutronového spalaéniho zdroje ESS
v Lundu.

Na druhé strané jsou pro mezindrodni spolupraci ¢asto vyhleddvana a vyuZivana experimentalni zafizeni
UJF — cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory rychlych
neutrond pro méreni aktivaénich ucinnych prafezli, neutronovd laboratof u reaktoru LVR-15
(provozovaného Centrem vyzkumu Rej, s.r.o0.) a laboratof urychlovage Tandetron pro materialovy vyzkum.
Rozsahla mezinarodni spolupréce probiha v teoretické fyzice i v dalsich oblastech &innosti UJF.

Patrné nejvyznamnéjsi mezinarodni akci, kterou Ustav v roce 2014 organizoval, byl “15th International
Workshop on Targetry and Target Chemistry” v Praze. Prestizniho workshopu se zucastnilo témér 200
védcl. Ustav se také podilel na organizaci akce pro mladé védce “Hot Quarks 2014“, ktera se konala
v Madridu a zUcastnilo se ji cca 80 ucastnikd. Obdobné jako v minulych letech tradiéni Uspéch slavil jiz 26
roénik 8koly “26th Indian-Summer School Low energy hadron physics”, jejiz hlavnim pofadatelem je UJF.

UJF v roce 2014 déle potadal nebo spoluporadal nékolik dalsich mezinarodnich védeckych setkéni:

e 16" International workshop on Advanced Computing and Analysis Techniques in physics research
(ACAT 2014), UJF byl jeden z hlavnich poradateli,

e  Future Engineering Diffraction Research in Materials Processing and Testing - védecké sympozium
projektu ESS jsme zorganizovali v Praze,

e Achievements and Perspectives in Low-Energy QCD with Strangeness — védecké setkani probéhlo
v Trentu a Ustav byl spoluporadatelem.

UJF se jako pFijemce Gcastnil feseni nasledujicich projekt(i Evropské komise, z nichZ nékteré uz byly zminény:

e CHANDA - Solving Chalenges in Nuclear Data for the Safety of European Nuclear Facilities
(Transnational access to large infrastructure),
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e  ENSAR - European Nuclear Science and Applications Research,

e NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy (I3 -
Research infrastructures),

e  F4E - Fusion for Energy, Action 2: Nuclear Data Experiments and Techniques (European Joint
Undertaking, EURATOM),

e  COST MP1002 NanolBCT — Nano-scale insights in ion beam cancer therapy,
e  SPHERE, LEANIS, TARI EmCalHad, TARI DilepStraPro — FP7-Hadronphysics.

V projektu FP7-Hadronphysics spoluprace probihala formou financovdni prostfednictvim zahrani¢nich
pracovist.

Vychova studenti a mladych védeckych pracovnikii, pedagogicka spoluprace
s vysokymi skolami

23 pracovnikl UJF prednaselo na FJFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 3. LF UK a P¥F UJEP. Pod vedenim nasich
pracovnikd pracovalo v UJF béhem roku 2014 celkem 14 student( bakalarskych programd, 21 diplomant(

vv v

magisterského studia a 34 doktorandd, z nichZ dva Uspésné titul Ph.D. obhdjili.
UJF mé spolu s pfislusnymi fakultami udéleny akreditace nasledujicich doktorskych studijnich programa:

e Fyzika MFF UK — obory Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych latek
a materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace pfirodnich véd FIFI CVUT — obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikdlni inZenyrstvi, Jaderné
inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Chemie a technologie materiald FCHT VSCHT — obor Materidlové inZenyrstvi,
e Organickd chemie PfF UK,
e Geologie PfF UK,

e PocitaCové metody ve védé a technice Univerzita J. E. Purkyné.

K vychové stfedoskolské mladeie prispéli pracovnici UJF pfi organizaci ,Tydne védy na Jaderce”,
prednaskami a pomoci pfi organizaci dal$ich akci pro sttedoskolaky poFadanych FIFI CVUT. Pravidelné jsou
exkurze stfednich $kol na pracovistich UJF, zejména u urychlovacd. Celkové se letos exkurzi zG¢astnilo opét
pres 400 navstévnikl. Pracovnici Ustavu prednesli také fadu popularnich prednasek na strednich skolach.
V Ustavu také realizuji stfedoskolsti studenti své prace, letos to bylo zejména v rdmci projektu Oteviena
véda.
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Nasi pracovnici se uspésné zapojuji i do vychovy stredoskolskych studenti a podpore jejich zdjmu
o védu. V rdmci projektu Oteviend véda u nds pracoval Tomds Herman z Gymndzia Brno Reckovice
a vypracoval zde svou maturitni prdci.

Popularizace

V roce 2014 se uskutecnily Dny otevienych dverive dvou terminech. Den otevienych dveri pro zaméstnance,
jejich rodiny a pratele byl pofadan 17. kvétna, Dny otevienych dvefi UJF AV CR, v. v. i, UV ReZ a. s., CV ReZ
s.r.o a UACH AV CR, v. v. i, probéhly klasicky v dobé hlavni populariza¢ni akce, kterou je Tyden védy
a techniky. Ten probéhl ve dnech od 1. do 15. listopadu 2014. Patecni den pro Skoly navstivilo 7. listopadu
zhruba osmdesat studentd. V sobotu 8. listopadu se podivalo do fezského aredl témér 300 navstévnika.
Vzhledem k enormnimu zajmu v minulych letech jsme tentokrat zavedli predchozi registraci navstévnikd.
Sice se ponékud sniZil pocet navstévnik(, ale exkurze mély pro vSechny velice pfijemny a pohodovy pribéh
s dostatecnym prostorem na otdzky a diskuzi. Pfedchozi registraci budeme vyuZivat i pfi poradani
nasledujicich roc¢nikl. V ramci Tydne védy a techniky nasi pracovnici tradi¢né prednesli nékolik prednasek
v cyklu porfddaném v budové AV CR na Narodni t¥idé.

3 4
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V pribéhu Dne otevienych dveri pro zaméstnance, jejich pfibuzné a zndmé, bylo mozné navstivit
i nasi laboratof u urychlovaée Tandetron.

Pracovnici Ustavu se dale podileli na realizaci akci spojenych s oslavami 60. vyroci zaloZeni laboratore CERN.
V Ceské republice se uskuteénila od 2. do 25. zafi v budové Akademie v&d na Nérodni t¥idé v Praze
interaktivni vystava o laboratofi CERN a ¢eské Ucasti v ni. Druhou nejvyznamnéjsi akci byl 8. zafi slavnostni
seminat v prazském Karolinu. Nasi pracovnici pak také o préci této laboratofe prednaseli pro verejnost
a

na strednich skolach.

Na vzdélavani odborné i laické verejnosti se podileji pracovnici Ustavu kurzy a prednaskami pro programy
poradanymi Institutem pro postgradualni vzdélavani ve zdravotnictvi a pfednaskami pro Universitu tretiho
véku na FJFI CVUT. Pracovnici Ustavu napsali pfes 30 popularnich ¢lankd do internetovych i tisténych médii
a prednesli fadu populadrnich prednasek. Jako odborny garant jsme se také podileli na realizaci cyklu
popularizacnich videi, které pod nazvem (Nez)kreslena véda vytvorila Akademie véd.
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Jako predzvést 60. vyro¢i zaloZeni ustavu v roce 2015 se uskutecnil slavnostni vzpominkovy
semindF k nedoZitému 95. vyro¢i narozeni prof. Ing. Cestmira Simdného, DrSc. Zivot tohoto
zakladatele Ceské jaderné fyziky a prvniho reditele ustavu predstavila Emilie Tésinskad, zabyvajici
se déjinami védy.

Védecka ocenéni

Pracovnici Ustavu ziskali v roce 2014 nasledujici ocenéni:

V. Hnatowicz — Cena Josefa Hlavky.

.....

P. Federi¢ — Cestné uznani v soutézi mladych fyzikG o cenu Milana Odehnala.
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ve

V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Pfedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluieb na svazcich nabitych &astic. V ramci jiné
ginnosti poskytoval UJF ozafovaci sluzby pro dcefinou spole¢nost RadioMedicss. r. 0., ve které je UJF jedinym
spoleénikem. Na cyklotronu U-120M bylo provedeno v roce 2014 celkem 408 ozarovani ter¢( PET a Rb/Kr
v celkovém mnozstvi 1572,7 hodin.

Lze konstatovat, Ze v roce 2014 jina ¢innost v UJF Gspé$né pokracovala. Jind &innost vyznamné pfispivala
k ucelnéjsimu vyuZiti potencialu pracovnikld Ustavu i nakladného experimentalniho zafizeni cyklotronu
U-120M a k celkové efektivité vyzkumné Cinnosti.

VI. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprdva,
jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatki uloZzend v predchozim
roce

V roce 2013 byla Finanénim tUradem pro Stfedocéesky kraj provedena v UJF kontrola, zaméfena na provedeni
Uhrady nezpUsobilych vydaji z prostfedk( Evropského socidlniho fondu a ze statniho rozpodtu
Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy na realizaci projektu ,Dlouhodobé zajisténi vysoce kvalitniho
vyzkumu v oblasti studia extrémnich stavil jaderné hmoty“. UJF byl v tomto projektu pFijemcem finanéni
podpory z Operacéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost. Zjistény nesoulad mezi
standardnimi Gcetnimi postupy a pravidly definovanymi v Pfirucce pro pfijemce finan¢ni podpory projektu
OP VK byly neprodlené napraveny, zadna skoda nebyla zjisténa.

V roce 2014 byla v UJF provedena kontrola pracovniky Kontrolniho odboru KAV CR. Zjiténé drobné
nedostatky byly bezprostfedné napraveny, 74dna ndpravna opatfeni k odstranéni nedostatkd nebyla UJF
nafizena.
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VII. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji
vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. Kc)

2013 2014
Ukazatel ¢innost ¢innost
hlavni jina hlavni jina
Naklady 231964 14932| 234588 13301
ztoho |spotiebované nakupy 25986 3831 22703 3752
sluzby 43 212 745 39319 770
osobni naklady 113 477 98361125388 8298
dané a poplatky 75 1 75 1
ostatni naklady 6812 455| 1576 350
odpisy 24 498 64 24 745 130
poskytnuté pFispévky 17 931 (3) 20 764
dan z pfijma 27 18
Vynosy 239 395 18471 240303 13 612
ztoho |trzby za vlastni vykony a za zbozi 6433 18 447 4 646 13592
zmény stavu zasob
aktivace 238
ostatni vynosy 49 543 24| ¥ 52859 20
trzby z prodeje majetku 641 34
provozni dotace 182 778 182 526
Vysledek hospodaieni pred zdanénim 7431 3539 5715 311
Dan z pFijma 846 707 825 19
Vysledek hospodareni po zdanéni 6 585 2832 4 890 292

Vyznamnéjsi meziro¢ni odchylky jsou komentovany v nasledujicich pozndmkach:
(1) Zvygené osobni ndklady v roce 2014 jsou zejména spojeny s narlstem poctu zaméstnancd.

(2) Rozdil v poloZce ,ostatni naklady” souvisi s tim, Ze v roce 2013 byl stav mimofadné navy$en o prevod
do FUUP ve vysi 4,7 mil. K&.

() N&rdst v poloZce , poskytnuté piispévky” souvisi s vyi prispévku CR do projektu CERN.
) Viy&8i , ostatni vynosy“ souvisi s erpanim FUUP ve vy3i 5 mil. K& (viz pozn. (2)).

Celkové lze konstatovat, Ze v roce 2014 poklesly trzby jak v hlavni i jiné ¢innosti, a soucasné s tim poklesly
i ndklady na tyto vykony.
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Pfehled rozloZeni dotacnich prostredkil je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace
poskytovatel 2013 2014
AV CR 99 591 (5192 854
GACR 18 972 19 343
MSMT 58 354 64 437
TACR 5861 5891

(5) Skute&né pFidélend institucionalni dotace AV CR byla 97 788 tis. K&, niz3i vykazana Gcetni hodnota v Géetni
uzavérce odrazi provedeny prevod instituciondlnich prostfedkl na prostredky investi¢ni v roce 2014.

120
110 —— —
o stavebni investice
Onakladné opravy
100 opfistrojové investice
mprovozni dotace
90
80

2010 2011 2012 2013 2014

Srovnani dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech. Z obrazku je patrny systematicky pokles
institucionalnich provoznich prostfedk( i béznych pfistrojovych investic (dotace na reprodukci majetku).
V letech 2012-2013 UJF ziskal mimoradnou stavebni investici na prestavbu véze byvalého VdG urychlovace
pro instalaci nového cyklotronu TR 24 (40 mil. K& a mimoradnou pfistrojovou investici na pofizeni
cyklotronu TR 24 (20 mil. K¢, 2013). Tyto mimoradné dotace nejsou v grafu zahrnuty. Pozndmka: v grafu je
pro rok 2014 uvedena skutecné pfidélend instituciondini dotace AV CR, nizi ucetni hodnota vykdzand
v ucetni uzdvérce (viz priloha Vyrocni zprdvy) odrdZi provedeny prevod instituciondinich prostredka
na prostfedky investicni v roce 2014.
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Vyvoj poméru institucionalnich provoznich prostiedkd a Gcelovych prostiedkd v rozpoctu UJF za poslednich
pét let. Systematicky pokles institucionalnich prostfedkl vytvari nezdravou zavislost na ucelovych dotacich.
V roce 2014 klesl podil instituciondlnich prostiedk(l poprvé pod padesatiprocentni hranici (49,9%).
Pozndmka: v grafu je pro rok 2014 uvedena skutecné pfidélend instituciondini dotace AV CR, niZi ucetni
hodnota vykdzand v ucetni uzdvérce (viz priloha Viyroéni zprdvy) odrdZi provedeny prevod instituciondlnich
prostredk( na prostredky investicni v roce 2014.



B UJF AV CR, V.V, . I VYROCNI ZPRAVA 2014

VIll. Zakladni persondlni udaje

Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2014 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %
do 20 let 3 0 3 1,04

21-30let 39 14 53 18,40
31-40 let 44 22 66 22,92
41-50let 24 21 45 15,63
51-60 let 31 17 48 16,67
61 let a vice 57 16 73 25,34
celkem 198 90 288 100,00

% 68,75 31,25 100,0 X

Clenéni zaméstnanci podle vzdélani a pohlavi — stav k 31. 12. 2014 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 0 3 3 1,04
vyucen 11 8 19 6,60
stfedni odborné 2 0 2 0,69
Uplné stredni 11 7 18 6,25
Uplné stredni odborné 28 26 54 18,75
vyssi odborné 7 8 15 5,21
vysokoskolské 139 38 177 61,46
celkem 198 90 288 100,0
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Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnancti — stav k 31. 12. 2014

Doba trvani Pocet %
do 5 let 87 30,21
6-10 let 34 11,81
11-15let 50 17,36
16 - 20 let 29 10,07
nad 21 let 88 30,55
celkem 288 100,0

Primérna mzda a pfepocteny pocet pracovniku

2013 2014
prumérna mzda (K¢) 36 540 37 238
primérny pfepocteny pocet pracovnikut 199,08 211,20
Primérna mzda podle kategorii zaméstnancu
Pramérny
Kategorie zaméstnanct pfepodteny pocet Primérna mzda (K¢)
zaméstnancl
2013 2014 2013 2014

védecky pracovnik (kat. 1) @ 73,59 79,62 46 745 47 763
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) ®) 44,39 50,20 33608 34 199
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 0,25 0 18 570 0
odborny pracovnik se S5 a VOS (kat. 4) 33,46 35,80 29553 28 097
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 28,93 27,80 34128 34 798
délnik (kat. 8) 10,46 9,78 22782 24 146
provozni pracovnik (kat. 9) 8,00 8,00 18 882 16 956

(@) Zahrnuje kvalifikaéni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci védecky
pracovnik podle Kariérniho fadu vysokoskolsky vzdélanych pracovnikii Akademie véd CR.

(b) Zahrnuje kvalifikaéni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle Kariérniho fadu
vysokoskolsky vzdélanych pracovnik Akademie véd CR.
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IX. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Pro rok 2015 jsou vytvoreny zakladni predpoklady (financ¢ni prostfedky, kapacita lidskych zdrojl) k tomu,
aby védeckd cinnost Ustavu kontinualné pokraCovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitach a reseni
vyzkumnych projektd, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi domaci
vyzkumné infrastruktufe. Pro zajisténi dlouhodobé perspektivy ¢innosti UJF budeme klast ddraz
na modernizaci nasi experimentalni infrastruktury a jeji efektivni vyuzZiti. Budeme se také snazit prohloubit
nasi spolupréci s vysokymi $kolami. Bude rovné? pokracovat jind &innost UJF — poskytovani ozafovacich
sluZzeb na svazcich nabitych castic, ktera také prispiva k efektivnimu vyuziti nasi vyzkumné infrastruktury.

X.  Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Potencidlnim rizikem pro Zivotni prostfedi jsou zdroje ionizujiciho zéfeni, se kterymi se na pracovistich UJF
naklada. Pfi ochrané Zivotniho prostiedi dlsledné uplatiiujeme opatfeni k monitorovani vystupl
do Zivotniho prostfedi a ke kontrole veskerych odpadd produkovanych na pracovistich, kde je nakladano
s otevienymi zdroji zareni. Dodrzovanim téchto postupl je vylou¢ena mozZnost Uniku aktivity do Zivotniho
prostiedi mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni naklddano. Metodika
téchto postupl a jejich dodriovani je predmétem pravidelnych inspekci Statniho Uradu pro jadernou
bezpecénost.

V ramci nasich vyzkumnych aktivit naklddame na pracovisti ODZ také s geneticky modifikovanymi organismy
(GMO). | v tomto pripadé striktné postupujeme dle metodiky vypracované ve smyslu Zakona ¢. 78/2004 Sb.,
o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR jsou priibéiné zasilany udaje o uzavieném nakladani s GMO.

V souladu s pozadavky Zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné kontroly
provozovanych stacionarnich zdrojl znecisténi ovzdusi, v nasem pfipadé plynové kotelny. Na kotlich
umisténych v objektu ¢. 221 jsou provadény pravidelné autorizované kontroly resp. autorizovana méreni
plynnych emisi CO a NOx.

V roce 2014 v UJF vrcholily rozsahlé stavebni prace na prestavbé véie byvalého Van de Graaffova
urychlovace. Pfi stavbé jsou dlsledné uplatnovany zasady ochrany Zivotniho prostredi, na které dohlizi
nezavisly autorizovany stavebni dozor. Do podzemnich prostor véZze byl nainstalovan kanadsky cyklotron TR
24. V budové téz byly instalovany technologie potiebné k provozu cyklotronu, zejména klimatizace
a chlazeni. Tyto technologie v maximalni mife vyuziji odpadniho tepla cyklotronu pro vytapéni budovy
a ohrev uZitkové vody, toto rfeseni by mélo zajistit budouci energeticky Usporny a ekologicky provoz celé
budovy. Dovoz cyklotronu od vyrobce, kanadské firmy Advanced Cyclotron Systems, Inc., byl proveden
v souladu s platnym povolenim Statniho Ufadu pro jadernou bezpecénost.

V roce 2014 jsme také provedli zatepleni budovy cyklotronu, ¢imz jsme prakticky zakoncili zateplovani vsech
velkych budov v nasem vlastnictvi. Tato akce probihala od roku 2012, kdy byl v UJF proveden povinny
energeticky audit.
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Xl. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztahil projednavaji organy UJF s vyborem zékladni organizace
Odborového svazu pracovnikd védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené kolektivni smlouvy.

XIl. Poskytovani informaci podle zdkona 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

V roce 2014 UJF AV CR, v. v. i.,

a) neobdrzel zZddnou Zadost o informaci a nevydal Zadné rozhodnuti o odmitnuti Zadosti,

b) nebylo podano Zadné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci pfezkoumdni zékonnosti rozhodnuti UJF AV CR o odmitnuti
Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZeny Zadné vydaje v souvislosti se soudnimi fizenimi
o pravech a povinnostech podle zakona 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e) nebyla podana zadna stiznost podle §16a zakona 106/1999 Sb.,

f)  povinné zverfejriované informace o Ustavu podle zdkona ¢. 106/1999 Sb. jsou dostupné na strankach
www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Pfilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledkd pracovnikd UJF AV CR, v. v. i. v roce 2014,
ucetni zavérka k 31. 12. 2014 a zprava o auditu ucetni zavérky.
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Oddéleni teoretické fyziky

1. Brauner, Tomas; Moroz, S.
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IF: 4.864 (2013)
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IF: 4.864 (2013)

Cieply, Ales; Friedman, E.; Gal, A.; Mares, Jifi

In-medium eta N interactions and eta nuclear bound states.
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IF: 0.998 (2013)
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Scattering through a straight quantum waveguide with combined boundary conditions.
Journal of Mathematical Physics. 55(11) (2014) 112104
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Absence of Absolutely Continuous Spectrum for the Kirchhoff Laplacian on Radial Trees.
Annales Henri Poincare. 15(6) (2014) 1109-1121
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diffraction in engineering materials.

Key Engineering Materials. 592-593 (2014) 465-468

[7th International Conference on Materials Structure and Micromechanics of Fracture. Brno (CZ), 1.
7.2013 - 3.7.2013]

Mikula, Pavol; Vrana, Miroslav; Pilch, Jan; Saroun, Jan; Seong, B. S.; Woo, C.; Em, V.

Focusing and reflectivity properties of a parallel double bent crystal (plus n,-m) setting.

Journal of Physics Conference Series. 528 (2014) 012003

[International Workshop on Neutron Optics and Detectors (NOP&D 2013). Munich (DE), 2. 7. 2013 -
5.7.2013]

Mraz, L.; Karlsson, L.; Mikula, Pavol; Vrana, Miroslav

Identification of Weld Residual Stresses Using Diffraction Methods and their Effect on Fatigue
Strength of High Strength Steels Welds.

Materials Science Forum. 768-769 (2014) 668-674

[9th International Conference on Residual Stresses 9 (ICRS 9). Garmisch-Partenkirchen (DE), 7. 10.
2012 -9.10.2012]

Mikula, Pavol; Vrana, Miroslav; Seong, B. S.; Woo, W.; Em, V.; Korytar, D.

Neutron diffraction studies of a high resolution double crystal (plus n,-m) setting containing Si(220)
and Si(311) bent perfect crystals in symmetric and fully asymmetric diffraction geometry,
respectively.

Journal of Physics Conference Series. 528 (2014) 012004

[International Workshop on Neutron Optics and Detectors (NOP&D 2013). Munich (DE), 2. 7. 2013 -
5.7.2013]

Mikula, Pavol; Vrana, Miroslav

Residual Stress Investigations of Electron Beam Welds on Samples Prepared by Reconstitution
Method.

Applied Mechanics and Materials. 486 (2014) 147-150

[EAN 2013 - 51st International Scientific Conference on Experimental Stress analysis. Litoméfice
(CZ), 11. 6. 2013 - 13. 6. 2013]

Mraz, L.; Karlsson, L.; Vrana, Miroslav; Mikula, Pavol

Residual Stress Distribution Measurement by Neutron Diffraction of the Single Pass Fillet Steel
Welds.

EAN 2014 - CD ROM. e-ISBN 978-80-231-0377-6.

[EAN 2014 -52nd International Conference on Experimental Stress Analysis 2014, Marianské Lazné
(CZ), 2.6.2014 - 5. 6. 2014]
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33.

Mraz, L.; Karlsson, L.; Vrana, Miroslav; Mikula, Pavol

Residual stress distributions at high strength steel welds prepared by low transformation
temperature (LTT) and conventional welding consumables.

Matreials Science Forum. (2014) 40-45

[7th International Conference on Mechanical Stress Evalutaion by Neutrons and Synchrotron
Radiation. Sydney (AU), 10. 9. 2013 - 12. 9. 2013]

V. Abstrakty z periodika

Magna, T.; Zak, Karel; Farkas, J.; Trubag, J.; Rodovska, Z.; Simeéek, M.; Skdla, R.; Randa, Zdenék;
Mizera, Jifi

Lithium and magnesium isotopes in sediments of the Ries area: constraints on the sources of
moldavite tektites.

Meteoritics & Planetary Science. 49(S1) (2014)

[77th Annual Meeting of the Meteoritical Society, 8. 9. 2014 - 13. 9. 2014, Casablanca]

Magna, T.; Zak, K.; Pack, A.; Ackerman, L.; Skdla, R.; Jonasova, S.; DuriSova, J.; Randa, Zdenék;
Mizera, JiFi

Triple-oxygen isotope composition of moldavites and irghizites: clues for source materials of
tektites and other impactrelated glasses.

Meteoritics & Planetary Science. 49(S1) (2014)

[77th Annual Meeting of the Meteoritical Society, 8. 9. 2014 - 13. 9. 2014, Casablanca]

Selivanova, S. V.; van Lier, J. E.; Turcotte, E.; Lecomte, R.; Guerin, B.; Lebeda, Ondfej; van Lier, E.
J.; Zyuzin, A.

Radiation dose from cyclotron-produced Tc-99m-radiopharmaceuticals based on their
experimentally determined isotopic composition.

Nuclear Medicine and Biology. Elsevier. 41(7) (2014) 133

[2nd International Symposium on TECHNETIUM and other RADIOMETALS in CHEMISTRY and
MEDICINE (TERACHEM 2014), 10. 9. 2014 - 13. 9. 2014, Bolzano]

Cepa, A.; Polasek, M.; Ralis, Jan; Seifert, Daniel; Kotek Paurova, M.; Lebeda, Ondrej

Testing novel radio-copper chelator with use of cyclotron-produced 61-Cu.

The Quarterly Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging. 58(2) (2014) 23-24

[17th European Symposium on Radiopharmacy and Radiopharmaceuticals (ESRR 14). 24. 4. 2014 —
27. 4. 2014, Pamplona]

VI. Abstrakty ze sborniku

Golunova, A. S.; Kotelnikov, I. N.; Kucka, Jan; Chvatil, David; Krist, Pavel; Abelova, L.; Kotek, J.;
Rypacek, F.; Proks, V.

Toward to structured macroporous composites: electron beam initiated polymerization of layered
cryogels.

Career in Polymers VI, Book of Abstracts (2014) ISBN 978-80-85009-79-8.

[6th Workshop "Career in Polymers", 18. 7. 2014 - 19. 7. 2014, Prague]

AmbroZova, Iva; Krist, Pavel; Kubancak, Jan; Ploc, Ondrej; Kyselova, D.
MODIFIED LIULIN DETECTOR CALIBRATION FOR ONBOARD AIRCRAFT DOSIMETRY
MEASUREMENTS.




B UJF AV CR, vy, N VYROCNI ZPRAVA 2014

10.

11.

12.

13.

14.

XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 60-60 ISBN 978-80-89384-08-2.
[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

Davidkova, Marie; Pachnerova Brabcova, Katefina; Stépan, Vaclav; Vysin, L.; Sihver, L.; Incerti, S.
CLUSTERED DNA DAMAGE INDUCED BY PROTON AND HEAVY ION IRRADIATION.

XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 20-20 ISBN 978-80-89384-08-2.

[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

LuZova, M.; Michaelidesova, Anna; Davidkova, Marie

EFFECT OF IONIZING RADIATION ON THE ACTIVITY OF RESTRICTION NUCLEASES PVUII AND HINDIII.
XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 123-123 ISBN 978-80-89384-08-2.

[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

Pachnerova Brabcov3, Katefina; Sihver, L.; Stépdan, Vaclav; Davidkova, Marie
PLASMID DNA IMAGED BY ATOMIC FORCE MICROSCOPY.

XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 125-125 ISBN 978-80-89384-08-2.
[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

Ploc, Ondfiej; Uchihori, Y.; Molokanov, A. V.; Pinsky, L.

DOSIMETRY MEASUREMENTS WITH TIMEPIX IN MIXED RADIATION FIELDS.
XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 119-119 ISBN 978-80-89384-08-2.
[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

Vachelova, Jana; Michaelidesova, Anna; Litvinchuk, Alexandra; Vondracek, V.; Davidkova, Marie
RELATIVE BIOLOGICAL EFFECTIVENESS IN A PROTON SOBP.

XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 121-121 ISBN 978-80-89384-08-2.

[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

Viererbl, L.; Lahodova, Z.; Klupak, V.; Soltés, J.; Vacik, JiFi; Jakubek, J.
NEUTRON RADIOGRAPHY FACILITY ON THE LVR-15 RESEARCH REACTOR.
XXXVI. Days of Radiation Protection. 34 (2014) 62-62 ISBN 978-80-89384-08-2.
[XXXVI. Dny radiacni ochrany. 10. 11. 2014 - 14. 11. 2014, Poprad]

Mraz, L.; Karlsson, L.; Vrana, Miroslav; Mikula, Pavol

Ressidual Stress Distribution Measurement by Neutron Diffraction of the Single Pass Fillet Steel
Welds.

EAN 2014 Book of Extended Abstracts (2014) 83-84 ISBN 978-80-261-0376-9.

[EAN 2014 — 52nd International Conference on Experimental Stress Analysis 2014, 2. 6. 2014 - 5. 6.
2014, Marianské Lazné]

Proks, V.; Golunova, A. S.; Chvatil, David; Krist, Pavel; Kotelnikov, I. N.; Abelova, Lucie; Kotek, J.;
Sedlacik, T.; Kucka, Jan; Koubkov3, J.; Studenovskd, H.; Rypacek, F.

Strukturované makroporézni hydrogely: kryogelace akrylamid( iniciovana elekronovym svazkem.
Programovd broZura konference (2014) 41 ISBN 978-80-85009-81-1.

[8. Cesko-slovenska konference POLYMERY 2014, 6. 10. 2014 - 9. 10. 2014, Trest]
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VII. Patent

1. Prochdzka, Libor; Basta, Jifi; Melichar, FrantiSek; Kropacek, Martin
Zpusob pripravy Nalfa-(1-deoxy-D-fruktosyl)-Nepsilon-(2-(18F)fluorpropanoyl)-LysO-Tyr3-
oktreotatu.

(2014) Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (304362) 12. 2. 2014

VIII. Uzitny vzor

1. Lukas, Petr
Mechanicky deformacni stroj pro neutronovou difrakci.
(2014) Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (27164) 14. 7. 2014

IX. Software

1. Seifert, Daniel; Marecek, P.; Vaculin, L.
AMSS - Automated microfluidic system software.
Mikrofluidni systém je Fizen PLC Siemens Simatic S7. Program v PLC definuje vnéjsi komunikacni
rozhrani pro primé ovladani systému i pro realizaci programové sekvence sestavené uzivatelem.
UZivatelskym rozhranim je aplikace pro Windows 7(8), ktera mj. umoznuje pfimé ovladani systému,
on-line vizualizaci ¢innosti v SVG schématu a sestavovani fidicich sekvenci. Programovou sekvenci
muzZe systém provadét bud' v interakci s uZivatelem, nebo i zcela autonomné.

2. Seifert, Daniel; Marecek, P.; Vaculin, L.
RALW - Radiometal Automated Laboratory Workbench Software.
Laboratorni modul pro separaci izotop( kovl je fizen PLC Siemens Simatic S7. Program v PLC
definuje vnéjsi komunikacni rozhrani pro pfimé ovladani modulu i pro realizaci programové
sekvence sestavené uZivatelem. UZivatelskym rozhranim je aplikace pro Windows 7(8), kterd mij.
umoznuje primé ovladani modulu, on-line vizualizaci v SVG schématu a sestavovani fidicich
sekvenci. Programovou sekvenci mze modul provadét bud'v interakci s uzivatelem, nebo i zcela
autonomné.

3. Havranek, Vladimir; Novotny, Jifi
SCAN 5.
Program umoZnuje ovladat libovolné skenovaci jednotky Ffizené vstupnim napétim 0-10V s
vychylovanim svazku, fizenym logickym signalem TTL (napt. lon beam writting).

X. Funk¢ni vzorky

1. Lebeda, Ondrej; Seifert, Daniel; Jelinek, P.
AMISS automatizovany mikrofluidni systém.
Automatizovany systém umoznujici pfesné ddvkovani a fizeni reakci na mikrofluidnim chemickém
Cipu.

2. Lebeda, Ondrej; Seifert, Daniel; Havranek, Vladimir
Mikrofluidni chemicky cip.
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Mikrofluidni systém umozZnujici presné vysokotlaké smésovani latek v malém objemu zaloZeny na
bazi PMMA matrice.

Lebeda, Ondiej; Seifert, Daniel; Ralis, Jan; Jelinek, P.

Separacni jednotka pro radioizotopy médi — CuSepU.

Automatizovany systém umoznujici rozpousténi, separaci radioisotopl médi od teréové matrice a
naslednou formulaci vysledného roztoku radioisotopl médi.

XI. Dizertacni prace

1.

Kubancak, Jan
Applications of the Liulin detector in the detection and dosimetry of the cosmic rays.
Ceské vysoké ucéeni technické - Praha; 18. 6. 2014; 109 s.

David Tlusty
A Study of Open Charm Production in p+p Collisions at STAR.

Ceské vysoké uceni technické - Praha; 18. 12. 2014; 150 s.



Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis, K&}
sestavena die vyhl, 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpist
k 31.12.2014
Nazev G¢etni jednotky: b
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Sidlo: Husinec - Re? 130
Ic: 61389005
Nazev SU | &is. Stav
fad. | Stavk 01.61.14 Stav k 31.12.14
A Dliouhodoby majetek celkem 396 828 499 489
L Diouhodoby nehmotny majetek cetkemn . 11 8472 8 595
|1, INehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 3 3
2. |Software _ _ o 013 |3 3048 3296
3. JQceniteind prava 014 4 ) ol 0
4, |Drobny dliouhodoby nehmotny majetek 018 5 5422y - 5296
5. |Ostatni diouhodeby nehmotny majetek 019 6 0 0
6. |Nedokondeny dlouhedoby nehmotny majetek 041 7 0 0
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nebmotny majetek 051 8 4] 0
11, Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 713 526 829 689
1. |Pozemky 031 10 1123 1123
2. |Umélecka dila, pfedméty, sbirky 032 11 0O o 0
3. |Stavby _ lo21 12 142 764 153373
4, [Samostatné movité v&ci a soubory movitych véci 022 13 440 136 - 442 674
5. iPdstitelské celky trvalych porostd _ 025 |14 ] I
6. |Zékladni stddo a taZnd zvifata o 026 15 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek S _ 028 16 27 877 25 794
8, |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek y 029 17 0 0
9. |Nedokonteny dlouhodoby hmotny majetek 042 i8 101 626 206 728
10.|Poskytnuté zdlohy na dlcuhodoby hmotny majetek 052 19 0 0
III. Diouhodoby finanéni majetek celkem 6|20 - 38295 38 295
|1 {Podily v ovladanych a fzenych oschéch 061 21 y 38 295 _ 38 295
2, {Podily v osobach pod podstatnym vlivem o o2 22 | O 0
3. |Dlunové cenné papiry . ..oe3 |23 0 0
4. |pljeky organizaénim siofkam o joes |24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé plijeky 067 |25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 o 0
7. |Pofizovany diouhodoby finanéni majetek 043 27 0 0
v Opravky k dlouhodobému majetku cetkem 07 - 0828 -363 465 -377 090
1. |Oprévky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 072 29 -3 -3
2. iOpraviky k softwaru ) ) 073 430 | -2 319 -2 677
3. iOpravky k ocenitelnym praviim B 074 31 _ _ 0 ) 0
4. {Opravky k drobnému dlouhcdebému nehmotnému majetku!078 (32 S -5422 -5 296
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodgobému nehmotnému majetku 079 33 0 0
6. |Opravky ke stavbdm 081 34 -37 155 -40 101
7. |Opravky k samostatnym movitym vécem a souborfim movi{082 35 -290 689 -303 219
8. |Oprévky k péstitelskym celkéim trvalych porostd 085 36 _ 0 0
9. |Oprévky k zdkladnimu stadu a taznym zvifatlm 086 vy o 0
10.|Cpravky k drobnému dlouhodobému hmetnemu majetku  (G88 38 -27 877 -25 794
11.{Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku {089 39 0 0




B. Kratkodoby majetek celkem 40 122 653 71 043
I. Zasoby celkem 11-13 (41 893 893
1. |Material na sklad& 112 42 893 893
2. [Materidl na cesté 111,114943 0 0
13. |Nedokonlend vyroba 121 44 0 0
{4, |Polotovary vlastni vyroby 122 45 0 0
5. |vyrobky 123 |46 0 0
6. |Zvifata 124 |a7 0 0
7. |Zboii na sklagé a v prodejnach 132 48 0 0
8. |Zboii na cesté 131,13949 0 0
9. iPoskytnuté zélohy na zdsoby 50 0 0
II, Pohledavky celkem 31-39 |51 5 448 2 800
|1, |Odbératelé (311 [s2 4 142 1538
12. |Sménky & inkasu _ 1312 [53 o 0
3. |Pohledavky za eskontovang cenngé papiry 313 54 0 0
4, [Poskytnuté provozni zalohy 314 55 69 61
5. |Ostatni pohledavky _[316 {56 336 598
6. |Pohledavky z a zaméstnanci - [335 57 312 206
7. |Pohleddvky z institucemi socidIniho zabezpeleni a VZP  |336 58 Y 0
8. |Daf z pfijmi 341 59 o 0
9. |Ostatni pfimé dané 342 60 o -0
10.|Dan z pfidané hodnoty 343 61 0 -0
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62 13 4
12.[Naroky na dotace a ostatni zuctovani se statnim rozpeétem|346 63 0 0
13.|Néroky na dotace a ostatni zd&tovani s rozpoftem organd Ux 64 o 0
14.|Pohleddvky za téastniky sdrudeni _ 358 65 0 0
15 |Pohleddvky z pevnych terminovych cperaci 1373 66 0 o
16.{Pobledavky z vydanych dluhopisl 1378 |67 0 0
17.{Jiné pohledavky 378 68 2 0
18.iDohadné Géty aktivni 388 69 - 574 393
19.10pravné polozka k pohledavkam 381 70 0 0
III, Kratkodoby finan<ni majetek celkem 21 - 2671 110 443 61 265
1. |Pckladna 211 72 - 282 407
2. [Ceniny 212 73 ) 713 740
3. |Uety v bankéch 221 174 109 447| 60 021
4. [Majetkové cenné papiry k obchodovéni 251 75 0 G
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76 0 R
6. |Ostatni cenné papiry R LT V- R A .G
7. |Pofizovany kratkodoby finandni majetek 259 79 0 G
8. [Penize na cesté 262 80 1 97
IV.|  |Jina aktiva celkem 38 |81 5869 6085
1. [Néklady ptistich obdobi 381 |82 5 868 6085
2. |PFijmy pristich obdebi 385 83 0 G
3. [Kurzové rozdily aktivni 386 84 1 4]
A+B| | [Aktiva celkem | 85 519 481 570 532




A Vlastni zdroje celkem 86 499 777 552 873
I. Jméni celkem 90-92 | 87 490 359 547 691
1. |Vlastni jméni 901 88 396 916 499 288
2. |Fondy 91 89 93 443 48 403
- Socialni fond 912 1472 1156
- Rezervni fond ] 914 46 611 13 360
- Fond G&elové uréenych prostiedkd 915 18 462 13 642
- Fond reprodukce majetku K 916 26 898 20 245
3. |Ocefiovaci rozdily z pfecenéni majetku a zévazki 920 90 0 0
1I. Vysledek hospodaieni celkem 93-96 | 91 9 418 5182
1. |Uéet vysledku hospodafeni 963 92 0 5182
2. |Vysledek hospodafieni ve schvalovacim Fizeni 931 93 9418 0
3. [Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94 0 0
B. Cizi zdroje celkem 95 19 704 17 659
I. Rezervy celkem 94 96 0 0
1. |Rezervy 941 97 0 0
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95| 98 0 0
1. [Dlouhodobé bankovni Gvéry 951 99 0 0
2. |Vydané dluhopisy 953 100 0 0
3. |Zavazky z pronajmu 954 101 0 0
4. |PFijaté dlouhodobé zalohy 952 102 0 0
5. |Dlouhodobé sménky k Ghradé X 103 0 0
6. |Dohadné ucty pasivni 387 104 0 0
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0
III. Kratkodobé zavazky celkem 28, 324106 14 565 14 445
1. |[Dodavatelé 321 107 1900 3 602
2. |Sménky k Uhradé 322 108 0 0
3. |PFijaté zalohy 324 109 0 0
4. |Ostatni zavazky 325 110 0 0
5. |Zaméstnanci 331 111 5287 5 861
6. |Ostatni zavazky vi¢i zaméstnancim 333 112 0 0
7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeceni a VZP 336 113 3150 3430
8. |Dah z piijmi 341 114 320 -705
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 991 964
10.|Daii z pfidané hodnoty 343 116 2 697 769
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 7 8
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 347 118 0 0
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 0 0
14.|Zé&vazky z upsanych nesplacenych cennych papirli a podilli [367 120 0 0
15.|Zavazky k ucastnikiim sdruzeni 368 121 0 0
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0
17.|Jiné zavazky 379 123 213 516
18.|Kratkodobé bankovni Gveéry 281 124 0 0
19. |Eskontni Gvéry 282 125 0 0
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126 0 0
21.|Vlastni dluhopisy 284 127 0 0
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128 0 0
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129 0 0
Iv. Jina pasiva celkem 38 130 5139 3214
1. |Vydaje pfistich obdobi 383 131 0 0
2. |Vynosy ptistich obdobi 384 132 5139 3212
3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133 0 2
A+B Pasiva celkem 134 519 481 570 532

Predmét ¢innosti:

Rozvahovy den: 31.12.2014 [jciay jaderné fyziky AV é'ﬂ, v.©¢eslano dne:

id

250 68 Rez

Anna Vackova / )
podpis a iméno Vi /
sestavil e N Ty

F'2

Datum sestaveni: 24.1.2015

RNDr. Petr Lukas, CSc.
podpis a jméno
odpovédné osoby

otisk razitka




Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

(v tis, K&)

sestaveny dle vyhi. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pi‘ed;)isq

k 31.12.2014

Nazev utetni jednotky:
tUstay jaderné fyziky AV GR, v. v. i.

Sidlo: Husinec - Re? 130
I 61369005
Nazev tis, Cinnost
ukazatele sU |rad hiavni dalsi jina
1 2 3

A. Naklady 1 234 588 0 13 30t

1. Spotiebované nikupy celkem 50 2 22 703 0 3752
| 1 |spotieba materidl 501 3 C15130 0 768
2. [spotieba energie 502 | 4 T 4949 o 2310
3. |Spotiena ostatnich neskladovatelnych dodévek 503 5 2 524 0 674
4. |prodané zoo¥ 504 6 0 0 0

1. Sluzby celkem 51 7 39 319 1] 770
5. |Opravy a udriovén! 511 8 2 883 0 110
6. |Cestovne 512 9 8331 0 5
7. |MNaklady na reprezentaci 513 10 29 0 3
8. |Ostatni sluzby 518, 5] 11 28 076 0 648

III. Osobni nakiady celkem 52 12 125 388 0 8§ 198
9. [Mzdové naklady 521 13 89973 0 6030
10. [Zakonné sacialni pojisténi 524 14 30 164 4] 2045
11. |Ostatni secidloi pojisténi 535 | 15 0 ) o
12, [Zakonné socialni ndkiady 527 16 1770 0 121
13. [Ostatni socidlni néklady 528 17 3481 0 102

Iv. Dané a poplathky celkem 53 18 75 [} 1
14, [Da# silnidni Is31 | 18] Tl e 1
15. |Dail z nemovitosti 532 20 63 0 0
16. |Ostatni dané& a poplatky 538 21 0 0 0

V. Ostatni naklady celkem 54 22 1576 0 350
17. [Smluvni pokuty a Groky z prodfeni 541 23 0 0 0
18. |Ostaini pbkuty a .pena'ie 1542 24} 76| 0 351
19. |Odpis nedobytné pohleddviy 543 | 25 0 0 o
2. |iroky ey Toae | oel -~ ol Y
21. 1Kurzové 2Uréty 545 27 149 4] 1
22. tDary 546 28 24 0 0
23, {Manka a Skody 548 29 o] 0 0
24, 1diné ostatni ndklady 549 30 1327 0 98

VI, OQdpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.poloZek celkem 55 31 24 745 o 130
25. |Odpisy diouhodsbého nehmotného a hmotného majetky U ssr | 32 24712 0 130
26. |Zlistalkovd cena prodaného DNM a DHM 552 | 33 Y o )
27. |Prodané cenné papiry a podily o 553 34 0 0 0
28. |Prodany material 554§ 35 0 0 0
29, [Tvorba rezery 556 36 ¢l 0 0
30, |Tvorba opravnych poloZek 559 37 0 G ¢]
VII. Poskytnuté prispévicy celkem 58 38 20 764 0 0
31. |Poskytnuté pHspévky z0itované mezi organizadnimi slozkami X 39 0 0 0
32, |Poskytnuté Clenské pfispévky 581 40 20 764 o] 0

VIII, Dafi z piijmi celkem 59 a1 18 0 0
33, |Dodateéné ocvody dand z pifimb 565 42 18 ¢ Q




Nazev suU |éis. Cinnost
ukazatele fad hlavni dalsi jind
1 2 3
Vynosy 1 240 303 0 13612
1. Triby za vlastni vykony a za zboZi celkem 60 2 4 646 0 13 592
1. |Trzby za vlastni vyrobky 601 3 0 0 0
2. |Triba z prodeje sluzeb 602 4 4 646 0 13 592
3. |Triba za prodané zboZi 604 5 0 0 0
II. Zmény stavu vnitroorganizaénich zasob celkem 61 6 0 0 0
4. |Zména stavu zdsob nedokoncené vyroby 611 74 0 0 0
5. |Zména stavu zésob polotovard 612 8 0 0 0
6. |Zména stavu zéasob vyrobkd 613 9 0 0 0
7. |Zména stavu zvifat 614 10 0 0 0
IIL Aktivace celkem 62 11 238 0 0
8. |Aktivace materidlu a zbozi 621 12 0 0 0
9. |Aktivace vnitroorganizacnich sluzeb 622 13 0 0
10. |Aktivace dlouhodobého nehmotného majetku 623 14 0 0
11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku 624 15 238 0 0
Iv. Ostatni vynosy celkem 64 16 52 859 0 20
12. [Smluvni pokuty a troky z prodleni 641 17 0 0 0
13, |Ostatni pokuty a pendle 642 18 0 0 0
14. |Platby za odepsané pohledéavky 643 19 0 0 0
15. [Uroky 644 20 229 0 20
16. [Kurzové zisky 645 21 1 0 0
17. |Z4&tovani fondl 648 22 9773 0 0
18. [Jiné ostatni vynosy 649 23 42 856 0 0
V. Triby z prodeje majetku, z(ét.rezerv a oprav. polozek celkem 65 24 34 0 0
19. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0 0 0
20. |Trzby z prodeje cennych papirtl a podild 653 26 0 0 0
21. |Tizby z prodeje materialu 654 27 34 0 0
22, |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 0 0 0
23. |Zuctovani rezerv 656 29 0 0 0
24, |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 30 0 0 0
25. |Zuétovani opravnych polozek 659 31 0 0 0
VI. Piijaté piispévky celkem 68 32 0 0 0
26, |Prijaté pfispévky z(&tované mezi organizaénimi slozkami X 33 0 0 0
27. |Pfijaté pFispévky (dary) 681 34 0 0 0
28. |Pfijaté Clenské prispévky 682 35 0 0 0
VII. Provozni dotace celkem 69 36 182 526 0 0
29. |Provozni dotace 691 37 182 526 0 0
Vysledek hospodaieni pred zdan&nim 38 5715 0 311
34. |Daf z pFijm& 591 39 825 0 19
Vysledek hospodaieni po zdanéni 40 4 890 0 292
Pfedmét ¢innosti: ) o Lo i Datum sestaveni: 24.1.2015
Ustav jaderné fyziky AV CR, V.V.I.
i ) ! T

Rozvahovy den: 31.12.2014

Anna Vackova /
podpis a jméno /S

250 68 Hez
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\
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sestavil /

Odeslédno dne:

RNDr. Petr Lukas, CSc.
podpis a jméno

odpovédné osoby

otisk razitka




Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha roéni Gicetni zavérky k 31.12.2014

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UJF)

Sidlo: Husinec - Rez, &.p. 130, PSC 250 68
IC: 61389005
DIC: C761389005

Pravni forma: Vefejna vyzkumnad instituce

Datum vzniku: UJF byl zfizen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zéklad¢
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni pi{spévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

UJF je zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a t&lovychovy.

Ztizovatel: Akademie véd Ceské republiky — organiza¢ni slozka statu, 1IC: 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Hlavni ginnost: Predmétem hlavni éinnosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v pfibuznych védnich oborech.

Jing ¢innost:  Pfedmétem jiné ¢innosti v UJF jsou ozafovaci sluzby.

Dalsi ¢innost:  UJF nema

Organizaéni struktura organizace: Ustav je organiza¢né roz&lenén na utvar feditele,
vyzkumna oddéleni, technicko-hospodaiskou spravu. Podrobné
organizaéni uspofadani UJF upravuje jeho organizacni fad, ktery vydava

feditel po schvaleni Radou pracoviste.

Organy instituce: Reditel, Rada pracovi§té, Dozorél rada. Reditel je statutarnim organem
UJF a je opravnény jednat jménem UJT,

2. Ucetni zavérka a informace ¢ udetnich metodach

PF vedeni Gcetnictyi a sestavovani Géetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o uletnictvi ve znéni pozdéjsich predpist, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadéji nékiera ustanoveni zakona €. 563/1991 Sb., o
uetnictvi, ve znéni pozdé&jdich piedpisi, pro G&etni jednotky, u kterych hlavaim
piedmétem &innosti neni podnikani, pokud 6étuji v soustavé podvojného ucetnictvi a
Ceskych ucetnich standardi €. 401 — 414, pro G¢etni jednotky, které Gétyji podle
vyhlagky 504/2002 Sb. ve znéni pozdejsich pfedpisn.

Ucetnim obdobim je kalendaini rok.




Zplsoby oceflovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného viastni ¢innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni innosti, se ocertuje vlastnimi naklady ve
sloZeni: )
pfimy material, pfimé mzdy, sluzby, reZijni ndklady.

- Penézni prostiedky a ceniny se oceiiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beziplatné.

© UJF ani v roce 2014 nenabyl majetek bexiplatné (darovanim).

- UJF pouziva k ocenéni majetku, zavazki, pohledavek v zahrani¢ni méné denni
kurz CNB. Pohledavky a zavazky jsou k rozvahovému dni pfepocteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku.

Kurzové rozdily aktivni(icet 386) 0 K&
Kurzové rozdily pasivni(tcet 387) 1576,22 K¢
Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do naklad( ani vynosu.

Ke zméné postupil uétovani, postupli odepisovani, uspofadani jednotlivych poloZek
udetni zavérky a obsahovému vymezeni téchto polozek oproti pfedchazejicimu
(etnimu obdobi nedoslo.

V souladu s Gdetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvari
UJF opravné poloZky a rezervy.

Zpisob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisove
metody pro stanoveni G¢etnich odpist vychézi z doby pouz;lc!nosll majetku. Uetni
odpisy se pocxta;1 poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zafazen
do uzivani. Utetni odpisovy plan stanovi UJF odligng od danového. Odlisnost je dana
tim, Ze majetek je vyuZivan podstatng delsi dobu, neZ je doba odepisovani dana
zakonem 286/1992 Sb. o danich z pfijmu.

Majetek, ktery nebyl zakoupen z dotace sc odepisuje i dafioveé. Pro stanoveni
dafovych odpist je pouZivan rovnomérny zptisob odepisovani pro vSechny druhy
majetku.

3. Dophiujici informace k rozvaze

V roce 2008 UJT zalozil spoleénost RadioMedic, s.r.o, se sidlem Husinec- Rez 289,
1C: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zdkladnim vkladem 200 tis. K&,

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spolednosti v celkové hodnote

38095 478,55 K&.

Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na ucie 061

k rozvahovému dni je 38 295 478,55 K¢.



Pohledavky:

V celkové vy 2 800 021,43 K¢
Z who:
Pohledavky po Ihiité splatnosti 180 dni:
SA Envitech, a.s. 54 208,- K¢
Sayegh Aviation Europe, s.1.0. 17 813,25 K¢
Kamil Kuchier . 52 621,78 K¢

* Pohledavky za RadioMedic ve vydi 271649598 K&
U &asti téchto pohledavek byla smluvné
prodlouzend thita splatnosti na 3 mésice 2509 104,40 K&
RadioMedic ve 1h(ié splatnosti 14 dnl 207 391,58 K¢
Pohledavky za RadioMedic (dobropisy) -1 503 681,77 K&
Pohledavky za zaméstnanci (phjcky SF,skody) 206 271,50 K¢
zalohy (el.en., voda) 60 798,- K¢
pohledavka za CCS (zaruka za karty CCS) 36 000,- K¢
pohledavka za UJV a.s.- kauce 300 000,- K&
pohledavky za Finanénim Giadem
- pokuty, v odvolani 261 783, K¢
~ dan silnicni. 4395- K¢
Dohadné ucty (piefakturace RadioMedicu) 392 712,19 K¢
Ostatni b&Zné pohledavky
7 obchodniho styku, které jsou priibéZzné hrazeny 200 604,50 K¢
Zavarky:

UJF nema zévazky po 1hiité splatnosti.

Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini 14 443 608,98 K¢.

Zavazky z obchodniho styku ve vysi 3 601 557,18 K¢ jsou faktury z konce roku, kieré
k rozvahovému dni nebylo mozné uhradit. Uhrazeny byly v nasledujicim aéetnim

obdobi.

Dalsi zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2014 5 860 956,- K¢
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2014 3429717, K&
Dail z pifym0 FO 964 335,- K¢
Dai z piyma PO -705 400,- K¢&
Dai z piidané hodnoty 769 163,69 K&
Ost.zavazky plynouci zejména ze srazek

z mezd za 12/2014(odbory, exekuce, vratky 51550911 K¢
dotaci,zak.poji§téni apod.)

1. pilit diichodového spoifeni 12/2014 7771,- K&

UJF nema #adné dlouhodobé zavazky ani pohledavky.

4. Dopliujici informace k vykazu zisku a ztrat:

Vysledek hospodateni pfed zdanénim vznik] zejména z pronajmil movitého i
nemovitého majetku, zakazek hl.éinnosti, zakazek jiné Einnosti.




Rozdéleni zisku piedchazejiciho acetnibo obdobi:
Vysledek hospodafeni mize byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
piidélem do fond?.
Zaklad dané byl za r.2013 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o
astku 3 000 000,- K&. Cela tato dariové tleva bude pouZita na kryti naklad hlavni
¢innosti nezajisténé dotacemi. -
Hospodéisky vysledek za r. 2013 - zisk ve vy3i 9 417 560,91 K&, po zdanéni, byl
piidélen do fond? takto:
" 330 461,84 K&~ rezervni fond HC
6 254 865,42 K& — fond reprodukce majetku HC

142 099,07 K& — rezervai fond JC
2 690 134,58 K&~ fond reprodukee majetku IC

UJF hospodati s dotacemi ze statn{ho rozpoétu a s trzbami z hlavni 1 jin¢ Cinnosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalfi zdroje na neinvesti¢ni vydaje, :

- dotace institucionalni 92 854 223 K&
-GA CR 19 343 000 K¢&
- MSMT 64 437 420 K&
-TA 5981 000 K&
Celkem dotace 182 525 643 K&
- trZby a vynosy z hlavni ¢innosti 57777 042 K&
- trzby a vynosy z jiné innosti 13 612 441 K&
Celkem vynosy: 253915 126 K¢&

Dotace ze statniho rozpodétu a dal§i zdroje na investicni vydaje:

- dotace institucionalni 54 726 769 K&
-GA CR 1 045 000 K&
- MSMT 19 100 000 K&
- MZP, SUJV Dubna 2057 271 K¢
- vlastni zdroje 44 343 861 K&
Celkem zdroje: 121 272 901 K¢

4. Personalni tidaje:

V roce 2013 byl primémy fyzicky stav pracovnikd 275, z toho primérny piepodteny
stav pracovnikd ¢inil 211 pracovniki.

Mzdové naklady v ¢lenéni podle zdroji:

Institucionalni 60 068 860 K&
Mimorozpoctové (granty a
projekty GACR, ostat.rezorti) 27765 653 K&
Ostatni mimorozpoétové 8 071 331 K¢
z toho JC 6 030 064 K&
Celkem mzdové néklady 95905 844 K¢
Zdravotni a soc. poj. 32208 765 K¢
Nahrady pii DNP 97 531 K&




Pridél Sl 1 890 716 K¢
Ost. soc. naklady 3 583 306 K&
Celkem osobni naklady 133 686 162_:_KE

V tcetnim obdobi roku 2014 bylo &lentm rady UJF a &lentim dozor¢i rady
vyplaceno 175 tis. K&. &

“Clentim statutarnich a jinych orgénit UJF nebyly v r. 2014 poskytnuty Zadné zélohy,
nebo avéry.

Ugast statutarnich a jinych organi UJF v jinych spoleénostech, se kterymi
ma UJF uzavieny obchodni smlouvy:
Ing. Jan Dobes§, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1.6.2012
5. Ostatni informace:
UJF nemé uvéry, nepofada zddné sbirky.
UJF v i¢etnim obdobi neobdrze] dar.
UJE v tdetnim obdobi poskytl dar obei Husinec-ReZ ve vydi 24 tis. K&,
Po datu 0&etni uzavérky nenastaly 7adné vyznamné udalosti, které by mély byt

uvedeny v této pitloze.

V Rezi, 24. ledna 2015

Sestavila: Anna Vackova RNDr. Petr Lukz’}é, CSec.
feditel UJF AV CR, v. v. 1.
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Danuse Prokiipkova - auditorska kancelai 0SVC KACR 0712

Zprdva o auditu tcetni zaverky
Ustavu jaderné fyziky AV CR,v.v.i.
za ucetni obdobi roku 2014

Se sidlem : ReZ u Prahy - Husinec
IC: 61389005
DIC: CZ61389005

Oddi A Forméini nalefitost]
0ddil B Sdéleni |

!_Odd'ﬂ C C_Jdpovédqoisi_tti}
OddiD___ Virok auditora|
0ddi E_ Dopliujicf informace]
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Zprava nezavisiého auditora za obdobi roku 2014

A. Formaini naleZitosti
1.1, Piijemce zpravy: Statutami zastupce Vyzkumného Ustavu jademé fyziky AV CR v.v.i. v Regi
(d&le jen Ustav). RNDr. Petr Lukas, CSc., Feditel Ustavu

Ovéfované udetni obdaohi: 1.1.2014 - 31.12. 2014

Autor ovéfeni: - Statutarni auditor :
Ing. Danuge Prokiipkova OSVC KACR 0712
Velvarska 53, 160 00 Praha 6
Spoiupracyjici auditor:
Ing. Jana Kutilova OSVC KACR 0650
Blahoslavova 10, 13000 Praha 3
1.2, Pravni ramec :

Ustanoveni § 29 odst. 4 zakona &. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, v platném znéni

Ovéfeni bylo provedeno na zakladé smlouvy uzaviené, mezi objednavatelem a zpracovatelem smlouvy ze dne
7.10.2014.,

Objednavatelem je statutami zastupce, feditel vyzkumného Ostavu.

B. Sdéleni

2.1. Auditorky provedly audit pfiloZené UCetni zavérky Ustavu, ktera se sklada z rozvahy k 31.12.2014,
vykazu zisku a ztraty za rok konéici k 31.12.2014 a pfilohy k GCetnim vykaziim, ktera obsahuje popis pouZitych
podstatnych Gcetnich meted a dalsi vysvétlujici informace. Provedeny audit (¢etni zavérky nezbavuje Gdetni
jednotku odpovédnosti za spravnest vykazanych vysledkdl v idetni zavérce a za dlsledky, které by mohly
vyplynout z jinych kontrol, provedenych pfisludnymi kompetentnimi organy.

C. Odpovédnosti

3.1. Odpovédnost statutarniho organu uéetni jednotky za uéetni zavérku

Statutami organ vyzkumného Gstavu je odpovédny za sestaveni (Eetni zavérky, ktera musi podavat vérny a
poctivy obraz o vykazovani zplisobu hospodareni, v souladu s Eeskymi U¢etnimi predpisy. Statutami crgan je
dale odpovédny za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni Gdetni zavérky tak,
aby nechsahovala vyznamné {materialni) nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

3.2 Odpovédnost auditora

Odpovédnosti auditora je vyjadrit na zakladé provedeného auditu vyrok k sestavenym vykaziim a Udetni zavérce.
Audit proved! nezavisly auditor v souladu se zakonem €. 93/2009 Sb.,0 auditorech, mezinarodnimi auditorskymi
standardy a souvisejicimi aplikatni dolozkami Komory auditor(i Ceské republiky, s pfiméfenou aplikaci ve
sféfe vefejnych financi, u kferych hlavnim pfedmétem éinnosti neni podnikani. V souladu s témito
predpisy je auditor povinen dodrZovat etické poZadavky a naplanovat a provést audit tak, aby ziskal priméfenou
jistotu, Ze Ucetni zavérka neobsahuje vyznamné (materialni) nespravnosti. Audit zahrnuje provedeni auditorskych
postupl k ziskani dikaznich informaci o ¢astkach a udajich zvefejnénych v (Cetni zavérce, Vybér postupll zavisi
na Gsudku auditora, zahrmujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné (materialni) nespravnosti (dajll uvedenych
v Ucetni zaverce zplsobené podvodem nebo chybou. Pii vyhodnocovani téchto rizik auditor posuzuje vnitini
kontrolni systém relevanini pro sestaveni (cetni zavérky.

Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadiit se k Géinnosti vnitiniho
kontrolniho systému (cetni jednotky. Audit téZ zahmuje peoscuzeni vhodnosti pouZitych (éetnich metod,
pfiméfenost U¢etnich odhadl provedenych vedenim i posouzeni celkové prezentace (¢etni zavérky.

Auditorky jsou pfesvédéeny, Ze dilkazni informace, které ziskaly, poskytuji dostatecny a vhodny zéklad pro
vyjadfeni niZe uvedeneho vyroku.

Stranka 2
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D. Vyrok auditora

Prilozena Ucetni zavérka , kterou tvofi vykaz Rozvaha, Vysledovka a Priloha k Ucetni zavérce, je sestavena
v souladu s u¢etnimi zasadami véeobecné piijimanymi v CR a v souladu s ustanovenim §7,§18a §19
zakona €. 563/1991, o (cetnictvi v platném znéni.

Utetni zavérka ve viech vyznamnych ohledech podava vémy a poctivy obraz o pfedmétu Ucetnictvi ve smyslu
ustanoveni § 7 odst. 1, zakona o Ucetnictvi. a poskytuje opravnénym uZivateliim spolehlivé informace o
majetku a zavazcich, financni pozici, penéznich tocich a vysledkt hospodareni. Prikaznost byla ovéiena
inventarizacemi majetku ve smyslu ustanoveni § 29 a § 30 zakona o Uéetnictvi.

Struktura majetkové a financni situace v pfedepsanych ucetnich vykazech je vykazana v souladu s danym
platnym pravnim ramcem finanéniho ucetnictvi a G¢etniho vykaznictvi a ustanovenim vyhlasky ¢. 504/2002 Sh.,
kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o Uéetnictvi, véetné priloh.

VySe uvedené stanovisko se poklada za
vyrok bez vyhrad

a vztahuje se k predlozené Gcetni zavérce, ktera je pfilohou €. 1,2 a 3 této zpravy.

E. Doplrujici informace

Pripadna rizika vyplyvajici z dilcich Setreni, ktera by mohla mit negativni viiv zejména na budouci
finanéni pozici ustavu, byla s vedenim a zastupci Ustavu projednana.

Pro Ucely stanoveni a pinéni darovych povinnosti spolupracuje Ustav na zakladé smlouvy s danovym
poradcem.

Zprava obsahuje 3 strany textu. Toto je posledni projednané znéni zpravy.

Prilohy zpravy

Priloha ¢. 1 Rozvaha

Piiloha ¢. 2 Vykaz zisku a ztraty
Ffiloha ¢. 3 Priloha k tcetni zavérce

Za vyhotoveni zpravy - Statutarni auditor : Danuse Prokiipkova OSVC KACR 0712 /
/ e,
Vyhotoveno dne: </ 9 Lo/l Podpis: 5&2/[//#24/ @/ ,té f,- %f’l i
J
4d

Zprava nezdvisiého auditora za obdobi roku 2014 Strdnka 3
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Lonw

Nazev Géetni jednotky:

Mowow

Rozvaha
(v tis. K&
sestavena dle vyhil, 504/2002 Sb., ve znéni

k 31.12.2014

Ustav jaderne fyziky AV CR, v, v. i,
Husinec - Rez 130
681389005

pozdejdich predpisi

i
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Nazev SuU Stay
Stav k _01.01.14 Stav k 31,1214
Dlouhodoby majetek celkem 396 828 499 489
_ Dlouhodoby nermotny majetek celkem 1j1 8472 8595
1. [Nehmotné vysiedky vyzkumu a vyvoje Di2 2 3 3
2. |Software 013 3 3048 3296
3. Oceniteina préva_ 014 4 0p 0
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 5422 5296
3. 1Ostatni diouhodoby nehmotny majetek 019 |6 o Q
6. |Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 0 ¢
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0
Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03;9 713 526 829 689
L. |Pozemky 031 10 1123 1123
2. {Umélecka dila, pfedméty, shirky 032 11 G G
3. Stavby 021 12 142 764 153 373
4. ;Samostatné movité véci a soubory movitych véci 022 13 440 135 442 674
5. |Péstiteiské celky trvalych porost( 025 14 0 0
6. |Zakladni stade a tazna zvifata 026 15 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 27 877 25794
8. |Ostatni diouvhodoby hmotny majetek 029 17 0 0
{8 |Nedokongeny diouhodoby hmotny majetek 042 18 101 626 206 725
10, [Poskytnuté zdlohy na diouhodoby hmotny majetek 052 19 4] 0
. Dlouhodob\? finanéni majetek celkem ) 6|20 38 295 38 295
|1+ |Podily v oviddanych a Fzenych osobach 061 21 38 2957 . 38295
2. |Podily v osobach pod podstatnym viivem 062 122 o 0
3. Dluhové cenng papiry 063 23 0 0
4. [Pligky organizaénim slodkam 066 |24 ol 0
3. |Ostatni diouhodobé plijeky 067 |25 0 0
&, [Ostatni dlouhedeby finanéni majetek 069 25 0 0
7._|Pofizovany diouhodoby finanéni majetek 043 27 0 0
Opravky k diouhodobému majEtku celkem 07 - 0828 -363 465 =377 090
i. Oprévk__y k nehmotnym vyslagk8m vyzkumu a vyvoje 1072 29 -3 -3
|2 |Oprdvky k softwary 073 30 -2 315 -2 677
3. |Opréviy k ocenitelinym pravim 074 31 0 0
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnémuy majetku|0O78 32 ~5422 -5 296
5. 1Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 079 33 ¢ 0
6. 10pravky ke stavbam 081 34 -37 155 ~4G 101
7. |Opravky k samostatnym movitym vécem a souborlim moviog? 35 -290 689 -303 219
8. |Oprdvky k péslitelskym celkGm trvalych porostl 085 36 0 0
9. |Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvitatim 086 |37 0 0
10 {Opravky k drobnému diouhodebému hmotnému majetku 1088 38 -27 877 -25 794
11.10pravky k ostatnimy diouhodobémy hrootnému majetku  |089 39 0 0
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- B. Kratkodoby majetek celikem 40 122 653 71043

iy 1. Zasoby celkem 1113 |41 893 893
. 1. IMateridi na skrags 112 a2 893 893
2. |Material na cesté 111,11443 o 0
o 3. |Nedokontens vyroba 121 a4 of 0
4. IPolotovary viastni v's?'mby ;122 ) 45 0] o
g 5. |Vyrobky 123 |46 0| 0
6. [Zvitata 124 a7 0] o
- ﬁ 7. {Zbozi na skladé a v prodejnach 132 48 0 0
B. {Zbo3i na cesta £31,13d49 0 0
%@ 9. |Poskytnuté zdlohy na z8s50by 50 0 0

. o, | Pohledavky celkem 131-39 /51 5448 2800
- L. |Odbératele 1L s 4142 1538
2. [Smenky kinkasu | 312 53 0 0
3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry 1313 Isa -0 -0
4. |Poskytnuté provezni zalohy 314 {55 69 . 61
5. |Qstatni pohleciavky 316 56 336 i 598
i | 6. |Pehleddviy z a zaméstnanci 335 |57 312 206
7. {Pohledavky z institucemf socidiniho zabezpedeni a vzp 336 58 0 G

=R 8. |Dan z pFijmd 341 |59 0 0
w 9. |Ostatni pHimé dang 342 60 0 0
R 10.|Dak z pidané hodnoty 343 61 Y 0
s 11.|Ostatni dané a popiatky 345 62 13 4
12.|Ndroky na dotace a ostatni zi¢tovan] se statnim rozpodétem| 346 63 0 0

13.|Naroky na dotace & ostatni zGetovani s rozpoltem orgdnf 14x 64 o 0

14. [Pohledavky za Lcastniky sdruZeni 358 65 & 0

15, iPohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0

16.}Pohleddvky z vydanych diuhopist 375 a7 0 o

74 £7.13iné pohledaviy 378 o8 2 0
18.1Dohadné ety aktivni 388 69 574 393

19.|Opravna poloika pohledavkadm 391 70 O 0

IiI. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 - 26071 110 443 61 265

e L. {Pokiadna 211 72 282 407
e 2. |Ceniny 212 |73 713 740
3. |Uety v bankach ‘ 221 |74 109 447 60 021

14 [Majetkové cenné papiry k obchodovani ey d7s oo ol 0

3. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 233 176 o .0

6. |Ostatni cenne papiry 256 78 o G

7. |Pofizovany kratkodoby finangn! majetek 259 79 0 0

B. IPenize na cesta 262 80 1 97

1v. Jina aktiva celkem 38 81 5 869 6 085

f‘;ﬁ 1. IN&klady pfistich abdobi 381 82 5 868 6 085

2. [Plijmy pfigtich obdobi 385 (83 0 0

3. jKurzove rozdily aktivni 386 84 1 0

A+B Aktiva celkem 85 519 481 570 532

!
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A Viastni zdroje celkem 86 499 777 552 873
1. | [Iméni celkem 90-92 | 87 490 359 547 691
A1 (viastni jmeni 901 | 88 396 916 499 288
2. |Fondy 9 89 9_3 443 48 403
- SocidIni fond 912 1472 1156
- Rezervni fond 914 46 611 13 360
- Fond ucelové uréenych prostiedid 915 18 462 13 642
- Fond reprodukce majetku 916 26 898| 20 245
3. [Ocedovaci rozdily z precendni majetku a zévazkd G20 90 4] 0
Im. ) Vvsledek haspodafeni celkem 193-96 1 91 9418 5182
1. |Udet vysledku hospodafeni 963 | 92 i 5182
2. _iVysfedek hospodafeni ve schvalovacnm r;zem 931 | 93 5418 0
3. |Nerozdéieny zisk, neuhrazena Ztrata mlnulych let 932 94 0 0
B. Cizi zdroje celkem 95 15 704 17 659
I Rezervy celkem 94 6| o 0
1. [Rezervy 941 97 0 0
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 98 0 0
1. |Diouhodobé bankovni Gvéry 951 a9 0 0
2. |Vydané dluhopisy 53 100 0 0
3. [Zavazky z pronajmu 954 101 ¢} 0
4. |Pifjaté diouhodohé zalohy 952 102 0 0
15 iBlouhodobé sménky k Uhrade X 103 0 0
|6 [Dohadné ucty pasivni 387 104 0 0
7. [Ostatni dlouhodobé zdvazky 958 105 0 0
III.  |Kratkodobé zavazky celkem |28, 324106 14 565( 14 445
1. iDodavatelé 321 107 1900 3602
2. |Sménky k Ohradé 322 108 0 0
3. |ptijaté zdlohy 324 109 0 0
4. [Ostatni zédvazky 325 110 0 C
5. IZaméstnanci 331 11t - 5287 5861
5. [Ostatni zdvazky vi&i zaméstnanciim 1333|112 0 0
7. |Zévazky k institucim socidlniho zabezpeleni a VZP 336 13 3150 3430
18. |Dan z pFijmi 341 114 320 -705
9. |Ostatni prlmé dané |342 ji1is) 991 964
10.1Daf z pfidané hodnoty 343 116 2697 769
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 7 8
12.|Zavazky ze vztahu k statnirmy razpolty 347 118 0 0
13. [Z&vazky ze vztahu k rozpoéty USC x 119 0 0
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podill |3567 120 o ¢
15.0Zavazky k dcastnikOm sdrufeni 368 121 o] 0
16.|Zavazky 2z pevaych terminovych operaci a opci 373 122 Q 0
17.:Jiné zdvazky 379 123 213 516
18. )Kratkodobé bankovni avéry 281 124 0 0
19.|Eskontni (véry 282 125 0 0
20.|Vydané kratkodobe dluhopisy 283 126 0 0
21.Vlastni diuhopisy 284 127 ¢ 0
22, [Dohadné Géty pasivni 389 128 0 Y
23. [Ostatni krdtkodohé finanéni VY POMOoc 289 129 0 0
v, Jina pasiva celkem 38 1130 5 139 3214
[1. Ivydaje piistich obdobi 383|131 0 o
2. |Vynosy piistich obdobi 384|132 5 139 3212
3. [Kurzové rezdily pasivni 387 133 0 2
A+B Pasiva celkem 134 519 481 570 532

Pfedmét &nnosti;
Rozvahovy den: 31.12.2014

Anna Vackova
podpis a jméno

sestavil

... Daturn sestaveni: 24,1.2015
SN

ERR N

Odesiano

dne:

RNDr, Petr Lukds, CSc.

podpis a jménc

odpovédné osoby

otisk razitka
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Ziizovatel: Akademie véd GR

Vykaz z;sku a ztraty

S, K&)

(v1
sestaveny dle vyh!, 504/2002 Sb ve znéni pozdéisich pfedpssu
k 31.12,2014

Nazev Odetn| jedrotky:

Uslav jademe fyziky AV &R, v. v, i,

Sidlo: Husinec - Rez 130
1< 61389005
Nazev gis. Cinnost
ukazatele SU [#ad. hlavn| dalsi jina
1 2 3
A, Naklady 1 234 588 4] 13 301
L Spotiebované nakupy celkem 50 2 22703 0 3752
1. [Spotfeba materidly 501 3 15 130 0 768
2. [Spotieba energie 502 4 4949 G 2310
3. |Spotieba ostatnich neskiado'vat.elnych doddvek 503 5 2 624 of 674
4. iProdané zbogi 504 6 0 0 0
II. Sluzby celkem 51 7 39 319 o 770
5. [Opravy a udriovani 511 8 2 B8B83 ¢} ”110
G. |Cestovné 512 g 8 331 0 9
7. |Néklady na reprezentaci 513 10 29 0 3
8. Ostatni sluzby 518, 5 11 28 076 0 648
Il Osebni naklady celkem 52 12 125 388 o 8 298
© 09 |Mudové ndiady s2: 113 7 goorsl o 6030
{10, [7dkonnd socidini pojistani N 27 P! I ol 2 oas
11, [Ostatni sociélni‘poﬁéténi. ‘528 isp | _ U . 9
12. {2dkonné socidlni ndklady 527 | 18 1770] o 121
13. |Ostatni socidlni ndklady 528 17 3 481 0 102
Iv. Dané a poplathy cefkem 53 18 75 0 1
14, [Daf silniéni 531 1% 12 0 1
15. iDaf z nemovitosti 532 20 53 0 o]
16. |Ostatni dané a poplatky 538 | 21 0 0 0
v, Ostatni naklady cefkem 54 22 15876 4] 350
17, ISmiuvni pokuty a urcky z prodleni 541 23 0 [ 0
18. |Ostatni pokuty a pendle 542 29 76 0 251
19, [Odpis nedobytné pohiedavky 543 25 0 0 o]
20. [Uroky 544 26 G ! 0
21 [Kurzove ztrdty 545 27 149 0 1
|22 |bary 545 28 24 0 o
23. {Manka a Skody |sas | 29 o o 0
24. |3iné ostatnf naklady 549 | 30 1327 0 98
VI. Qdpisy, prodany ma;etek tvorba rezery a opr.poloZek celkem 55 31 24 745 ¢} 130
' 25, {0Odpisy dlouhodobého netmaotného a hmotného majetky 551 32 24 712 0 130
26. |zstatkovd cena prodaneho DNM a DHM 552 33 33 0 0
27, [Prodané cenné papiry a podlfy 553 34 0| 0 0
28. {Prodany material 554 | 35 0 0 0
29.. Tvorba rezerv 556 35 U 'O 0
30, [Tvorba opravnych polazek 559 37 Q 0 0
VII. Poskytnuté pFispdvicy celkem 58 38 20 764 o 0
31. [Poskytouté prispivky z88tovand mezi arganizaénimi stodkami x 39 0 [ 0
32. [Poskytnuté clenske prispévky 481 40 20 764 0 g
VIIIL. Daft z pifjmd celkem 59 41 18 o 0
33. [Dodatedng odvady dané z pfijm 585 1 42 18 0 0
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Nazev SU Jus. Cinnost
ukazatele Fad. hlayni daisl jind
1 2 3
B. Vynosy 1 240 303 4] 13612
1. Triby za viastni vykony a za zbo3i celkem 60 2 4 646 [4] 13 592
. . 1, Triﬁy za viastni vyrobky . 601 3 . O . 0 - o]
2. lvriba z prodeje siuzel 502 4 4 546 0 £3 592
3. [Triba za prodand zbosi A 604 ! 5 of o o
II. 1Zmény stavu vnitreorganizacnich zasol celkemn 61 6 Q i) 1]
. 4. 1Zmeéna stavu zdsob nedbkonéené vyroby 611 7 0 . 0] . 0
5. iZména stavu zdsob polotovard 612 8 0 ] o
6. [Zména stavu zdsob virobkd 613 9 0 0 0
7. {Zména stavu zviiat 614 10 0 0 0
1. Aktivace celkem 62 i1 238 o 0
8. | Aktivace materialu a zbo¥ 621 12 4] 0 0
. 5. jAktivace vnitroerganizadnich sluzeb G22 i3 0 0 0
10. [Aktivace dlouhodobého nehmotného majetku 623 14 0 of 0
11. jAktivace dlouhodobého hmotného majeticu 624 15 238 . OK ' 0
v, Ostatni vynosy cetkem 64 16 52 859 o 20
12, Sm.!uvm' pokuty a droky z prodleni 641 17 0 or 0
13. |Ostatni pokuty a pengle h 642 18 - 0 o] o]
14, [Platby za odepsané pohledavky 543 19 0 o}
15 froky S 6aa | 20 229 0 20
.16. Kurzové zisky 545 21 1 0 : 4]
17. |zdtovani fonds 648 | 22 9773 0 o
18. Din¢ ostatni vynosy 649 23 42 856 0 0
V. Triby 2 prodeje majetku, zdct.rezerv a oprav. poloZek celkem B5 24 34 0 ) o
19. [Traby 2 prodeje DNM a DiHM 651 | 25 0 0 0
20. |Trzby z prodeje cennych papird a podilﬁ 643 26 0 0 4]
2. [ Triby z prodeje materiaiy G54 27 34 0 0
22. \Vynosy 2 kritkodobéhs finanéniho majetky 655 28 0 0 0
23. ZG&tovani rezery 656 29 o 4] 4
24. Wynosy z dlouhodobého finan&nihg majotky 657 30 0 0 0
25. Zl'nc’tdva'ﬂi opravinych polofek 659 31 0 0 0
VI, PFijaté piispéviky cefkem 68 32 0 0 0
26. [Pijaté pFispévky zéétovand mezi organizaénimi stoskami X 33 0 0 0
27. |Prijaté pFispévicy {dary) 681 34 o 4] 4]
28. [Piijaté Clenské pifspévky 682 35 0 0 0
VII. Provozni dotace celkem 69 36 182 526 ) 0 1]
29. |Provezni dotace 691 | 37 182 526, 0 0
Vysledek hospodaien] pfed zdanénim 38 5715 0 311
34, Dah z pFijmb 591 39 825 0 19
Vysfedek hospodafeni po zdanéni 40 4 890 0 292

Predmét dinnosti:

Ustav inodnra
Rozvahovy den: 31.12.2014 LUstay pad

podpis

Anna Vackova ; /
a iméno %

sestavil ) e

Datum sestaveni: 24.1,2015

TH, v,
’ 'O%eslano dne:

=

7

RNDr. Petr Lukas, CSe.
podpis a jméno otisk razitka
odpovédné psoby
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i,

PFiloha roéni uéetni zavérky k 31,12.2014

1. Obecné ndaje

Néazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Ziizovatel:

Hlavni &innost;

Jina dinnost;

Daldi ¢innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. 1. (déle jen UJF)
Husinec - Rez, &.p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl zfizen 1.1.1972 jako Ustav jademé fyziky CSAV. Na ziklads
Zakona €. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci,

UJF je zapsan v Rejstiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném
Ministerstvem 8kolstvi, mladeze a télovychovy.

Akademie véd Ceské republiky organizaénivsloika statu, 1C: 60165171
kterd ma sidlo v Praze |, Narodni 1009/3, PSC 117 20,

b

Pfedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
{yziky a v pfibuznych védnich oborech,

Pfedmétem jiné ¢innosti v UJTF jsou ozatovaci sluzby.

UJF nema

Organiza¢ni struktura organizace: Ustay je organizaing rozélenén na ttvar feditele,

vyzkumnd oddéleni, technicko-hospodaiskou spravu. Podrobngé
organizacni uspofadani UJF upravuje jeho organizaéni #ad, ktery vydava
reditel po schvdleni Radou pracoviite.

Organy instituce: Reditel, Rada pracovi§té, Dozoréi rada. Reditel je statutdrnim organem

UJF aje opravnény jednat jménem UJF,

2. Ugetni zavérka a informace o @éetnich metodsich

Pt vedeni Udetnictvi a sestavovani Gcetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zdkonem 563/1991 Sb., o G&etnictvi ve znéni pozdéjdich pfedpist, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadgji nekters ustanoveni zékona &. 563/1991 Sb., o
ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd, pro i¢etni jednotky, u kterych hlavnim
ptedimétem ¢innosti neni podnikani, pokud uctuji v soustavé podvojného Gcetnictvi a
Ceskych Geetnich standardti ¢. 401 - 414, pro GCetni jednotky, které uétuji podle
vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozdgjSich predpisi.

Ucetnim obdobim je kalenddini rok.



Zplsoby oceniovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvoteného vlastni ¢innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni &innosti, se oceriuje viastmml naklady ve
sloZeni:
primy materidl, pfimé mzdy, sluZby, reZijni naklady.

- Pen&Zni prostiedky a ceniny se oceiiuji jejich nomindlnimi hodnotami.

- Reprodukéni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatné.

U JF ani v roce 2014 nenabyl majetek beziiplatng (darovénim).

- UJF pouZiva k ocenéni majetku, zavazk(i, pohledivek v zahraniéni méng denni
kurz CNB. Pohledavky a zdvazky jsou k rozvahovému dni pfepoéteny kurzem
CNB k 31.12. daného roku.

Kurzové rozdily aktivni(udet 386) 0 K¢
Kurzové rozdily pasivni(iéet 387) 1576,22 K¢
Kurzové rozdily ke konci rozvahového dne nevstupuji do nékladd ani vynosu.

Ke zméné postupti uctovani, postupll odepisovani, usporadani jednotlivych polozek
ucetni zavérky a obsahovému vymezeni téchto polozek oproti piedchézejicimu
ucetnimu obdobi nedoslo.

V souladu s i€etnimi metodami platnymi pro vefené vyzkumné organizace nevytvaii
UJF opravné poloZky a rezervy.

Zpusob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpzsovc
metody pro stanoveni U¢etnich odpisd vychézi z doby pouZitelnosti majetku. Udetni
odpisy se pocitaji poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetck zafazen
do uzivani. Ugetni odpisovy plan stanovi UJF odlisné od datiového. Odlisnost | je déna
tim, Ze majetek je vyuzivan podstatng delsi dobu, ne je doba odepisovani dana
zakonem 286/1992 Sb. o danich z piijmu.

Majetek, ktery nebyl zakoupen z dotace se odepisuje 1 daniovd. Pro stanoveni
daftovych odpisd je pouZivan rovnomémy zplsob odepisovani pro viechny druhy
majetku.

Dopliugici informace k rozvaze

V roce 2008 UJF zalozil spolenost RadioMedic, s.r.o, se sidlem Husinec- Re? 289
IC: 28389638, zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vioZka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis, K&,

V roce 2010 UJF proved| vklad do této spole¢nosti v celkové hodnoté

38 (195 478,55 K&.

Celkova hodnota diouhodobého finanéniho majetku, vedeného na n&te 061

k rozvahovému dni je 38 295 478,55 K.

3
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Pohlediavky:
V celkové vysi: 2800 021,43 K¢

- 7 toho:
£ Pohledavky po 1hté splatnosti 180 dnd: '

ﬁ SA Envitech, a.s. 54208,- K&
) Sayegh Aviation Europe, s.r.o. . 17 813,25 K¢
. Kamil Kuchler . 52 621,78 K&

- \

- Pohleddvky za RadioMedic ve vysi 2716 495,98 K¢

’ U &asti téchto pohleddvek byla smluvng

i prodiouZenad lhiita splatnosti na 3 mésice 2509 104,40 K¢
RadioMedic ve Ihtté splatnosti 14 dni 207 391,58 K¢

) Pohledavky za RadioMedic (dobropisy) -1 503 681,77 K&

= Pohledavky za zamé&stnanci (piijeky SF,skody) 206 271,50 K¢

h zalohy (el.en., voda) 60 798,- K¢
- pohledavka za CCS (zdruka za karty CCS) 36 000,- K&

= pohledavka za UJV a.s.- kauce 300 000,- K¢

] pohledavky za Finanénim Gfadem
. - pokuty, v odvolani 261 783,- K&
N - daii silniéni. 4395,- K¢

) Dohadné ucty (prefakturace RadioMedicu) 392 712,19 K¢

- Ostatni bézné pohledavky

) z obchodniho styku, které jsou priibézné hrazeny 200 604,50 K¢

= Zavazky:

- UJF neméd zavazky po 1hiitg splatnosti.

= Celkové zavazky k rozvahovému dni &ini 14 443 608,98 K.

ol Zavazky z obchodniho styku ve vy§i 3 601 557,18 K& jsou faktury z konce roku, které

k rozvahovému dni nebylo moZné uhradit. Uhrazeny byly v nasledujicim uéetnim
- obdobi.

Dalsi zavazky:

il
- Nevyplacené mzdy za 12/2014 5 860 956,- K&
i Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2014 3429717, K¢
N Dari z pifjmd FO 964 335,- K¢
. Dairi z pfjm@ PO -705 400,- K&
o Dail z pfidané hodnoty 769 163,69 K&
g Ost.zavazky plynouct zejména ze sréazek
zmezd za 12/2014(odbory, exckuce, vratky 515 509,11 K¢
dotaci,zak.pojisténi apod.)
o I1. pilif diichodového spofeni 12/2014 7771,- K&
UJF nemé zadné dlouhodobé zavazky ani pohledavky:.
oo |
EW“ w rrorow 3 . r
e 4. Dopliujici informace k vykazu zisku a ztrdt:
= Vysledek hospodateni pred zdan&nim vznikl zejmeéna z pronajmd movitého 1
e nemovitého majetku, zakazek hl.¢innosti, zakazek jiné Einnosti,




4,

Rozdéleni zisku predchazejiciho uéetniho obdobi:

Vysledek hospodafeni miize byt v souladu se zakonem 341/2005 Sb. v

pfidélem do fondd,

Zaklad dang byl za r.2013 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o
castku 3 000 000,- K¢&. Cela tato dafiova tleva bude pouzita na kryti naklad® hlavni

¢innosti nezajisténé dotacemi.

Hospodaisky vysledek zar. 2013 - zisk ve vy$i 9 417 560,91 K&, po zdanéni, byl

pfidélen do fondd takto:
330 461,84 K& - rezervni fond HC

6254 865,42 K¢~ fond reprodukce majetku HC
142 099,07 K¢& - rezervni fond IC

2690 134,58 K¢ -~ fond reprodukee majetku JC

UJF hospodafi s dotacemi ze stétniho rozpottu a s trzbami z hlavni 1 jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na neinvestiéni vydaje, :

- dotace institucionalni 92 854 223 K¢&
-GA CR 19 343 000 K¢&
- MSMT 64 437 420 K&
- TA 5 981 000 K¢
Celkem dotace 182 525 643 K¢
- rzby a vynosy z hlavni &innosti 57 777 042 K&
- trzby a vynosy z jiné &innosti 13612 44] K¢
Celkem vynosy: 253 915 126 K¢

Dotace ze statniho rozpo&tu a dalsi zdroje na investiéni vydaje:

- dotace institucionalni 54726 769 K&
-GA CR 1 045 000 K¢
- MSMT 19 100 000 K¢
- MZP, SUJV Dubna 2057271 K¢
- vlastni zdroje 44 343 861 K&
Celkem zdroje: 121 272 901 K¢

Personalni tidaje:

Vroce 2013 byl priimémy fyzicky stav pracovnikli 275, z toho priimérny piepoieny

stav pracovnikil ¢inil 211 pracovnikil.

Mzdové niklady v &lenéni podie zdrojiu:

Instituctondlng 60 068 860 K¢
Mimorozpoétové (granty a
projekly GACR, ostat.rezort(l) 27 765 653 K&
Ostatni mimorozpo&tové 8071 331 K¢
z toho JC 6030 064 K¢
Celkem mzdové naklady 95905 844 K¢
Zdravotni a soc. poj. 32208 765 K¢
Nahrady pti DNP 97 531 K&
4

ypofadan pouze



Pridel SF 1 890 716 K¢
Ost. soc. naklady 3 583 306 K¢
Celkem osobni naklady 133 686 162 K¢
in] V ugetnim obdobi roku 2014 bylo &lentim rady UJF a ¢lentm dozordi rady
. vyplaceno 175 tis. Kg. -
& ‘
il Clentim statutdrnich a jinych organtt UJF nebyly v r. 2014 poskytnuty 7adné zalohy,
o nebo avéry,
o] , ,
- Ugast statutdmich a jinych orgdné UJF v jinych spole¢nostech, se kterymi
o ma UJI uzavieny obchodni smicuvy:
o Ing. Jan Dobes, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.1.0. od 1.6.2012
) 5. Ostatni informace:
m [:}JF nema uvery, nepotadd Zadné shirky.
B UIF v ucetnim obdobi neobdrZel dar. )
3] UIF v uCetnim obdobi poskytl dar obei Husinec-Rez ve vyii 24 tis. K&.
=)

Po datu u¢etni uzavérky nenastaly zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
B uvedeny v této priloze.

V Rezi, 24. ledna 2015

8] Sestavila: Anna Vackovd RNDr. Petr Lukas, CSe.
o feditel UJF AV CR, v. v. i.
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