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Rok 2020 se po vsech strankach vymykal nasemu zabéhlému zpGsobu Zivota a v jeho pribéhu
jsme museli Celit nékolika vyzvam. Od pocatku roku jsme se museli vyporadat s financnimi
problémy, které nam zplsobil vypadek financovani nasi vyzkumné infrastruktury CANAM ze
strany MSMT. Dlouholetd podpora nasich zékladnich experimentalnich zatizeni a naich
védeckych aktivit vramci projektd velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace byla
koncem roku 2019 zastavena na zdkladé prdbéZného hodnoceni velkych infrastrukturnich
projektl MSMT z roku 2017. Tento zlomovy milnik nds pfimo vybizi k ohlédnuti se za timto
vyznamnym projektem. Na rozdil od hodnotitelské komise MSMT povazuji fungovani CANAMu,
jeho sluzeb uZivatelské komunité a mnoZzstvi védeckych vystupl za mimoradné prinosné.
Financni podpora nasi infrastruktury nam umoznila zpristupnit nase klicova experimentalni
zarizeni mnohem &irsSimu okruhu novych uzivatel( z akademické i podnikatelské sféry. Moznost
bezplatného ziskani méficiho ¢asu na naSich zafizenich v ramci tzv. “open access” rezimu
k ndm privedla nové uZivatele a s nimi mnozstvi velmi kvalitnich a ¢asto prekvapivych novych
vyzkumnych témat. Ve vysledku musime hodnotit tento zplsob provozu nasi vyzkumné
infrastruktury jako velice prospésny jak pro nasi uzivatelskou komunitu, tak i pro nase védecké
tymy. Investicni prostredky z této podpory ndm od roku 2012 pomahaly vyznamné modernizovat
vsechny laboratore CANAMu, ztéchto aktivit musim zminit alespon podstatny prispévek
k porizeni nového cyklotronu TR-24. Vypadek provozni podpory CANAMu ve vysi 23 mil. K¢ rocné
tak pro nas predstavuje velice citelny dopad na rozpocet Ustavu. V situaci, kdy musime hradit
provoz CANAMu plné z Gstavnich institucionalnich prostfedkd, se nevyhneme bohuzel také
urcitym omezenim pro nase uZivatele.

V breznu 2020, kdy jsme se vyporadali se sestavenim Usporného Ustavniho rozpoctu, na nas
plné udefila pandemie Covid-19, stejné jako na celou nasi spolecnost a okolni svét. Tato hrozba
pred nas postavila nové vyzvy a celou radu nepfijemnych omezeni. Byli jsme postizeni
omezenim provozu nasich zarizeni, pracovnich vykond véech nasich zaméstnancd, a prakticky
ustaly veSkeré pracovni cesty na konference ¢i partnerskda vyzkumné pracovisté.
Protipandemicka opatfeni byla v pribéhu roku koordinovédna se vsemi ostatnimi subjekty
v arealu vyzkumnych Gstavl v ReZi a domnivam se, 7e zejména diky spole¢nému a dlislednému
dodrZovani téchto opatreni sice miZzeme dnes pomalu vycislovat materialni a finanéni Skody,
ale vroce 2020 jsme neutrpéli Zadné zavaznéjsi postizeni na zdravi ¢i dokonce Zivotech nasich
pracovnikl, bohuZel na rozdil od podstatné Casti nasi populace. Na tomto misté musim
podékovat nasim vedoucim pracovniklim za Gc¢inné rizeni téchto opatreni na pracovistich Gstavu
a zejména vsem nasim zaméstnanclm za trpélivé a zodpovédné chovani béhem pandemie,
které prispélo k ochrané zdravi nas vsech.

Pandemie pochopitelné ovlivnila i Feseni nasich velkych projektd operacnich programd,
spojenych s nasi Ustavni vyzkumnou infrastrukturou i s nasim zapojenim do mezinarodnich

s

infrastruktur. Stavebni prace nastésti vyrazné omezeny nebyly, a tak se nam podarilo v fijnu



Ustav jaderné fyziky VZ 2020

dokoncit stavbu velké budovy laboratori AMS (Accelerator Mass Spectrometry), pofizenou
v ramci projektu RAMSES “Ultra-trace isotope research in social and environmental studies
using AMS”. Stejné Stéstijsme ale neméli v pripadé dodavky urychlovacové technologie pro tuto
laboratof. Svycarska firma lonPlus dokondila vyrobu urychlovace MILEA s nékolikamési¢nim
zpozdénim a cestovni omezeni v rychle se zhorsujici epidemiologické situaci na podzim jiz
nedovolilo pfijezd tymu montérd a instalaci urychlovace. Nové zarizeni tak bohuZel ceka
v bednach na svou instalaci a oZiveni dodnes. Pomérné ambiciézni vyzkumny program
laboratore AMS plénovany v projektu RAMSES tak bude nepochybné postizen vyznamnym
skluzem. Redeni ostatnich velkych infrastrukturnich projektl, kterych jsme nositeli nebo
kterych se Ucastnime (ESS, FAIR, SPIRAL2, BNL, CERN, EATRIS]), nastésti takto signifikantné

pandemii neutrpélo.

V této vyrocni zprave predkladame rekordni pocet publikovanych praciv roce 2020, mohlo by se
tedy zdat, Ze pandemie nasi védeckou praci prilis neovlivnila. Dovedu si vSak predstavit, Ze fada
nasich kolegl vyuzila nucené odstavky nasich i zahranic¢nich laboratofi k tomu, Ze zpracovali jiz
drive namérena data a dokoncili rozepsané publikace, které se dosud trpélivé hromadily na
nasich pracovnich stolech. Vypadek nasich zejména experimentalnich védeckych aktivit v roce

2020 se tedy nejspiS projevi s jistou setrvacnosti az v roce 2021.

Zavér mého Gvodniho slova tradi¢né patri podékovani vsem nasim pracovniklm za poctivé
odvedenou praci v obtiznych podminkach roku 2020, mimoradné si vSak dovolim pridat jesté
neskromné prani, abychom se vSichni co nejdrive vratili k normalnimu Zivotu a praci, na které
jsme byli zvykli.
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|. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale téz jen UJF)
Husinec - Rez 130

250 68 Rez

IC: 61389005

tel.: 220 941 147

e-mail: ujf@ujf.cas.cz

www.ujf.cas.cz

datova schranka: t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zasedani prezidia Ceskoslovenské
akademie véd ze dne 22. prosince 1971 s G¢innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné
fyziky CSAV. Ve smyslu § 18 odst. 2 zékona ¢. 283/1992 Sb. se stal pracovistém Akademie véd
Ceské republiky s G¢innosti ke dni 31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani
Akademického snému AV CR konaného ve dnech 24. a 25. Gnora 1993 byl s Ustavem jaderné
fyziky AV CR sloucen s Gc&innosti ke dni 30. ¢ervna 1994 Ustav dozimetrie zareni AV CR, IC
00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhlérce 39/64. Na zékladé zakona ¢. 341/2005 Sb. se pravni
forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni pFispévkové organizace
na verejnou vyzkumnou instituci.

Ztizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky - organizaéni slozka statu, IC 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, 117 20.

Ucelem ztizeni UJF je uskutechovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pFibuznych
védnich oborech, prispivat k vyuZiti jeho vysledki a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pFibuznych
védnich oborech a vyuzivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. PFedmétem jiné &innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na

svazcich nabitych castic, véetné pripravy radionuklidd a jimi znacenych sloucenin, poskytovani
dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod.

Vyzkumnou ¢innost UJF uskutediuji védecké Gtvary
e oddéleni teoretické fyziky,

e oddéleni jaderné spektroskopie,

e oddéleni jadernych reakci,

e oddéleni neutronové fyziky,

e oddéleni urychlovacd,

e oddéleni dozimetrie zareni,

e oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné Cinnosti zabezpecCuji Utvary
e (tvar reditele,
e technicko-hospodéarska sprava.
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Organizaéni schéma UJF

Utvar Technicko -
feditele hospod,arské
sprava
Referat
rozpoctu
Referat
A finan¢ni
Referat IT bty g
pokladny
Referat PaM Provoznil )
a oso!;ni skupina  Referat MTZ
agendy
Referat .
védeckotech- Autorlzov'ané Skupina Referst
"?flgll_(z:::: ; m::;g(l’?g:(%ké elektroni ky provoz
Skupina Referat . .
technilf:kého administrace ~ Technicka Skupina Referat

T projekté SF skupina automatizace autodoprava

Referat Skupina Skupi Referat
g o pina =
zahrani¢nich pripravy verejnych
cest projektd CURELe zakazek
Pouzité zkratky
IT - informacni technologie ROBP-radiacni ochrana a bezpecnost prace
MTZ - materidlné-technické zésobovani  SF - strukturalni fondy
NAA - neutronové aktivacni analyza TR-24 - cyklotron TR-24
PAM - prace a mzdy U-120M - cyklotron U-120M

Ke dni 31. 12. 2020 mél UJF 324 zaméstnanct (fyzické osoby), z toho 215 vysokoskolsky
vzdélanych pracovnikl vyzkumnych Gtvard, z toho dale 118 védeckych pracovnikd (tj. pracovnikd
s védeckou hodnosti CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pripadné vyssim) a 41 doktorandd.
V Ustavu pracovalo 8 profesorl a 3 docenti, 12 pracovnikd Ustavu mé védeckou hodnost DrSc.

nebo DSc.
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Il. Informace o sloZeni organu verejné vyzkumné
instituce a o jejich cinnosti Ci o jejich zménach

SloZeni organu pracovisté

Reditel pracovisté
RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté

piredseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
mistopredseda: RNDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.
Clenové:

RNDr. Petr BydZovsky, CSc., UJF AV CR, v. v. .

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK
Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jiti Chyla, CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Jan John, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze
prof. Ing. OndFej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukas, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Pavel Strunz, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK

Dozordi rada

predseda: prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
mistopiedseda: Ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

clenové:

doc. Ing. Lubo$ N&hlik, Ph.D., Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK

V roce 2020 nedodlo k zadnym zménam ve slozeni organd UJF AV CR, v. v. i.
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Informace o ¢innosti organd

Reditel

Vroce 2020 byl Ustav postizen vyznamnym vypadkem finanénich zdroji ve formé ukonceni
podpory nasi zakladni infrastruktury CANAM ze strany MSMT. Infrastrukturu tedy bude nutné
v nasledujicim obdobi financovat z nasich institucionalnich zdrojd. Tuto skutecnost jsme tedy
museli promitnout jednak do rozpoctu UJF, ktery byl pro rok 2020 koncipovan jako Gsporny, a
také pochopitelné do praktického provozu této experimentalni infrastruktury. Z financniho
piispévku MSMT k provozu CANAMu byl mimo jiné financovan i tzv. “open access” uZivatelsky
rezim, kdy jsme byli schopni poskytnout nasim uZivateldm bezplatny pristup k nasim
experimentalnim zarizenim na zakladé peer review posouzeni jejich navrhd experimentu.
Vzhledem k financnim omezenim jsme byli nuceni tento uzivatelsky rezim také zredukovat, coz
mélo za nasledek snizeni poctu nasich uzivateld v roce 2020 priblizné na polovinu.

Od brezna 2020 jsme se potykali s pandemii Covid-19 a tyto problémy nas provazely az do konce
roku. Varedlu vyzkumnych Ustavll v ReZi byl aktivovan krizovy $tab, ktery nam umoznil
koordinovat prijatd opatieni u vdech subjektl varedlu v zavislosti na momentalnim vyvoji
epidemie a priibézné vyhlagovanych natizeni viddy CR. Diky tomuto koordinovanému postupu a
pochopitelné i diky zodpovédnému chovani pracovnikd vareédlu a dodrZovani narizenych
opatreni bylo dosaZzeno pomérné priznivého stavu, kdy jsme se v préibéhu roku vyhnuli rozsireni
nakazy v celé lokalité i zadvaznym dopadlm na zdravi nasich pracovnikd. Pandemie pochopitelné
negativné ovlivnila i provozy nasich zafizeni i pracovni vykony nasich zaméstnanci, stejné tak
postihla i reseni nasich velkych projektd operacniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani” (OP
VVWV). Nejvétsi investicni akci tohoto typu je projekt RAMSES “Ultra-trace isotope research in
social and environmental studies using AMS". Stavebni ¢ast se nastésti podarilo dokoncit podle
planu, nova stavba velké budovy laboratori AMS (Accelerator Mass Spectrometry) byla predana
v Fijnu 2020. Dodavka urychlovacové technologie pro tuto laborator vsak byla realizovana
s nékolikamési¢nim zpozdénim a do konce roku se diky cestovnim omezenim nepodafrilo
urychlova¢ MILEA nainstalovat. Reeni projektéi ESS Scandinavia-CZ, FAIR-CZ, SPIRAL2-CZ,
CERN-CZ a BNL-CZ, které mély byt ukonceny v roce 2020, jsme z divodd dopadu pandemie
mohli prodlouZit do brezna 2021.

V roce 2020 jsme ziskali novy projekt KINEO Il - Fyzici v pohybu, co? je pokracovani naseho
Uspésného projektu zaméreného na podporu strednédobych pobytd mladych védeckych
pracovnikl v prestiznich svétovych védeckych centrech. Nicméné cestovni omezeniv ddsledku
pandemickych opatfeni ndm nedovolily projektové prostredky v roce 2020 Cerpat.

Vramci pripravy nového kola hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur MSMT jsme
pripravili a podali prihlasky dvou novych infrastrukturnich projektt, CANAM PE3H a E-RIHS.CZ.
CANAM PE3H (CANAM for Physical sciences and Engineering, Energy, Environmental sciences
and Health and food] predstavuje pokracovani projektu CANAM s akcentem na aplikace ve
vybranych oblastech. Projekt E-RIHS.CZ si klade za cil vytvorit narodni uzel jako budouci
platformu pristupu k velké evropské vyzkumné infrastrukture E-RIHS (European Research
Infrastructure for Heritage Science), zamérené na studium a ochranu predmétd kulturniho
dédictvi. Navrh E-RIHS.CZ je koncipovan jako distribuovana infrastruktura, tvorena konsorciem
deviti vyzkumnych instituci Akademie véd a vysokych Skol (Ustav teoretické a aplikované
mechaniky, Ustav jaderné fyziky, Archeologicky Gstav Praha, Archeologicky Gstav Brno, Ustav
anorganické chemie, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT, Fakulta stavebni CVUT,
Vysokd Skola chemicko-technologickd, Mendelova univerzita]. Do obou navrhd
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infrastrukturnich projektl je zapojena naSe infrastruktura CANAM, v projektu E-RIHS.CZ
zejména jeji nové budovana laborator AMS, kterd poskytne uzivateldm velice hodnotnou metodu
radiokarbonového datovani. Pripadny Uspéch téchto projektd by mohl v budoucnu prispét ke
zlepseni financni situace Ustavu a soucasné posilit spolupraci s nasimi uzivateli.

Také vroce 2020 jsme byli zapojeni do mezioborové spoluprace mezi akademickymi Ustavy
v ramci Strategie AV21, ke Ctyrem redenym programim (M3K - Nové materily na bazi kovd,
keramik a kompozitQ, Systémy pro jadernou energetiku, Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci, Vesmir
pro lidstvo) pribyl novy program .Mésto jako laborator zmény, bezpecné stavby”.

Rok 2020 byl také rokem, ve kterém mélo probéhnout periodické hodnoceni vyzkumné a
odborné ¢innosti vyzkumné orientovanych pracoviét AV CR za léta 2015-2019. | tento proces byl
ovlivnén pandemii, v roce 2020 byla provedena pouze priprava podkladd pro hodnoceni, vlastni
prezentace nasich vyzkumnych tymd a jednani s hodnotici komisi byly odloZeny na brezen 2021.

V roce 2020 jsme ustavili novy tfinacti¢lenny poradni sbor UJF, slozeny z pfednich védcd, jejichz
expertiza pokryva prakticky veskeré nase vyzkumné aktivity. Poradni sbor méa status
nezavislého poradniho organu vedeni UJF. Prvni zasedani nového sboru jsme bohuzel museli
odloZit na rok 2021 kvili cestovnim omezenim spojenym s pandemickou situaci.

Tradi¢nim predmétem naseho zajmu byla téZ Cinnost a hospodarské vysledky nasi dceriné
spolecnosti RadioMedic, s. r. o., vroce 2020 jsme pokracovali v racionalizacnich opatrenich
zameérenych na provoz této spolecnosti s cilem zlepSit jeji hospodarské vysledky.

Rada pracovisté

| jednani Rady UJF AV CR, v. v. i., byla poznamenéna koronavirovou pandemii. Béhem roku 2020
probéhla Ctyri zasedani, ovSem tri z nich byla realizovana distancni formou prostrednictvim
programu MS Teams. Zasedani se uskutecnilave dnech 9.1.,10. 4., 19. 6.a26. 11. V. mezidobich
rada projedndavala nékteré zaleZitosti per rollam.

V roce 2020 se Rada snazila vedeni Gstavu pomoci pfi pfipravé a pribéhu hodnoceni, které v AV
CR probihalo. Podilela se také na konstituovani a vybéru élend do poradniho sboru UJF AV CR.

Rada schvalila rozpocet UJF AV CR, v. v. i., na rok 2020, projednala rozdélenf institucionalnich
a investi¢nich prostredk(l na tento rok. Schvalila strednédoby vyhled a vyroéni zpravu UJF i
rozdéleni zisku za rok 2019.

Rada vtomto roce také projednala a schvalila potfebné zmény ve vnitfnich mzdovych
prredpisech.

Rada se snaZila byt ndpomocna vedeni a ¢lendim Snému AV CR vtomto volebnim roce pfi
ziskani informaci pro jejich volbu.

Rada projednala grantové ptihlagky podavané v roce 2020 ke GA CR i dal&i projekty podavané
k dalsim poskytovateldm financni podpory védeckého vyzkumu. Zabyvala se i radou projektd
mezinarodni spoluprace, véetné navrh{ na reciproéni cesty AV CR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pristupné na
http://www.ujf.cas.cz/cs/o-ustavu-jaderne-fyziky/struktura-ujt/rada-ujt/
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Dozordci rada

V roce 2020 byla svolana dvé zasedani Dozorci rady UJF AV CR, v. v. i., kterd se konala distanc¢ni
formou a probéhla dvé hlasovani per rollam. Hostem zasedani Dozorci rady byl vobou
piipadech feditel UJF a jeho zastupce.

Hlasovani per rollam ze dne 6. 4. 2020
Dozordi rada:
- projednala Navrh rozpoctu pro rok 2020 se souhlasem, bez pfipominek,
- prijala informaci o predlozeni a schvaleni Stiednédobého vyhledu UJF Radou pro roky 2021
- 2022.

27. zasedani DR, konané 17. 6. 2020
Dozor¢i rada:
- schvalila navrh Zpravy o ¢innosti Dozorci rady za rok 2019,
- udélila predchozi pisemny souhlas se zadmeérem vstupu partnera do spolecnosti
RadioMedic, s.r.o.,
- projednala bez pfipominek Vyro&ni zpravu UJF za rok 2020,
- schvalila 7adost reditele UJF a pro rok 2021 stanovila auditorem firmu VGD-AUDIT, s.r.o.,
- zhodnotila manaZerské schopnosti feditele UJF.

Hlasovani per rollam ze dne 29. 9. 2020
Dozorci rada:
- schvalila zménu v jednacim radu Dozorci rady pro konani distancnich zasedani.

28. zasedani DR, konané 17. 12. 2020
Dozorci rada:
- byla informovana o vyvoji v UJF za uplynulé obdob,
- vzala na védomi informace o vyvoji v UJF a dcefiné spole¢nosti RadioMedic, s.r.o.
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lIl. Informace o zménach zrizovaci listiny

V roce 2020 nedodlo ke zménam ve zrizovaci listiné.
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IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pFibuznych
védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikdlnich metod a postuplv interdisciplinarnich
oblastech védy a vyzkumu. Dale byly reseny vyzkumné projekty a granty podporované ze
statniho rozpoctu i jinych zdroja.

Poclty realizovanych projektl, grantl a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpocCtu a jinych zdrojl

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVO AV CR 1
GACR 13
TACR 2
granty a ostatni projekty podporované ze MSMT 15
statniho rozpoctu MPO 1
MV 1
MK 1
EC (Evropska komise) 7

-0

projekty podporované z mezinarodnich zdroji  IAEA (Mezinarodni agentura

pro atomovou energii

Védecky vyzkum v Ustavu v roce 2020 probihal v souladu s dlouhodobym koncepcnim rozvojem
UJF (institucionalni podpora RV041389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako piiklad vyznamnych
mezinarodnich projektd Fedenych v UJF je mozné uvést nasledujici vybér, ktery dopliuje
informaci z minulé vyrocni zpravy.

Klicovwy byl tento rok pro projekt RAMSES a budovani urychlovacového hmotnostniho
spektrometru. V zari 2020 do Ustavu dorazil urychlovacovy spektrometr MILEA. Jeho samotna
instalace se sice vlivem pandemie zdrzela, ale vybudovani laboratore finisuje.

Zminme jesSté tri nové projekty Horizont 2020, které byly nedadvno ziskany a pripojily se
k projektdm zahdjenym vroce 2019. Prvnim je projekt SOMPATY, ktery se zaméruje na
excelentni matematiku a jeji uplatnéni ve fyzice a pokrocilych technologiich. Na projektu, ktery
byl zahajen pravé v roce 2020, spolupracuji instituce z 8 statd.

Druhym projektem je CREMLINplus, zaméreny na posileni spoluprace velkych védeckych
infrastruktur. Pocet Gcastnikl projektu je 35 a jsou z 11 statd.

Tretim je projekt RADNEXT, ktery sdruzuje zafizeni umoZznujici provadét ozarovani hlavné pro
elektrotechnicky primysl a umoznuje testovani radiacni odolnosti soucastek i celych pristrojd.
Zapojeno je pres 30 organizaci ze 12 zemi.
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VySe uvedené projekty jsou pouze prikladem toho, jak &iroce je vyzkum UJF zapojen
v mezinarodnich programech a projektech. Rada vysledkd dalSich mezinarodnich projektd
bude uvedena na dalSich strankéach.

Jako priklad vyznamnych vysledkd dosaZenych v UJF vroce 2020 je moZné uvést
nasledujici vybér.

Prvni dva vysledky ukazuji vyuziti jaderné fyziky v aplikacni sfére, v mediciné i primyslu. Prvni
vysledek se tykd zhodnoceni davek, které jsou absorbovany mimo cilovy objem pFi ozafovani
protonovymi svazky. Protonova terapie je velmi efektivnim néstrojem v boji s rakovinou.
Umoznuje nicit nadory, které se vyskytuji na takovych mistech, kde se daji tézko pouzit
chirurgické metody, napriklad nddory mozku. Pravé naddory mozku jsou jedny z nejcastéjsich,
které se vyskytuji u déti. Pri ozarovani je treba co nejefektivnéji ozarit nador a soucasné vystavit
co nejmensi expozici zarenim okolni zdravou tkan. Proto jsou vyznamné testy pomoci fantomd,
které simuluji lidské télo a umoZnuji studovat prdbéh ozafovani a jeho dopady. V rédmci
spoluprace EURADOS WG9 byla na zafizeni Proteus C-235 IBA [Cyclotron Center Bronowice,
Krakow) provedena méreni rozptyleného zareni pfi ozafovani antropomorfnich fantoma déti ve
véku 5 a 10 let se simulovanym povrchovym nadorem mozku. Davky mimo cilovy objem byly
stanoveny pro ozarovani protonovym svazkem s vyuzitim ménice dosahu [RS] nebo
personalizovaného 3D tisténého kompenzétoru (BC) pro sniZeni energie protond. U pouZitého
3D tisténého pre-absorbéru byly zmérené davky od sekundarnich fotond a neutrond mimo
cilovy objem srovnatelné nebo i nizsi nez u RS. Vysledky studie potvrzuji, Ze personalizovany 3D
tistény kompenzator dosahu protond lze bezpecné pouZit pri radioterapii détskych pacientd.

Antropomorini fantom desetiletého ditéte s 30 tistenym kompenzatorem svazku (BC).
Vlevo ménic dosahu protond [RS] [prevzato z Wochnik A. et al., Phys. Med. Biol. 66 [2027)
035012).
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Druhym vysledkem je analyza rozlozeni lithia v ultratenkych lithium-iontovych bateriich
v pevné fazi (ASSLiB). Efektivni dobijeci baterie jsou klicové pro rozvoj elektrifikace dal3ich
oblasti lidské Cinnosti i pro ukladani energie. Lithium iontové baterie v pevné fazi patfi v tomto
sméru mezi slibné technologie. V popisované praci byla studovéna distribuce lithiovych iontd
v tenkém vzorku baterie v prébéhu nabijeni a vybijeni pomoci jaderné analytické metody NDP
(neutron depth profiling - neutronové hloubkové profilovani], pfi které je vyuzivan svazek
neutrond z vyzkumného jaderného reaktoru LVR-15. Velmi tenky (celkova tloustka okolo
jednoho mikrometru] vzorek baterie spevnym elektrolytem byl pFipraven pomoci
magnetronového odprasovani. Byla pozorovana silna zavislost rozloZeni lithia na stavu nabiti
tohoto funkcniho vzorku lithium-iontové baterie. Experiment prokazal, Ze metoda NDP je velmi
ucinnym nastrojem pro méreni rozlozeni atomd lithia pfimo v prbéhu nabijeni a vybijeni, coz

je zédsadni pro zlepSovani lithium-iontovych baterii a vyvoj jejich novych typa.

Pohled na experimentalni/ usporadani ve vakuové komore metody neutronového
hloubkového profilovani NDP. Vzorek baterie [uchyceny v modrém ramecku/ je umistén
v drzaku nad detektorem nabitych castic.

Tretivysledek predstavuje praci nasich teoretickych fyzikd. Byl ziskédn hledanim dominantnich
symetrii u atomovych jader. SlozZitost popisu vlastnosti atomovych jader vychazejici ze
zakladnich principl roste velice rychle s jejich hmotnosti, do problému vstupuje popis stéle
vétéiho poctu nukleonl (protond a neutrond) a interakce mezi nimi. UZ lehkéa a stfedné tézka
jadra tak vyzaduji pouziti superpocitacd. Popisovana studie pomoci superpocitacovych vypoctl
atomovych jader z prvnich principd ukézala, Ze specificky charakter silné nuklearni interakce
maé svij odraz v prekvapivé jednoduché strukture zékladnich a excitovanych jadernych stavd, a



Ustav jaderné fyziky VZ 2020

to od velmi lehkych az po stredné tézka jadra. Tato jednoducha struktura, kterd az do této doby
unikala svému plnému odhaleni, je matematicky svazana se symplektickou grupou symetrii a
urcuje dominantni kolektivni vlastnosti jader. VyuZiti této symetrie umoznuje snizit vypocetni
funkce mimo jiné i pro stredné tézka jadra, kterd byla dosud vypocetné nedosazitelna pro
souCasnou jadernou teorii i svétové nejvykonnéjSi superpocitace. To umozni teoretickym
jadernym fyzikGm poskytnout mnoZstvi klicovych predpovédi nezbytnych pro interpretaci
soucasnych a budoucich experimentl vyuZivajicich stredné tézké jadra jako laboratore pro
zkoumani fundamentalnich symetrii prirody a hledani znamek existence fyziky za hranicemi
Standardniho modelu hmoty a interakei.
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Nmzm

Velikost matice jaderného Hamiltonianu limituje moznosti pocitani jadernych modeld na
lehka jadra a stavy s nizkou energir.

Jako posledni vysledek bychom zde chtéli zminit praci vénovanou datovani zbytkd
modrinového a dubového dreva z Milevského relikvidfe. V minulém roce byly ve zdech
kostela sv. Jilji v Milevsku nalezeny zbytky drevéné schranky, kterd byla zdobena zlatem a
obsahovala ¢ast hfebu. Jeho Upravy i dalSi podrobnosti nalezu nasvédcuji tomu, Ze byl uctivan
jako hreb pouZity pri ukrizovani Krista. Kromé samotnych zbytkd schranky zde byly i dalsi
drevéné zbytky, pravdépodobné z dalsi schrany. Dendrologicka analyza ukazovala, Ze drevo
schranky by mohlo byt dubové a dalSi drevéné zbytky pak byly pravdépodobné z modFinového
dreva. Vzhledem k tomu, Ze jde o organické zbytky, bylo mozné urcit stari tohoto dreva pomoci
radiouhlikového datovani. Vzhledem ke snaze odebrat co nejmensi velikost vzorku byla vyuZzita
pro analyzu ™C urychlovacovd hmotnostni spektrometrie (AMS - Accelerator Mass
Spectrometry). Vhodny urychlova¢ se spektrometrickou trasou pro AMS zatim neni v Ceské
republice dostupny, na spusténi nasi AMS laboratore stale cekame. Vzorky zpracované v nasi
CLR laboratori byly zaslany do madarské AMS laboratore Ustavu ATOMKI HAS v Debrecenu,
kde probéhlo méreni obsahu “C. Samotnéa interpretace vysledkl pak probéhla opét v nasi
laboratori. Radiouhlikové datovani ukazalo, ze zatimco modrinové drevo pochazi z obdobi mezi
roky 1290 az 1394, tmavsi dubové, které mohlo tvoFit soucast schrany relikviare, je patrné starsi,
z obdobi 338 az 416. Je treba zdlraznit, Ze datovanou epizodou je doba, kdy narostla vzorkovana
drevni hmota, a nikoliv datum, kdy byly vyrobeny skrinky relikviare. VétSinou se vsak da
predpokladat, Ze jsou si tato data blizka. Jiz brzy bude mozné AMS méreni realizovat u nas,
protoZe nova laborator AMS v nasem Ustavu je pred dokoncenim. Vysledek této studie sice jesté
nebyl publikovan v odborném tisku, ale mél velmi velky ohlas ve sdélovacich prostredcich.
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Vievo - zbytky schranky relikviare, vpravo - samotny hreb, ktery byl ve schrance ulozen.

Ukoly hlavni ¢innosti v UJF byly v roce 2020 Fedeny na velmi vysoké Grovni a byla dosazena fada
kvalitnich vysledk(. V loriském roce pracovnici Gstavu publikovali 311 ¢lankd v odbornych,
prevazné prednich mezindrodnich ¢asopisech. V nasledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny dalsi
nejvyznamneéjsi vysledky. Seznam vSech publikovanych vysledkl je uveden v priloze této vyrocni
zpravy.
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Oddéleni teoretickée fyziky

Jiri Adam |

Teorie organizuje, vysvétluje a prohlubuje nase poznatky o fyzikalni realité. Integruje popis
uvazované oblasti jevl do Sirsiho obecného rémce a motivuje tim interdisciplinarni vyzkum.
Vyznacuje také aktualni smeéry pro dalsi zkoumani a navrhuje slibné budouci experimentalni i
teoretické projekty.

Moderni jaderna fyzika se zabyva rozséhlou tridou procesd s Gcasti silné interagujicich ¢astic
ve znacném rozsahu energii. Je tésné spojena s hadronovou a ¢asticovou fyzikou, s astrofyzikou
a kosmologif, mnohé pristupy sdili s fyzikou pevnych latek. Teoreticka jaderna fyzika zahrnuje
sirokou Skalu pristupl a metod, od heuristickych pres fenomenologické aZ k rigoréznim.

Na OTF rozvijime moderni strukturni jaderné a hyperjaderné vypocty, nékteré modely
hadronové struktury a hadronovych interakci, modelovani systém@ nékolika hadrond, popis
rozptylu a produkce mezond, alternativni mechanismus generace hmotnosti, formalismus PT
symetrickych a supersymetrickych kvantovych systému, exaktni matematické zkoumani
spektralnich vlastnosti kvantovych grafd.

Rozmanitost vyzkumnych projektd a pouzitych pristupd a metod ilustrujeme stru¢nym popisem
nékolika vybranych zajimavych vysledka.

Fyzikalni vlastnosti jader: klicova uloha emergentni symetrie

Pomoci superpocitacovych vypoCtd atomovych jader z prvnich principd jsme ukézali, Ze
specificky charakter silné nuklearniinterakce méa svdj odraz v prekvapivé jednoduché strukture
zakladnich a excitovanych jadernych stavd, a to od velmi lehkych az po stfedné tézka jadra. Tato
jednoducha struktura, kterd az do této doby unikala svému odhaleni, je matematicky svazana
se symplektickou grupou symetrii a urcuje dominantni kolektivni vlastnosti jader. Vyuziti této
symetrie umoznuje napriklad vypocitat presné vinové funkce mimo jiné i pro stredné tézka
jadra, kterd byla dosud vypocetné nedosaZitelna pro soucasnou jadernou teorii a svétove
nejvykonngjsi superpocitace. To umozni teoretickym jadernym fyzikdm poskytnout mnoZstvi
klicovych predpovédi nezbytnych pro interpretaci soucasnych a budoucich experimentd
vyuzivajicich stredné tézka jadra jako laboratore pro zkoumani fundamentalnich symetrii
prirody a hledani signall fyziky za hranicemi Standardniho modelu.

I. Dytrych, K. D. Launey, J. P. Draayer, D. J. Rowe, J. L. Wood, G. Rosensteel, C. Bahri, D. Langr,

R. B. Baker, Physics of Nuclei: Key Role of an Emergent Symmetry, Physical Review Letters 24
(2020) 042501.
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Spektralni vliastnosti mékkych kvantovych vlnovodd

Prace se zabyva "mékkymi” kvantovymi vlnovody, jeZ jsou popisovany Schrodingerovymi
operatory s pritazlivymi potencidly tvaru kanalu o fixnim profilu, jehozZ osou je nekonecna hladka
krivka; o té se predpoklada, Zze neni prima, ale je asymptoticky pfima ve vhodném smyslu.
Pomoci Birman-Schwingerova principu je nalezeno kriterium pro to, aby v takovém systému
existovaly vazané stavy; to specialné nastava, pokud je profil kanalu sdostatek hluboky a uzky.

Dale jsou popséany cesty, jimiz lze vysledky tohoto typu rozsifit na Fadu jinych vlnovodnych
systémd.

P._Exner, Spectral properties of soft quantum waveguides, J. Phys. A: Math. Theor. 53 [2020)
355302,

Nehermitovskd metoda vazanych klastrl pro nestacionarni systémya jeji interpretace
v Diracoveé interakcni reprezentaci

Metoda vazanych klastrd ma cesky pQvod - za jeji ndvrh z roku 1966 byl dokonce v roce 1998
profesor Jiti Cizek nominovan na Nobelovu cenu. V poslednich letech se ukazalo, ze
k mimoradné presnému popisu zakladnich (tj. stacionarnich) stavi nejrdznéjsich
mnohocasticovych kvantovych systémd se velmi dobfe osvédcily moderni nehermitovské verze
této metody, dlouhodobé rozvijené a Siroce aplikované mj. i profesorem R. F. Bishopem a
tymem jeho spolupracovnikl. V ramci jedné takové dlouhodobéjsi spoluprace byla nalezena
moznost rozsireni metody na systémy nestacionarni. Metoda je v clanku systematicky popsana
a rozpracovana.

R. F. Bishop and M. Znojil, Non-Hermitian coupled cluster method for non-stationary systems
and its interaction-picture reinterpretation, Eur. Phys. J. Plus 135 [2020) 374.



Ustav jaderné fyziky VZ 2020

10

-10

g

Obrazek dobre ilustruje charakteristicky vyskyt tzv. vyjimecnych bodd, v nichZ splyvaji
dvojice redlnych (tj. stabilnich] energetickych hladin, a nasledné pak obé ztraceji stabilitu
a ziskavaj nenulovou imaginarni cast [vyznacenou teckované). Prevzato z R. F. Bishop, C.
Emary, J. Phys. A: Math. Gen. 34 (2007] 5635.

Spektrum tri¢asticovych hyperjadernych systéma

Tricasticové hyperjaderné systémy, slozené z A hyperonu a dvou nukleon(, pfitahuji v posledni
dobé znacnou pozornost. Jejich studium totiz umoZnuje épe poznat vlastnosti interakci
hyperonu s jednim [AN] ¢i dvéma [ANN] nukleony. V této praci byl v rdmci bezmezonové efektivni
teorie pole vytvoren model popisujici vSechna zndma data z AN rozptylu a hyperjader s slupky.
Byly provedeny vibec prvni vypocéty Ann a hypertritonu A3H* v excitovaném stavu, které zcela
vyloucily v soucasnosti Casto diskutovanou existenci jejich vazanych stavd. Zatimco Ann se stava
rezonanci s kratkou dobou Zivota, lezici blizko prahu, AsH* je virtualnim stavem. Zkoumani vyse
uvedenych stavd se vénuji a budou vénovat experimenty v Jefferson Lab, USA.

M. Schéfer, B. Bazak, N. Barnea, J. Mares, The continuum spectrum of hypernuclear trios,
Phys. Lett. B 808 (2020] 1356 14.

m-y produkce a pionovy prechodovy formfaktor v priblizeni “gauge technique™

Pionovy prechodovy formfaktor, podobné jako pionovy elektromagneticky formfaktor Cci
hadronova polarizace vakua, nesou netrivialni informaci o interakci kvarkd uvnitf mezonG.
Specidlné prvni z nich urcuje pravdépodobnost prechodu dvou fotond do stavu s jednim
neutrdlnim pionem 1% Jedna se tak o jeden z nejjednodussich a tim padem i nejdilezitéjsich
procesl, ve kterych dominuje zaroven silnd a elektromagnetickd interakce popsana
Standardnim modelem. Formfaktor se tak objevuje linedrné v procesu e* + e > e* + e+ 10
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méreném v experimentech CMD2-SND, Belle ¢i drive Babar, CELLO ¢i CLEO. Na zakladé
neporuchovych vypoctl zaloZenych nafedeni rovnic pro Greenovy funkce v kvantové
chromodynamice je prislusny formfaktor napoditdn v jednoduché kalibra¢né invariantni
aproximaci kvark-antikvark-fotonového vrcholku. Ziskana reseni v sobé celkem prirozené
zahrnuji konfinement lehkych u a d kvark( a respektuji véechny dalsi znamé symetrie.

V._Sauli, Gauge technigue approximation to the ny production and the pion transition form
factor, Phys. Rev. D 102 [2020) 014049

Rozptyl ¢astic vazanych k nekonecné krivce v roviné

Byl studovan pohyb nerelativistickych kvantovych ¢astic v roving, vazanych k nekonecné krivce
kontaktni interakci typu 8-potencidlu. To znamend, Ze Castice se mimo krivku pohybuji jako
volné, vazba ke krivce je dana urcitou hrani¢ni podminkou. V jejim ddsledku spektrum moznych
energii obsahuje i urcity interval zapornych hodnot. Bylo ukazano, Ze tento interval energii patri
do absolutné spojitého spektra. Dale byla dokazana existence vlnovych operéatorl v této oblasti,
vzajemné prirazujicich pohyb castic vazanych k dané kfivce a k pfimkam, které jsou jejimi
asymptotami. Jinymi slovy, je dobre definovan rozptyl ¢astic podél krivky. Je predpokladana
dostatec¢nd hladkost krivky a rychlé blizeni k asymptotdm. UvaZovany systém miZe byt
modelem dlouhého nanoskopického kanalu.

llustracni obrazek krivky I' a jejich asymptot I™. Rozptylované castice zhruba receno
prilétaji podél krivky, pohybuji se v jejim okoli' a opét odlétayr.

J. Dittrich, Scattering of particles bounded to an infinite planar curve, Reviews in Mathematical
Physics 32 [2020] 2050029.



Ustav jaderné fyziky VZ 2020

Oddeleni jaderné spektroskopie

Jana Bielcikova

Vyzkum provadény v Oddélenijaderné spektroskopie je zaméren na tri hlavni oblasti, (i) studium
extrémnich stavi jaderné hmoty a kvarkového-gluonového plazmatu, (i) elektronovou
spektroskopii a jeji vyuziti pro studium hmotnosti neutrina a (i) vyuziti neutronové a fotonové
aktivacni analyzy a rentgenfluorescencni analyzy pro studium chemického slozeni Siroké Skaly
materiald, které prinasi cenné poznatky v radé obord védy a techniky.

Chovani jaderné hmoty v extrémnich podminkach zkoumame jiz fadu let v ramci velkych
mezinarodnich experimentd umisténych v prednich zahranicnich laboratorich. Konkrétné jsme
zapojeni do experimentl ALICE v laboratofi CERN ve Svycarsku, STAR v Brookhavenské
narodni laboratori v USA, HADES a CBM v laboratori FAIR v Némecku a BM@N ve Spojeném
Ustavu jadernych vyzkuma v Dubné v Rusku.

V experimentech ALICE a STAR studujeme vlastnosti jaderné hmoty pri vysokych teplotach a
hustotach energie, které panovaly v raném vesmiru asi jednu mikrosekundu po Velkém tresku.
Hmota se tehdy nachézela ve skupenstvi oznaovaném kvarkové-gluonové plazma (QGP), které
se vyznacuje tim, ze kvarky a gluony nejsou uvéznény v hadronech. V laboratofi mizeme tuto
formu hmoty vytvéaret ve srazkach téZzkych iontl urychlenych na ultrarelativistické energie. Nasi
pracovnici se v této souvislosti zabyvaji predevsim studiem sprsek hadrond (tzv. jetd) a produkci
¢astic obsahujicich podivné (s), pdvabné (c) nebo krasné (b) kvarky. Jety a tézké kvarky vznikaji
v Casné fazi srazky tézkych iontl a interaguji s QGP, coZ vede ke zménam jejich vysledného
spektra pricné hybnosti ve srovnani sjejich produkci v systému srazek dvou protont. Na
zakladé pozorovanych zmén lze nasledné vyvodit zavéry o vlastnostech produkovaného QGP. V
této souvislosti vénujeme velkou pozornost také studiu referencnich systém(, proton-
protonovwym (pp) ¢i proton-jadernym srédzkadm, ve kterych se neolekavd vznik QGP.
V experimentu ALICE jsme vroce 2020 ziskali predbézné vysledky tykajici se tvorby jetd
asociovanych s produkci b kvarku ve srazkach proton-proton pri tézistové energii Vs = 5.02 TeV.
Dale jsme se zabyvali hledanim znamek QGP v pp srazkach, které vykazuji velky pocet Castic v
koncovém stavu. | pres nepriznivou situaci s pandemii Covid-19 byla v roce 2020 realizovana
planovana méreniv experimentu STAR na urychlovaci RHIC, ktera jsou zasadni pro plnéni dalsi
etapy méreni fazového diagramu jaderné hmoty s cilem najit jeho kriticky bod. V experimentu
STAR jsme publikovali dvé prestizni publikace s principialnim autorstvim v ramci kolaborace. V
Casopise Physical Review Letters se jednalo o publikaci unikatnich dat tykajicich se produkce
plvabného baryonu A v Au+Au srazkach pri energii Vsnn = 200 GeV, kterd vyznamné prispéji
k pochopeni hadronizacnich mechanismd plvabnych kvarkd v QGP. V ¢asopise Physical Review
C jsme pak publikovali prvni méreni inkluzivni produkce rekonstruovanych jetd nabitych ¢astic
produkovanych v téchto srazkach. Toto experimentalné narocné meéreni ukazuje na silné
potlaceni produkovanych jetd v horké a husté jaderné hmoté na urychlovaci RHIC bez
pozorovani vyznamnéjsich zmeén profilu jetd v QGP. Ziskana data jsou zasadni pro teoretické
modely a umozZni detailné porozumét energetickym ztratdm partond v QGP. Déale jsme se
zabyvali mérenim jaderného modifikacniho faktoru nabitych D mezon( obsahujicich ¢ kvark a
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vlastnostem substruktury jetd produkovanych na urychlovaci RHIC véetné aplikace metod
strojového uceni na jety obsahujici c-kvark.

Dalsi ¢ast naseho vyzkumu ve velkych experimentech je zaméFena na studium jaderné hmoty
v oblasti velkych baryonovych hustot v experimentech HADES, CBM a BM@N. Tento vyzkum
souvisi s hledanim stavoveé rovnice pro hustoty odpovidajici jaddru neutronovych hvézd ¢i hledani
exotickych forem jaderné hmoty bohaté na podivné castice. Jsme aktivné zapojeni do
mezinarodniho experimentu HADES, ktery se v soucasnosti dopliuje novymi detektory pro
méreni probihajici vrédmci prvni etapy experimentd na mezindrodni velké vyzkumné
infrastrukture FAIR. Nasim hlavnim prispévkem je novy elektromagneticky kalorimetr ECAL,
ktery jsme doplnili o paty sektor z celkem Sesti sektord i pfes omezené moznosti cestovani
vroce 2020. Vexperimentu HADES se zabyvame predevsim studiem zmén vlastnosti
vektorovych mezonl a podivnych ¢astic ve srazkach tézkych iontd oproti jejich produkci
v nukleon-nukleonovych a pion-nukleonovych srazkach. Predbézné vysledky prezentované na
mezinarodnich konferencich v roce 2020 pri analyze dat odpovidajicich srézkam iontl stribra
pri energii 1,58 AGeV z posledniho experimentu z roku 2019 potvrzuji zavéry publikované nami
v prestiznim casopise Nature Physics na konci roku 2019. Také zkoumame naslednou expanzi
kolizni zény a s ni souvisejici kolektivni projevy (tzv. primy tok], respektive fluktuace poctu
protond produkovanych v kolizni zéné souvisejici s projevy dosazeni tzv. kritického bodu ve
fazovém prostoru jaderné hmoty, viz nase publikace Proton-number fluctuations in Vsw = 2.4
GeV Au+Au collisions studied with the High-Acceptance DiElectron Spectrometer (HADES)
v prestiznim casopise Physical Review C. Unikatni pripravovany experiment CBM bude umistén
na zarizeni FAIR a umozZni detailni studium téchto jevd pri podstatné vétsich intenzitach svazku
téZkych iontd po roce 2024. V roce 2020 jsme spoleéné s kolegy z CVUT Uspésné dokondili a
v zari predali do FAIR manipuldtor pro dopredny hadronovy kalorimetr PSD. Manipulator
umoznuje pohyb ve trech osach 24 tun tézkého detektoru s presnosti na desetiny milimetru.
Obdobny kalorimetr spolu s ruskymi kolegy pfipravujeme pro experiment BM@N v SUJV, ktery
je komplementarni k experimentdm HADES a CBM. Spolecny vyzkum ruskych a evropskych
védeckych tym0 je podporovan od roku 2020 v rémci EU projektu CREMLIN Plus, jehoz jsme
cleny.

Nase uUcast ve vSech téchto velkych mezinarodnich experimentech je mj. spolufinancovéna z
projektl Velkych vyzkumnych infrastruktur MSMT a strukturélnich fond& EU z Operaéniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani [OP VVV) a také casto vyuzivame vyzkumnou
infrastrukturu CANAM naseho Ustavu. Na cyklotronu U-120M jsme provedli prvni sérii testl
radiacni odolnosti kiremikovych CipG pro navazujici inovaci nejvnitrnéjsi Casti kiremikového
drahového detektoru ITS experimentu ALICE v CERN, ktery bude zaloZen na unikatni
technologii rozmérnych, ohnutych monolitickych aktivnich pixelovych senzorl. Bohuzel tato
aktivita byla ndsledné pozastavena v disledku pandemie Covid-19. Mimo to jsme se v projektu
ITS intenzivné vénovali vyvoji softwaru pro kontrolu kvality dat a vlastnimu testovani nového
detektoru v CERN.

V laboratori CERN jsme kromé experimentu ALICE také tradicné zapojeni do mensich
mezinarodnich experimentd na zarizeni radioaktivnich iontovych svazkl ISOLDE. V soucasné
dobé se podilime na projektu VITO, ktery vyuziva laserem polarizované svazky izotopl. Také se
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elektron-neutrinovych korelaci hledd moznou pritomnost skalarniho proudu ve slabé interakci.

Pracovnici oddéleni jsou dale aktivné zapojeni do mezinarodniho neutrinového experimentu
KATRIN v KIT Karlsruhe, ktery si klade za cil prozkoumat hmotnost neutrina s citlivosti 200 meV
analyzou ultra presnych méreni beta spekter tritia. Neutrina jsou jediné elementarni castice,
jejichz hmotnost neni doposud presné znama a jejiz velikost je pritom klicova pro teorii
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elementarnich castic a kosmologii. Experiment KATRIN byl do provozu uveden oficialné
v ¢ervnu 2018 a jiz v roce 2019 byl publikovan prvni limit na hmotnost neutrina mv < 1,1 eV. Tato
modelové nezavisld horni hranice je dvakrat lepsi nez predchozi vysledek ziskany po
mnohaletych mérenich. Béhem roku 2020 jsme opét dodali oba typy ndmi vyvinutych zdrojd
monoenergetickych elektronl zalozenych na rozpadu 8mKr v Fadé #Rb/8mKr/8Kr. Pro
monitorovani stability vysokého napéti byl dodan implantovany zdroj a pro systematickd méreni
vlivu plynného prostfedi na mérena beta spektra byly dodany dva zdroje #Rb deponované do
zeolitu jako naplh do naseho generatoru ®mKr instalovaného u KATRIN. Tyto zdroje byly
postupné pouzity ve standardnich méricich kampanich KATRIN, KNM3 a KNM4. Vyhodnoceni
téchto méreni bude ukonceno az v roce 2021. Ve spolupraci s oddélenimi OU a ORF pokracoval
vyvoj plynného terce T4 pro vyrobu 8Rb na novém cyklotronu TR-24. Vyrobce terce zahdjil prace
na dodavce tfi tercd T4. Na pozadani analyzacni skupiny KATRIN jsme koncem roku zahdjili
pripravu mimoradné silného plynného zdroje 8™Kr s aktivitou #Rb 10 GBq. Dale byla zahajena
studie s cilem omezit davky ozarenim pri manipulacich s tercem. Byly vybrany a pripraveny
vzorky materiald pro konstrukci télesa terce a jeho vstupnich oken, u kterych se ocekava nizsi
kontaminace protony nezZ je tomu u soucasnych tercd.
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Skupina aktivacni analyzy tradicné vyviji nové metody neutronové (NAA] a fotonové (PAA)
aktivacni analyzy a rentgenfluorescencéni analyzy (XRF) a aplikuje je vrlznych oblastech
vyzkumu, vétsinou v ramci velké vyzkumné infrastruktury CANAM v UJF. Nové jsme vypracovali
metodu pro stanoveni teluru metodou NAA pro studium chovani radiologicky vyznamného a
zdravi skodlivého stépného produktu ¥?Te pfi simulaci téZzké jaderné havarie. Ve spolupraci
s King Abdullah University of Science and Technology v Saudské Arabii jsme porovnali moZnosti
stanoveni Sesti prechodovych prvkl ve vzorcich chemicky odolnych jednosténnych uhlikovych
nanotrubic nedestrukénim stanovenim metodou NAA (bez chemického rozkladu) a destrukénf
metodou zaloZenou na alkalickém taveni s tetraboritanem sodnym, rozpusténi a nasledném
meéreni metodou ICP-OES. Pokracujeme v feseni problematiky prvkové charakterizace
mikrostop, zejména UGlomk{ automobilovych skel, pro zjistovani jejich plvodu pro
kriminalistické ucely. V oboru geomykologie jsme zjistili metodami NAA a speciacni analyzy
v jedovaté houbé banky velkokalisné vysoké obsahy As (aZ 0,9 % v susiné). Zastoupena byla také
vysoce toxickd trojmocna forma kyseliny methylarsonové. Tyto obsahy sice nemohou zplsobit
akutni otravu touto houbou, nicméné pokracuje studium faktord, které by mohly zpGsobit podil
toxické formy prFi poZiti. Pro vyzkum biogennich indikatord poskozeni ekosystému dlouhodobou
kyselou atmosférickou depozici jsme studovali rozdily v organické hmoté a prvkovém slozeni
lipidG izolovanych z pld ze dvou lokalit v Ceské Casti Krkono$ lisicich se stupném poskozeni
kyselymi desti. Archeometrickd méFeni médénych slitkl z doby bronzové z jiznich Cech
spocivajici ve stanoveni stopovych prvk( a izotopd olova umoznila stanovit plvod médéné
suroviny z alpskych nalezist a prinesla nové poznatky o pravéké metalurgii. V rdmci projektu
RAMSES -, Wzkum ultrastopovych izotopd a jejich vyuZiti v socialnich a environmentalnich
védach urychlovacovou hmotnostni spektrometrii [AMS)”, ktery je financovan z prostredkl
MSMT a Evropskych strukturalnich a investi¢nich fond@ (OP VVV), byla dokoncena stavba nové
budovy a byl dodano prvni zaFizeni pro metodu AMS v CR od &vycarské firmy lonplus. Nepfizniva
epidemiologickd situace zplsobend pandemii Covid-19 vSak znemozZnila jeho uvedeni do
provozu a provedeni prejimacich testd podle planu. Pro budouci vyzkum v rémci projektu byly
vypracovany postupy pro separaci '°Be a %Al z kapalnych a pevnych vzorkl pro méreni téchto
nuklidd metodou AMS.

Pracovnici naseho oddéleni se mimo své védecké prace aktivné vénuji popularizaci védy, vyuce
na vysokych Skolach (CVUT, Univerzita Karlova, Ceskd zemédélska univerzita) a vedou
vysokoskolské studenty. Radi bychom zminili, Ze vroce 2020 bylo pod vedenim nasich
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pracovnikl Uspésné obhajeno Sest diplomovych a jedna bakalarské prace. V neposledni radé
bychom radi vyzdvihli, Ze védecti pracovnici a studenti oddéleni se aktivné zapojili do organizace
nejvétsi konference v Casticové fyzice, ICHEP 2020, kterd kvidli pandemii Covid-19 musela
probéhnout online a zGcastnilo se ji témér 3000 Gcastnikd.

MéFeni zhaseni jetd nabitych ¢astic v kvarkovo-gluonovém plazmatu na urychlovadi RHIC

Kvarkovo-gluonové plazma (QGP), které vznika ve srazkach tézkych jader na urychlovaci RHIC
v laboratori BNL, se chova jako témér idealni kapalina. K nejdileZitéjSim sondam tohoto
unikatniho stavu jaderné hmoty patfi jety, které jsou pozorovany v detektorech jako kolimované
spréky Castic. Jety pochéazeji z tvrdé srazky dvou partonl (kvarkl a gluond), kterd se odehrava
na samotném pocatku srazky dvou jader pri vysoké energii. Pri prichodu jadernou hmotou jety
ztraceji svou energii a dochazi k tzv. efektu zhaseni jetl. Tento efekt je pozorovatelny jako
potlaceni poctu produkovanych jetl ¢i ve zméné vnitfni struktury jetl v jadro-jaderné srazce
vUci srazce protond, kde se vznik QGP neocekava. V roce 2020 jsme v experimentu STAR na
urychlovac¢i RHIC provedli méreni jetd tvorenych nabitymi Casticemi a studovali miru jejich
potlaceni jadernou hmotou, kterd vznika ve srazkach jader zlata (Au+Au) pri tézistové energii
200 GeV. Toto experimentalné narocné meéreni velmi malého signalu na velkém fluktuujicim
pozadi ostatnich ¢astic produkovanych ve srdZzce ukazuje na silné potlaceni jetd produkovanych
v horké a husté jaderné hmoté. Mira tohoto potlaceni je podobna té pozorované na urychlovadi
LHC pri daleko vétsi energii srazky. Zajimavé také je, Ze pri zhaseni jetd nedochazi k
vyznamnéjsim zménam profilu jetd v QGP. Ziskana data jsou zasadni pro teoretické modely a
umozni detailné porozumét ztratdm partond v QGP produkovaném pfi energiich urychlovaci
RHIC a LHC.

Célj e | L Tk TR

1_

o TJ o r
Au+AU Y5, = 200 GeV ] Pb+Pb |s,,=2.76 TeV
| %~ ch.jets 0-10%/60-80% | anti-k,, R=0.2 —e— ch. jets 0-10% / 50-80%

10"k T - =
- —#— ch. hadrons 0-5% / 60-80% pr""I“wd=5Gewc T ch. hadrons 0-5% / 60-80% R ]
[ Lisil PR R o e T e A e & el e B
1 10 10? 1 A 10 A 10°
¢ & (GeV/ie
pT, iet’ pT ( )

Jaderny modifikacn/ faktor nabitych castic a jetd na urychlovaci RHIC v BNL a LHC v
CERN. Jaderny modifikacni faktor ukazuje miru potlaceni produkovanych jetd
lkolimovanych sprsek castic pochazejicich z interakce partond) a jeho porovnani s
Jjadernym modifikacnim faktorem nabitych castic v QGP.

J. Adam et al. [STAR Collaboration). Phys. Rev. C 102 [5] [2020] 054913,
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Prvni méreni produkce baryonu A, ve srazkach jader zlata na urychlovaci RHIC

Studium produkce rdznych typG hadrond, ¢astic tvofenych kvarky, umoznuje ziskat informace
o jedné z fundamentélnich otazek Casticové fyziky: jakym zplsobem z energetickych barevnych
partonl vznikaji pozorovatelné “bezbarvé” hadrony? Proces hadronizace probiha na Skale dané
typickym rozmérem hadronu (1 femtometr), neda se proto pfimo spocitat v rdémci poruchové
teorie silné interakce a je nutné ho modelovat. Hadrony se dale déli na baryony, ¢astice slozené
ze tfi dynamicky vazanych kvarkd, a mesony, ¢astice tvorené parem kvarku a anti-kvarku. V
kvarkovém-gluonovém plazmatu (QGP) miZe byt hadronizace odliSna od té, kterou zname ve
srazkach protonl, a to diky velké hustoté volnych kvarkl a gluond. Experiment STAR na
urychlovaci RHIC jiz pred vice neZ patnacti lety zméril, Ze v centralnich srazkach jader zlata
dochézi k vyraznému navyseni poctu produkovanych baryonl vic¢i mesonm pro hadrony
tvorené z lehkych u, d a nebo s kvarkl v oblasti stfedné velkych pFi¢nych hybnosti [pr =2 az 6
GeV/c). Tato tzv. baryonova anomalie byla nasledné také pozorovéana pfi vyssich energiich na
urychlovaci LHC v CERN a déa se vysvétlit v rémci modelu zalozeném na koalescenci kvark( v
QGP. Pro kvarky nachéazejici se “blizko sebe” je totiz pravdépodobngjsi vytvorfit baryon nez
meson s danou hodnotou pricné hybnosti. Diky velmi pfesnému drahovému detektoru HFT v
experimentu STAR jsme provedli prvni a dlouho ocekavané meéreni produkce baryonu Ac
sloZzeného ze dvou lehkych kvarkl u, d a jednoho plvabného kvarku (c] ve srazkach jader zlata
pri energii 200 GeV. Data ukazuji, Ze i pro plvabny kvark dochazi ke zvySené produkci baryon(
zmérené v poméru baryond Aca mesond D° obsahujicich také ¢ kvark. Ziskana data jsou ve
shodé s daty pro lehké kvarky a s predpovédi koalescence partond v QGP a vyrazné prispéji k
pochopeni hadronizace plvabnych kvark( a jejich transportu v QGP. V budoucnosti planujeme
provést podobna méreni i v experimentu ALICE na urychlovaci LHC, kde se podilime na inovaci
vnitrniho drahového systému ITS, ktery tato a dalsi méreni produkce Castic obsahujicich tézké
kvarky umozni.
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Pomeér poctu pdvabnych baryond [Ac) a mesond [[P°) obsahujicich tézky kvark ¢ v Au+Au
srazkach pri energii 200 GeV v experimentu STAR na urychlovaci RHIC. Data jsou
vynesena v zavislost/ na pricné hybnosti castic [pr) a porovnana s poméry pro castice
obsahujici jen lehké (u, d, s] kvarky a teoretickymi modely zaloZenymi na koalescenci
partond.

J. Adam et al. [STAR Collaboration), Phys. Rev. Lett. 124 [2020) 172301].

Stanoveni teluru tFemi zplsoby instrumentalni neutronové aktivaéni analyzy v aerosolovych
filtrech a promyvacich roztocich pro simulaci tézké jaderné havarie

Jednim z klicovych problém{ jaderné energetiky je moZnost ohroZeni obyvatel pfi Uniku
radiotoxickych $tépnych produktd do Zivotniho prostredi v pripadé tézké jaderné havérie.
Radionuklid 32Te (T2 = 3,204 d] a jeho dcefiny nuklid 321 (Ti2 = 2,295 h) patfi mezi takové
potencialné nebezpecné stépné produkty. Vzhledem k nedostatecnym znalostem chovani '3?Te
v kontejnmentu jaderného reaktoru pri tézké havarii jsme provedli simulovany neaktivni
experiment pro studium zachytu Te aerosolovymi teflonovymi filtry a promyvacimi roztoky
v rznych podminkéach primarniho okruhu. Pro nedestrukcni stanoveni celkového Te ve filtrech
a roztocich jsme studovali tfi zpdsoby instrumentalni neutronové aktivacni analyzy (INAA)
s vyuzitim aktivacnich produktd '#mTe, ¥1Te a 1. Zjistili jsme, Ze nejcitlivéjsim zplsobem
stanoveni Te metodou INAA je jaderna reakce 'Te(n,y)'3Te a méreni 131, dcefiného produktu
131Te (viz obrazek]. Prokéazali jsme také nezastupitelnost INAA pro analyzu teflonovych filtrd,

kterou lze jen obtizné realizovat jinymi analytickymi metodami.
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J. Kucera, A.-E. Pasi, F. Espergen, T. Kédrkela, H. V. Lerum, J. P. Omtvedt, Ch. Ekberg, Tellurium
determination by three modes of instrumental neutron activation analysis in aerosol filters and
trap solutions for the simulation of a severe nuclear accident. Microchem. J. 158 [2020] 105739.

Vliv dlouhodobé kyselé atmosférické depozice v Krkonosich na chemické sloZeni pddnich
lipidG

Sousedstvi Krkonog s tzv. Cernym trojihelnikem, oblasti postizené v nedavné minulosti nejvétsi
imisni zatézi z celé Evropy, se projevilo poskozenim horskych lesnich ekosystémd, predevsim
v dUsledku okyseleni pldy depozici sloucenin siry a dusiku. Citlivym a selektivnim indikatorem
k jejich roli v bunéénych membranéch organismd. Padni lipidy izolované ze dvou sousedicich
lokalit v zdpadni ¢asti KrkonoSského narodniho parku, liSicich se stupném posSkozeni kyselymi
desti, byly charakterizovany metodami organické analyzy a multielementni analyzou metodou
INAA. NizZsi koncentrace terigennich prvki Na a K a vy$Si koncentrace antropogennich prvki
As a Sb ve vrstvach organického horizontu na lokalité Mumlavska hora svédci o vétsim
znecisténi ve srovnani s lokalitou AlZzbétinka (viz obrazek]. Vysledky byly interpretovany rozdily
v transformaci organické hmoty. Transformace pldnich Llipidd predstavuji potencialné
vyuzitelné citlivé  biogenni indikatory poskozeni ekosystému dlouhodobou kyselou
atmosférickou depozici.
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arsenic antimony sodium potassium
A B C D
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mg kg soil mg kg" soil mg kg’ soil mgkg" soil

Hloubkové profily obsahu As, Sb, Na a Kvpddnich lipidech ze studovanych pddnich
horizontd.

M. Havelcova, V. Machovic, F. Novak, L. Lapcak, J. Mizera, J. Hendrych, Chemical
characterization of mountain forest soils: impact of long-term atmospheric deposition loadings
[Czech-Polish-German border region. Environ. Sci. Pollut. Res. [2020] 27 20344-20357.

Stoji za otravami bankou velkokaliSnou arzén?

Barika velkokalisna (Sarcosphaera coronaria) je ndpadné fialové zbarvena jarni houba. Drive
byla povazovana za jedlou, avSak na pocatku 20. stoleti bylo v Evropé zaznamenano nékolik
smrtelnych otrav. Pricina sporadické toxicity této houby neni znama, vysvétlenim by vsak mohl
byt arzén, ktery banka hyperakumuluje. Koncentrace tohoto toxického prvku v susiné
studovanych plodnic stanovend metodou INAA dosahla az 0,9%, prestoze tyto houby rostly
v Cistém prostfedi! Pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC) a hmotnostni
spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS] byla zkouména chemickd forma
arzénu v plodnicich. Stanoveni chemické formy arzénu je nezbytné, protoze toxicita jeho
rozlicnych sloucenin se vyznamneé Lisi. V plodnicich banky prevaZzovala kyselina methyarsonova,
kterd neni prilis toxickd, nalezli jsme vsak i nizké koncentrace vysoce toxické trojmocné formy
této latky. Stanovené mnozstvi nebylo dostatec¢né vysoké, aby zpUsobilo akutni otravu, ale jeji
koncentrace vyrazné stoupla pri experimentu simulujicim tréveni. Stale sice nemdZeme arzén
oznacit jako klicovou pricinu jedovatosti banky velkokaliSné, zda se ale, ze mohou existovat
faktory zvySujici podil vysoce toxické trojmocné formy kyseliny methylarsonové - a na ty by se
mél vyzkum zamérit v budoucnu. Mezinarodni vyzkum byl proveden ve spolupréaci dvou Ustavl
Akademie véd CR (Ustav jaderné fyziky a Geologicky Ustav) a Univerzity ve Styrském Hradci v
Rakousku.
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Plodnice bariky velkokalisné v prirozeném prostredr.

S. Braeuer, J._Borovicka, J. Kamenik, E. Prall, T. Styve, W. Goessler, Science of the Total
Environment 736 [2020) 139524.

Stopovani plvodu alpské médi - analyzy jihoéeského depotu z pozdni doby bronzové

Jizni Cechy jsou archeology a historiky dlouhodobé sledovanou oblasti v kontextu transportu a
vyroby médénych artefaktd v obdobi pravéku. Nase studie se zamérila na sledovani plvodu
médi studiem vyrobnich polotovard - ingotd - z nalezu ve Starych Hodgéjovicich. Jednd se o
nalez zarazeny do obdobi pozdni doby bronzové (cca 1300 - 1000 pF. n. l). Abychom byli schopni
popsat a pochopit pdvod médi a metalurgické procesy tohoto obdobi, vyuZili jsme moderni
analytické metody (metalografické analyzy, analyzy hlavnich i stopovych prvkl a analyzy izotopl
olova). Jednim zhlavnich predpokladd je, Ze vétSina ingotd nebyla zménéna legovanim,
michanim surovin z jednotlivych oblasti ani recyklaci. Na zakladé kombinace stanoveni hlavnich
a stopovych prvkd metodami NAA a SEM-EDS a stanoveni pomért izotopd olova metodou ICP-
MS predpokladame, Ze plvod médi je s velkou pravdépodobnosti prevazné z rudy z alpskych
oblasti Trentino a Mitterberg, pripadné Valais. Tato studie prokazala, Ze méd tavena procesem
zvanym taveni na kaminek” byla prepravovana ve formé plochych nebo ¢ockovitych ingotd z
vice zdroj&i do jiznich Cech, kde byla nasledné rafinovana a legovana. Ziskané vysledky jsou
v rozporu s obecné prijimanou teorii, podle niz v pozdni dobé bronzové iz pfevazovala recyklace
médi.



Ustav jaderné fyziky VZ 2020

Yy
©s g

Soubor analyzovanych méedénych ingotd [foto O. Chvojka).

J. Kmosek, V. V. Erban Kochergina, O. Chvojka, M. Fikrle, Tracking Alpine copper—analysis of
Late Bronze Age copper ingot hoard from South Bohemia. Archaeol. Anthropol. Sci. 12 [2020)
234.

Prvkova analyza a multijaderna NMR studie alkalického taveni pro rozpousténi referencnich
a komercnich SWCNT vzork

Alkalické taveni bylo nové aplikovano pro analyzu nanomateriald jako jsou jednosténné uhlikové
nanotrubice (SWCNT). Tetraboritan sodny byl pouzit pro rozklad ¢ty riznych typd SWCNT a
nasledné stanoveni esti prechodovych kovl. Vytézky Cinily vice nez 80%, jak bylo zjisténo
porovnanim s vysledky instrumentalni neutronové aktivacni analyzy. Prace ukazala vyhody a

omezeni alkalického taveni pro rutinni chemickou analyzu materiald na bazi nanouhliku.

F. R F. Simées, E. Abou-Hamad, J. Kamenik, J. Kucera, P. M. F. J. Costa, The elemental
analysis and multi-nuclear NMR study of an alkali molten salt used to digest reference and
commercial SWCNT powders. J. Anal. At. Spectrom. 35 (2020) 2758-2769.

In-kind pFispévky Ceské republiky k vystavbé FAIR

| pres komplikace spojené s celym rokem 2020 se podarilo dokoncit paty sektor kalorimetru
ECAL, ktery byl pro experiment HADES vyvinut pracovniky oddéleni jaderné spektroskopie ve
spolupraci s kolegy z Némecka, Ruska a Polska. Detekcni moduly byly instalovany do ramu
kalorimetru v prvnich mésicich roku 2020. Po jarni uzavére byla vyuZita prvni prilezitost k cesté
do FAIR v Darmstadtu. Béhem této cesty bylo dokonceno zapojeni detekénich moduld, instalace
vycitaci elektroniky a laserového monitorovaciho systému. Dale se podarilo Uspésné dokoncit
vybérové Fizeni na dodavku fotondsobicd pro dostavbu a inovaci kalorimetru, coz umozZni



Ustav jaderné fyziky VZ 2020

vyrazné zvySeni akceptance a Gcinnosti pri detekci neutralnich mezond. Dodavky jsou
oc¢ekavany v prabéhu roku 2021.

Jako dalsi Uspéch roku 2020 je treba zminit prispévek do dalSiho experimentu, ktery se
pripravuje na budovaném zarizeni FAIR. Jednéa se o experiment Compressed Baryonic Matter -
CBM a v roce 2020 bylo dosazeno ddlezitého milniku v podobé dodani manipuldtoru pro
Projectile Spectator Detector - PSD. Tento manipuladtor bude slouzit k polohovani 24 tun
vaziciho detektoru ve simultdnné dvou linearnich a jedné rotacni ose s presnosti na desetiny
milimetru v pfipadé linedrnich os a s presnosti na desetiny stupné v pripadé rotacni osy. Toto
polohovani slouzi ke sledovani osy svazku pro rdzné intenzity magnetického pole, a tudiz rdzné
energie svazku. Dale je polohovani nutné pro kalibraci a pro umisténi detektoru do parkovaci
pozice.

Manipulator pro polohovani PSD detektoru.
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Oddéleni jadernych reakci

Jaromir Mrazek |

Rok 2020 naseho oddéleni byl rokem COVIDovym. Samotny zacatek roku nebyl prilis slibny,
nebot podpora infrastrukturniho projektu CANAM, ve kterém byly zaclenény nase neutronové
generéatory, zGstala pro dalSi obdobi na bedrech naseho Ustavu. Na poc¢atku roku jsme dosahli
prodlouzeni projektu SPIRAL2-CZ OP 1 z d@vodu dokonceni /n-kind dodéavky technologii ROBOT
a RF-target do GANIL/SPIRAL2, vCetné uzavreni prislusné smlouvy o /n kind vkladu. Dodavky,
vCetné vybérovych rfizeni, jsme dokoncili zahy, nicméné pripravé smlouvy a administrativé
spojené s vkladem jsme se vénovali v pravidelnych video-prenosech po cely zbytek roku. Rovnéz
jsme ziskali dalsi financovani projektu SPIRAL2-CZ pro roky 2020-2022.

Prvni vlna COVIDu néas zastavila v plsobeni na mezinarodnich experimentech. Nékolik
naplanovanych experimentd v Katanii, Bukuresti a GANILu bylo odloZeno, planovana setkani
astrofyzikalnich komunit v Trentu, Russbachu a jinde neprobéhla, zruSeno bylo také setkani
Cesko-francouzské jaderné komunity Barrande 2020, kterou méli tento rok organizovat
pracovnici naseho oddéleni. NeStastnym vyvojem stradali také nasi spolupracovnici Giuseppe,
Anastasia a Daniil, kterym se podarilo navstivit své rodiny v zahranici poprvé az v srpnu. Nas
doktorand Martin Ansorge stihl odjet na pllro¢ni staz do GANIL/SPIRAL2, nicméné ho priboj
prvni vlny zahy vratil zpét a jen mizeme doufat, Ze se snad podari jeho stdZ dokoncit v roce
2021. Jako zazrakem v zafi probéhla 20. konference ceskych a slovenskych fyzikd, které se

zUlastnila rada (zejména mladsich) pracovnikl naseho oddéleni.

V pridbéhu celospoledenskych omezeni se ndm podafrilo dovést k publikaci méreni 2#Mgl(d,p),
kde jsme vyuzili Udaje ziskané metodou ANC pro zrcadlové jadro P, a prinesli tak dalsi
informace k problematice produkce pozorovaného galaktického hliniku %Al. Také se nam
podarilo dokoncit obsahlejSi prehlednou publikaci, kde jsme shrnuli nase dlouholeté
zkusenosti a experimentalni aspekty metody ANC.

Nase skupina FNG vstoupila s neutronovymi generatory do nového projektu RADNEXT, ktery se
snazi sdruzit vyznamné evropské laboratore disponujici zarizenimi pro provadéni ozarovani
materiald. UzZivateldm z védy i prdmyslu by tak méla byt nabidnuta privétiva celoevropska sit,
kterd zajisti nejen samotnd ozarovéani, ale bude schopna zkoordinovat a zpfistupnit rdzné
narocné metody i uzivatelim, ktefi nemaji vybudované silné know-how v prislusné oblasti.

Skupina FNG zacala spolupracovat se sousednim Centrem vyzkumu Re?, s.r.o., na vytvoreni a
charakterizovani nového pole rychlych neutronl, které bude mit kvazi-monoenergeticky pik
okolo 10 MeV a bude unikatnim experimentalnim zdrojem pro vyzkum v oblasti jaderného
inzenyrstvi.

Na dalku, za pomoci videokonferenci, se pfipravujeme na sadu experimentl pro hledani tzv.
temného bozonu, kde vyuZijeme téz nase urychlovace. Program je pojmenovan akronymem
New JEDI (New Judicious Experiment for Dark matter Interaction), ktery evokuje problematiku
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temné sily v sérii Hvézdnych valek. Postupné, jak dovolila rizna omezeni, jsme jiz pripravili
mechanické ¢asti zarizeni a privezli terCe, vyrobené nasimi kolegy v Katanii. Napjaté ocekavame
udalosti pristiho roku.

Astrofyzikalni S-faktor reakce 3Hela,y/)’Be ziskany metodou ANC

Detekce neutrin produkovanych ve slunci reakcemi pp a CNO cykld mdZe pomoci testovat
standardni solarni modely. Reakce 3Hela,y)’Be je prvni reakci ve dvou vétvich pp cyklu a jeji
ucinny prarez ovliviiuje predpovédi pro 'Be a #B toky neutrin. Znalost G¢inného prarezu s lepsi
presnosti je proto nezbytna. V praci byla studovana tato reakce technikou asymptotickych

normalizacnich koeficientd ANC a astrofyzikalni S-faktor byl zméren s poZadovanou presnosti.
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Souhrn poslednich vysledkd pro S-faktor reakce iHela,y)’Be. Cervend znacka je soucasné
meéreni, centralni linie ukazuje doporucenou hodnotu s neurcitosti, vyjadrenou sedym
polem.

G. G. Kiss, ... G. DAgata, Z Hons, J. Mrazek et al, Astrophysical S-factor for the 3Hela,y)’Be
reaction via asymptotic normalization coefficient (ANC] method. Phys.Lett. B 807 [2020] 135806.

Reakce deuterond na manganu pfi nizkych energiich

Chybéjici systematickd data a komplexita interakci deuteronu vyzaduji spolecné Usili
experimentatort a teoretikl pri mérenich aktivacnich prdrezl. Je treba také zapoditat vliv
reakci indukovanych neutrony a protony, které nasleduji breakup. Deuteronové aktivacni
prdrezy %5Mn a 5'Cr na %Mn byly zméreny pri energiich okolo 20 MeV. Ukazuje se, Ze nejvétsi
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diskrepance v soucasnych doporucenych hodnotach jsou zplsobovany nespravnym
zapocitanim primych procesd.
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Predesla a soucasna data [Cervené body/ a vypocty prispévkd jednotlivich procesd. Rizné
procesy prispivajici do celkového ucinného prirezu - pre-equilibrium [PE). compound
nucleus [CNJ, direct reaction [DR), break-up [BUJ - jsou na obrazku vyznaceny.

M. Avrigeanu, E. Simeckovd, U. Fischer, J. Mrézek, J. Novék, M. Stefsnik, C. Costache, A.
Avrigeanu, Deuteron-induced reactions on manganese at low energies, Physical Review C 107
(2020) 024605.

NepFima méFeni prurezu reakce 3Heln,p)H pfi energiich odpovidajicich situaci pFi
nukleosyntéze béhem Velkého tresku

Jaderné reakce hraji klicovou roli pri nukleosyntéze po Velkém tresku. Sit dvanacti zakladnich
reakci urcuje hlavni cestu, kterou se ubirala nukleosyntéza prvk( a izotopd v prvnich dvaceti
minutach historie vesmiru. V poslednich dekadach bylo vénovano velké Usili lepsimu
porozumeéni roli reakci s neutrony v nukleosyntéze Velkého tresku. V této praci byly pomoci
nepfimé metody Trojského koné extrahovany ucinné prirezy pro reakci 3He(n,p)®H v oblasti
astrofyzikalnich energii.
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Ucinny priirez binarni reakce 3Heln,pfH [Cerné body) po zapoctens penetracniho faktoru
a normalizovany na prima data. Body byly extrahovany metodou THM a na obrazku jsou
uvedeny pouze chyby statistické a vzniklé pri normalizaci.

R.G. Pizzone, ... V. Burjan, G. D'Agata, J. Mrazek et al, Indirect measurement of the 3Heln,pFH
reaction cross section at Big Bang energies. European Physical Journal A, 56(8) (2020) 199.
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Oddeéeleni radiofarmak

Ondrej Lebeda

Vroce 2020 jsme ve spolupraci s Argonne National Laboratory zrevidovali nekonzistentni
rozpadové schéma '7™Hg a na zakladé téchto dat zkorigovali excitacni funkce pro vznik
teranostického paru '77msHg aktivaci zlata protony a deuterony. Opublikovali jsme prvni
experimentalni méreni Gcinnych prdrez( jadernych reakci *He na prirodné monoizotopnim
$Ho a na prirodnim titanu. Toto méreni prokazalo mimo jiné znacné diskrepance mezi
predpovédi modelového kddu TALYS a realitou i v pripadé prosté emise neutrond. Zpracovali
jsme rovnéz rozsahly soubor experimentalnich dat excitacnich funkci monitorovacich reakci
protond na prirodnim titanu a médi v kontextu dosavadnich méreni, aktualné doporucenych
ucinnych prireza a teoretickych predpovédi.

V projektu EATRIS se nase pozornost soustredila na systemické studium alternativniho znaceni
PSMA-11 ¢Ga pro diagnostiku karcinomu prostaty s cilem minimalizovat mnozstvi a riziko
pouzitych agens, opakované jsme zajistovali pripravu a kontrolu kvality ['8FIFDDNP pro
zobrazeni amyloidnich plakl pro kontrolu nové metody jejich odstranovani a pripravu nékolika
nekonvencnich pozitronovych zarica.

Systematicka meéreni klidové hmotnosti neutrina v projektu KATRIN ukéazala nezbytnost
emanacnich i implantovanych kalibrac¢nich zdroji #&Rb/#™Kr pro zvySeni spolehlivosti
rozsahlych soubord zmérenych dat. V minulém roce byl proto opét pripraven emanacni zdroj
o aktivité cca 1,5 GBqg *#Rb, opakované byla pripravena aktivita 8Rb pro implantace a rada
mensich emanacénich zdroji pro Ucely experimentd KATRIN a XENON. Z usporadani
experimentu ve smésném maodu tritia a #™Kr plyne naléhava potieba pripravit zdroj o
nékolikanasobné vyssi aktivité nez 1,5-2,0 GBq. Pripravu reseni tohoto naroc¢ného Ukolu jsme
zahdjili kratce pred koncem roku a bude vyzadovat sofistikovanéjsi pristup ke zpracovani terce
| pripravé zdroje.

Cely rok probihalo rozsahlé testovani nové navrzené separacni metody pro pripravu '7Lu o
vysoké specifické aktivité ve spolupraci s Ustavem organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
a americkou firmou SHINE. Tento projekt s komercnim vystupem byl pro nas velkou vyzvou
s ohledem na realizaci experimentd zpracovavajicich reaktorové terce velmi vysokych aktivit.
V oblasti aplikaci jsme rovnéz spolupracovali s firmou NUVIA, a.s. na testech automatd pro
plnéni radioaktivnich roztokd.

Pracovnici oddéleni se zapojili do vyuky na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT a
1. Lékarské fakulté UK v podminkach vyrazné ztizenych epidemii Covid-19 a vedli dizertacni a
diplomové prace studentd.
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Excitacni funkce jadernych reakci 3He na '¢5Ho a prirodnim titanu

Historicky prvni méreni excitacnich funkci jadernych reakci *He na monoizotopnim lanthanoidu
165Ho svazkem cyklotronu U-120M prokazalo vyznam experimentalnich dat pro modelové kody
jadernych reakci. Soucasné stanoveni G¢innych prarezd *He na prirodnim titanu ma vyznam pro
monitoring svazku, kde je spolehlivych méreni k dispozici velmi malo. Data se stala soucasti
databaze EXFOR.
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Excitacni funkce pro vznik 15Tm reakci ¥*HolPHe,3n). Za povsimnuti stoji’ vice neZ radovy
rozdil mezi experimentem a predpoved; kodu TALYS prevzaté z knihovny TENDL-2017.

0. Lebeds, J. Stursa, J. R3lis. Excitation functions of the 165HolHexn)%145183Tm and
nat TifeHe, x4V, % Cr reactions. Applied Radiation and Isotopes, 156 (2020] 108988.
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Prispévek k mezinarodnimu projektu KATRIN pro stanoveni klidové hmotnosti neutrina

Emanacni generatory #®Rb/®"Kr umoznily prvni spektroskopickd méfend konverznich
elektrond z rozpadu metastabilniho plynného 8mKr v rémci experimentu KATRIN (Karlsruhe
Tritium Neutrino experiment). Uspé&na méreni prokazala funkénost celé méFici trasy KATRIN.
Presné méreni Uzkych car konverznich elektronl néleZejicich ¢ardam K-32, 1L.3-32 a N2,3-32

overily vysoké energetické rozlieni hlavniho spektrometru KATRIN na Urovni elektronvoltd,
nezbytné pro méreni absolutni hmotnosti neutrina.
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Integralni spektra linek K-32 (a) and L3-32 [b] z rozpadu &7 Kr. Cervena kfivka zobrazuje
fit experimentalnich dat, zatimco zelena diferencialni lorentzovsky tvar samotné linky

konverznich elektrond. Spodni cdst grafu udava rezidua fitu normalizovand na
statistickou nejistotu.

K. Altenmdiller, M. Arenz, W.-J. Baek, M. Beck, A. Beglarian, J. Behrens, O. Dragoun, A. Kovalik,
0. Lebeda, M. Rysavy, J. Sentkerestiovd, M.Suchopar et al. High-resolution spectroscopy of

gaseous %mKr conversion electrons with the KATRIN experiment. Journal of Physics G: Nuclear
and Particle Physics, 47 (2020) 065002.
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Pravdépodobnosti vétveni a emise linek zareni gama v rozpadu izomeru '"7mHg se spinem
13-2+

Gama zareni doprovéazejici rozpad izomer(l '""Hg a '"7sHg bylo detailné proméreno s pomoci
chemicky separovanych zdroji na planarnim HPGe detektoru. V pripadé izomeru '"7mHg byly
stanoveny presné hodnoty pravdépodobnosti izomerniho prechodu (94,68 + 0,09 %) a
elektronového zachytu (5,32 + 0,09 %), pricemZ druhd hodnota se vyrazné liéi od drive
publikovanych Gdajd. Stanovili jsme rovnéZ polocasy rozpadu obou izomerd ("%79Hg: 64.81 +
0.24 h, "9mHg: 23.82 + 0.04 h). Prace byla realizovana ve spolupraci s Filipem Kondevem
(Argonne National Laboratory, USAJ. Ziskana data byla pouzita ke korekci dosud publikovanych
excitacnich funkci reakci protont a deuterond na '"7Au, které vedou ke vzniku téchto izomerd.
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Revize rozpadového schématu ”’m3Hg na zakladé precizniho meéreni vlastnich zdrojd
pripravenych v radiochemickych laboratorich UJF

0. Lebeda, F.G. Kondev, J_Cervensk, Branching ratio and y-ray emission probabilities in the
decay of the J, = 13-2 isomer in "”Hg. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research
A, 959 [2020) 163481.

0. Lebeda, J. Cervendk, Revised cross-sections for formation of theranostic '79Hg in proton-
and deuteron-induced reactions on ?Au. Nucl. Instrum. Methods Phys. Res. B 478 [2020) 85~
g1.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Marie Davidkova

Nezanedbatelnd pozornost védeckych pracovnic a pracovnikl oddéleni byla v loniském roce
vénovana rekapitulaci ¢innosti a vysledkl dosazenych v obdobi 2015 - 2019. Stejné jako ostatni
tymy Ustavu jaderné fyziky AV CR a celé Akademie véd jsme podstoupili mezinarodni hodnocent
nasi prace zalozeném na evaluaci publikovanych vystupl a celkovém shrnuti nasich aktivit
tykajicich se nejen védecké préace, ale i vyzkumu pro praxi, pedagogickych a popularizacnich
aktivit.

Pokracovala prace na velkych projektech operacnich programi CRREAT a RAMSES. Do nové
dokoncené budovy byl dodan urychlovac¢ hmotnostni spektrometrie MILEA od Svycarské firmy
lonplus, ktery vyznamné rozsifi moznosti stanoveni rlznych radionuklidd ve vzorcich o
hmotnostech nékolika miligramd. Siroké moZnosti uplatnéni dokladaji i Uspésné ziskané nové
projekty Ministerstva kultury CR . MoZnosti radiouhlikového datovani historickych malt (¢
DG20P020VV028) a Ministerstva vnitra CR , Efektivn/ vyuzivani forenznich metod dokazovan/
v oblasti boje proti wildlife crime (& V.J01010026) " Nelmi si vazime i finanéni podpory GA CR pro
projekt s ndzvem ,Zahada zvyseni bunécné odezvy indukované protony v pritomnosti boru [c.
271-064515) ", ktery resi skupina radiacni biofyziky a radiobiologie. Nové se od loniského roku
podilime na Fedeni projektl TA CR , Radiacné odolné materisly na bazi organickych polymerd
pro zdravotnické a kosmické aplikace [c. FWO1010564) a .. Pokrocila kosmicka dozimetrie pro
biologické systémy [c. TJ04000374) "

V oblasti dozimetrie v radioterapii jsme se vénovali pripravé mezinarodniho korespondencniho
dozimetrického auditu klinickych protonovych svazkd organizovaného pracovni skupinou WG9
EURADOS - Dozimetrie v radioterapii. Po vybéru vhodnych typG pasivnich detektord bylo
navrzeno a vyrobeno ozarovaci usporadani, upfesnény parametry ozarovacich pland a probéhly
ovérovaci testy v centrech protonové terapie v Praze a v Krakové. Vlastni korespondencni audit
probiha pravé v téchto dnech v deseti centrech protonové terapie v deseti zemich EU.

Skupinu studentl, které na ODZ vedeme, v lednu posilila diplomantka z University v Tomsku,
Irina Danilova. Po Uspésné obhajobé diplomové prace, kterd se bohuzel v cervnu 2020 musela
konat distancni formou, Uspésné sloZila prijimaci zkousky a zahajila doktorské studium na FJF
CVUT. Musim zde zminit i dal&i Gspéchy nasich doktorandd. Ing. Martin K&kona koncem srpna
2020 Uspésné obhdjil svou doktorskou préaci. Ing. Anna Jelinek Michaelidesova, PhD., byla za
svoji doktorskou praci s nazvem ,Reakce bunécnych kultur na protonové zaren/”, Uspésné
obhéajenou v zari 2018, ocenéna cenou Nadani Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych. Doktorandka
Ing. Martina LuZova ziskala 3. misto v soutézi Ceské spolecnosti pro ochranu pred zafenim pro
mladé pracovniky o nejlepsi publikovanou védeckou préaciv oblasti radiacni ochrany. V lonském
roce bohuzel vysledky soutéze nebyly vyhlaseny na slavnostnim veceru konference Dny radiacni
ochrany, které se ze zndmych ddvodd nemohla konat. Doufame, Ze se k tradi¢nim setkavanim
odborné verejnosti budeme moci vratit co nejdrive.
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Kromé védeckych vysledkd predstavenych dale bych chtéla zminit udéleni patentu ¢. 308563
,Zarizeni pro méreni smésného radiacniho pole fotond a neutrond” (Martin Kékona, Iva
Ambrozova). Jde o zarizeni pro méreni smésného radiacniho pole fotonG a neutronl sestavajici
z PIN diody a radidtoru s tim, Ze vyCerpana oblast PIN diody mé tloustku alespon 100 um,
pricemz k PIN diodé tésné doléhd radiator s velkym Gcéinnym prarezem a s tloustkou vrstvy
nejvySe 60 um pro konverzi neutrond na alfa ¢astice. Jako radidtor je vhodné pouzit 1°B na vné;si
strané prekryty plastovou folii.

Radiokarbonova analyza a datovani speleotém

Petrografické a rastrovaci elektronova mikroskopie pleistocennich speleotém z Ceského krasu
byla kombinovéna s geochronologickymi analyzami %C a U/Th, aby byl omezen vék a plvod
téchto lozisek. Nejprve jsme odhalili, Zze speleotémy zdobici stény Konépruskych jeskyni
obsahuji rozmanité zkamenélé fosilni mikroby pohrbené v opalovém oxidu kiremicitém.
Identifikovana biomorfni télesa zahrnovala vejcovité a sféroidni formy, interpretované jako
kulovité bakterie, a tubularni, ohnuté a protahlé formy, o nichZ se predpoklada, Ze predstavuji
domnélé vlaknité mikroby nejasné taxonomické afinity. Morfologie a mineralizacni styly téchto
mikrobl, jejichz vék byl odhadovan v rozmezi 100 - 102 tisic let, vykazuji pozoruhodné
podobnosti se silicifikovanymi mikroby vyskytujicimi se v dnesnich zridelnich gejzirech a
travertinech. V dalsi studii vénované speleotemlm Ceského krasu jsme pomoci
petrografickych, geochemickych a izotopovych datovacich metod prokazali, Ze karbonatové
depozity v Chlupacové sluji v tésné blizkosti Konépruskych jeskyni predstavuji nejstarsi
vapenatou tufu v Ceském krasu, kterd se vysrazela v rozmezi 620 - 120 tisic let. Rekonstruovali
jsme také hydrologicky vyvoj jeskyné ovlivnény tektonickym zdvihem, od plvodni hypogenni
jeskyné hluboko pod povrchem a aZz po mélkou podpovrchovou jeskyni ovlivnénou klesajicimi
meteorickymi vodami. Tento obecny geneticky model miZe slouzit jako nové univerzalni

paradigma pro interpretaci vyvoje dalgich jeskyni v Ceském krasu i mimo néj.

Kulovité [vlevo] a tubularni [vpravo] formy zachycené elektronovym mikroskopem byly
identifikovany jako mikrobi.

V. Suchy et al, Relict Pleistocene calcareous tufa of the Chlupacova sluj Cave, the Bohemian

Karst, Czech Republic: A petrographic and geochemical record of hydrologially-driven cave
evolution, Sedimentary Geology 385 (2079) 110-125.
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V. Suchy et al, Microbial signatures from speleothems: A petrographic and scanning electron
microscopy study of corallords from the Konéprusy Cave [the Bohemian Karst, Czech Republic),
Sedimentology 68 (2021) 1198-1226.

Vyzkumny let REFLECT - porovnani aktivnich dozimetru ionizujiciho zafeni na palubé letadla

Posadky letadel patfi mezi pracovniky, ktefi jsou kazdorocné vystaveni zvysené drovni
ionizujictho zareni. Rutinné se ro¢ni efektivni davka od galaktického kosmického zarenti, jiz jsou
vystaveni ¢lenové posadek, urcuje pomoci rdznych vypocetnich kodd. Ovérovani vypocetnich
programd a sledovani rlznych nepredvidatelnych zmén v Grovni ozéafeni (napf. v ddsledku
emise ¢astic ze Slunce) vyzaduje kontinudlni méreni radiacniho pole pfimo na palubach letadel.
Radiac¢ni pole v letovych nadmorskych vySkach je velmi slozité a odliSné od toho na béznych
pracovistich, navic neni konstantniv ¢ase ani prostoru vlivem slunecniho cyklu, atmosférického
stinéni a geomagnetického pole. Kalibrace vhodnych pristrojd pouZivanych ke stanoveni
dozimetrickych veli¢in na palubach letadel je proto zasadni. Neexistuje vSak referencni pole
pokryvajici vSechny Castice véech energii, a proto jsou nezbytnd méreni a testovani riznych
pristrojt v redlnych podminkéach, pfimo na palubéch letadel. Proto jsme zorganizovali nékolik
vyzkumnych letd REFLECT, jejichz Gcelem bylo mezinarodni srovndni odezvy riznych dozimetrd
ke stanoveni radiacni zatéze od kosmického zareni na palubach letadel. Let realizovany v roce
2017 byl nejrozsahlejsim experimentem svého druhu. Mezi vice nez 20 rlznymi pristroji byly
jednak ty, které jiz byly ovéreny pro rutinni dozimetrii na palubach letadel, tak i nové vyvinuté
detektory a pristroje majici potencial byt pouzivany v budoucnu. Méreni byla doplnéna vypocty
pomoci rtznych kdédd. Lety umoznily ziskat dozimetrickd data za dobre definovanych a
neménnych podminek na palubé letadla a srovnani rdznych pristroja.

Mezinarodni tym po skonceni spolecného experimentu.

. AmbroZova et al. REFLECT - Research Flight of EURADOS and CRREAT: Intercomparison of
various radiation dosimeters onboard aircraft, Radiation Measurements 137 [2020] 106433.
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Radiobiologicka ucinnost pasivniho rozptyleného a aktivniho skenovaciho protonového
svazku

V dnesni dobé se zplsob ozarovani v protonové radioterapii méni od pouZivani pasivné
rozptyleného svazku k aktivnimu skenovani cilového objemu tuzkovym svazkem protond kvali
moznosti konformnéjéi distribuce davky. Ucelem experimentalni studie bylo zjistit, zda existuje
rozdil v biologické Gcinnosti téchto dvou ozafovacich rezimQ, protoZe rychlost doruceni davky
aktivnimi skenovacimi svazky je mnohem vy$si nez pfi starsim zplsobu ozarovani rozptylenim
svazku protonl. Dozimetrické charakteristiky svazkd byly méreny a simulovany pomoci Monte
Carlo kédu PHITS. Pomoci bunécné linie medulloblastomu DAOY jsme provedLli in vitro srovnani
obou typl ozarovani ve dvou mistech svazku odpovidajici vstupu svazku do téla v misté normalni
tkané, tzv. plateau, a na konci dosahu protonl ve tkani v misté Braggova piku, kterym je
ozarovan cilovy objem nadorové tkané. Sledovali jsme klonogenni preziti bunék, indukci
apoptoézy a tvorbu mikrojader a yH2AX foci jako biologické projevy odezvy bunék na ozareni. Pro
urceni pripadnych zmén v podilu primého poskozeni citlivych casti bunék a neprimého
poskozeni prostrednictvim oxidativniho stresu byl méren také radiacné chemicky vytézek
vznikajicich hydroxylovych radikald. Simulace Monte Carlo neodhalily Zadny rozdil mezi
vlastnostmi svazku a zadny statisticky vyznamny rozdil nebyl prokazan ani pro zadny ze
sledovanych biologickych parametr(. Vysledky studie tedy neprokazaly Zadné biologicky
relevantni rozdily odpovidajici rozdilnym rychlostem doruceni predepsané davky rozptylenymi
pasivnimi a aktivnimi skenovacimi protonovymi svazky a obé metody ozarovani lze povaZovat za
rovnocenné.
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Klonogenni preziti DAOY bunék ozarenych aktivnim skenovacim (Pencil Beam Scanning
- PBS)] a rozptylenym svazkem protond [Double Scattering - DS] ve dvou mistech podél
Braggovy krivky [T - plateau, 2 - Braggdyv pik] a referencnim zdrojem ¢°Co gama zaren/.

A. Michaelidesova et al, In Vitro comparison of passive and active clinical proton beams,
International Journal of Molecular Sciences, 21(16) (2020) 5650.
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Oddéleni urychlovacu

Jan Stursa

| pres nezbytna restriktivni koronavirova opatieni nebyl provoz urychlovacd v roce 2020 z nasi
strany omezen a byly splnény poZadavky vSech zédkaznikd a experimentatord. Kromeé snizeného
zajmu vyplyvajiciho z naprosto unikatni situace ve vSech domécich a zahrani¢nich institucich
byl navic z&jem o provoz cyklotrond U-120M a TR-24 ovlivnén skutec¢nosti, Ze svazek jiz nebyl v
ramci projektu CANAM poskytovan pro Uspésné hodnocené projekty bezplatné. Je treba rovnéz
zdlraznit, Ze nas urychlovac elektrond mikrotron MT 25 umistény na detaSovaném pracovisti v
Praze na Zizkové byl nékolikrat Uspésné vyuzit pro demonstraci moZnosti sterilizace

zdravotnického materialu.

Spektrum experimentd a uloh feSenych na cyklotronu U-120M bylo viceméné stejné jako
v predchozich letech (astrofyzikalni experimenty, produkce homologd supertézkych prvka,
ozarovani biologickych vzork(, testy radiacni odolnosti elektronickych komponent urychlenymi
ionty, ozarovani vzorkl pro DPA studie, kalibrace dozimetr(, drahovych casticovych detektorl
pro radiacni vyzkum atmosféry i vesmiru a produkci nekonvencnich i konvencnich radionuklidd
pro pripravu radiofarmak], jen proti roku 2019 klesl pocet ozarovacich hodin na tretinu.
Cyklotron ve spojeni s produkénimi terci byl rovnéz vyuzivan jako unikatni intenzivni zdroj
rychlych neutrond pro experimenty oddéleni jadernych reakci a pro testovani radiacni odolnosti
elektronickych komponent.

Celkovy pocet provoznich hodin na U-120M: 1048.

Cyklotron TR-24 byl vyuzivan pro testovani vyvinutého vykonového proton-neutronového
generatoru (HPNG - High Power Neutron Generator] a testy tercd a terovych stanic oddéleni
radiofarmak. Opakované byl ve vyvinutém plynovém terci ozaren prirodni Kr pro vyrobu
kalibracniho zdroje %Rb s aktivitou vysSi nez 1 GBq, ktery byl pouZit pro testovani stability
parametrd systémd unikatniho projektu KATRIN. Déle byla v plném rozsahu zahajena komeréni
produkce PET radionuklidu '8F a 8Rb/#'™Kr generatoru pro dcefinou spolecnost RadioMedic
s.r.o.

Celkovy pocet provoznich hodin na TR-24: 831.

Mikrotron MT 25 slouZi jako zdroj relativistickych elektronl, sekundarnich fotonovych svazkd
(brzdné zéreni] a neutronl z jadernych reakci. Elektronové svazky byly vyuzivany zejména pro
radiacni sitovani, radiacni polymerizaci, ozarovani biologickych vzorkd, testovani rdznych typd
detektor@ a pro produkci NV center vnanodiamantech. Dale pro testovani materiall
kosmického primyslu vyvijenych ¢eskou spolecnosti Toseda. Cilem téchto testl bylo ovéreni
odolnosti materiald pri velké radiacni zatézi. Fotonové svazky byly vyuzivany zejména pro Gcely
IPAA (instrumentalni fotonovéd aktivacni analyza) pro stanoveni vybranych prvkd v riznych
materialech a pro ozarovani biologickych vzorkd. Byly rovnéz testovany rdzné typy detektord,
zejména TimePix a MediPix a pokracovalo ozarovani a naslednd analyza krystald PbWOu

(detektor PANDA, univerzita Darmstadt) ve spolupréaci s firmou Crytur. V rdémci projektu RAMAT
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zacalo testovani radiacni odolnosti materiall na bazi organickych polymerd pro zdravotnické a
kosmické aplikace. V generovanych neutronovych polich probihaly testy radiacni odolnosti
elektronickych soucastek. Pracovnici Mikrotronové laboratore zajistovali ve spolupraci s FJFI
CVUT vyuku studentd.

Celkovy pocet provoznich hodin: 407.

Kromé zajisténi spolehlivého provozu uvedenych urychlovacd byly zahdjeny pripravné prace na
narocné opravé magnetického systému a centralni oblasti cyklotronu U-120M, jejiz zacatek je
planovan na Ctvrté Ctvrtleti 2021. Déle byl na zékladé poZadavkl experimentatorl vyvinut a
zprovoznén presny méri¢ malych proudd urychlenych svazkd. Byl navrzen a vyroben dalkové
ovladany suport terée HPNG vcetné ovladaciho software na TR-24 a na zakladé prvotnich
experimentd byly navrZeny a realizovany Upravy pulsniho VN zdroje pro shlukovaci systém
cyklotronu U-120M.

Projekt nového pulzniho shlukovaciho systému s multi-orbitani extrakci protonového svazku
z cyklotronu U-120M

Shlukovaci systém pro rizeni ¢asové struktury cyklotronového svazku U-120M je zaloZen na
jedinecném pulznim vertikalnim vychyleni vybranych konecnych drah vnitfniho urychleného
svazku H- iontd k extraktoru-striperu (tenkd uhlikova folie umisténd pod stfedni rovinou
cyklotronu). Pro simulace a stanoveni parametri systému byla vyvinuta sada domacich
program0. V praci jsou uvedeny vysledky simulaci (tj. rozméry vychylovaciho systému,
parametry pulzniho zdroje vysokého napéti, poloha striperu, trajektorie a parametry svazku,
ztraty svazku, poloha Be terce, atd.). Systém bude pouZit pro generaci pulsd (shlukd) rychlych
neutrond a nasledné pro spektrometrickd méreni energie neutrond metodou doby letu (TOF).
Interval mezi pulsy bude az 2 000 ns, pomér periody k Sifce pulsu min. 100.

Model usporadani shlukovaciho systému v komore cyklotronu U-120M. 1 - prvni
deflektorova sekce, 2 - druha deflektorova sekce, 3 - prebijeci folie, 4 - trajektorie svazku
po prebit;; 5 - integralni’sonda c. 3, 6 - pozice Be terce, 7 - integralni sonda c¢. 2, 8 - PIG
lontovy zdroy, ¥ - duant, 10 - magnet cyklotronu, 11 - hlavni vinuti cyklotronu.
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M. Cihak, J._ Stursa, P.Krist. R. Béhal, T. Matlocha, V. Zach, Project of a novel multi-orbital
beam bunching and extraction from the U-120M cyclotron, CYC 2019 - Proceedings of the 22nd
International Conference on Cyclotrons and their Applications, 2020, p. 80-82.

Vysoce vykonny proton-neutronovy generator na bazi cyklotronu TR-24 pro testy
diagnostickych komponent ITER

Cyklotron TR-24 (Advanced Cyclotron Systems Inc.) Ustavu jaderné fyziky Re poskytuje protony
s proménlivymi energiemi aZz do 24 MeV a proudem svazku 0,3 mA. S témito parametry mdze
reakce (p + Be) na tlustém Be terci produkovat neutronové pole s bilym spektrem (En < 22 MeV)
s intenzitou 5x10'2 n/s/sr. V préci je popsan navrh a vyvoj chladiciho systému Be terce, ktery
umozni odvod tepelné zatéze az 7 kW (hustota az 4 kW/cm?). Diky originalnimu novému chlazeni
svnorenou tryskou [nejkrat$i vzdalenost zdroj vers. vzorek 20 mm), s extrémné vysokou
Gcinnosti chlazeni mze p-n konvertor cyklotronu TR-24 dosahnout toku neutronl az 2x10'2
n/cm?/s.

water flow
2l/s, 1.1 MPa

Model usporadani vykonného neutronového generatoru cyklotronu TR-24 pro simulace
programem ANSYS.
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shear layer

orifice nozzle

-nai:o lElr{m)

Vysledné rozdeleni rychlosti chladici kapaliny ve smykoveé vrstvé a vena-contracta oblast/
pro ruzné tvary trysky clony. Jako optimalni reseni byl zvolen otevreny otvor s ostrou
hranou.

P._Bém, R._Béhal_ M_Gétz, P. Plihal, D. Poklop, J. Stursa, V. Zach, High-power TR-24 cyclotron-

based p-n convertor cooled by submerged orifice jet, EPJ Web of Conferences, 231 (2020)
03000.
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Oddéleni neutronove fyziky

Pavel Strunz

Laborator neutronové fyziky (NPL) i Laborator urychlovac¢e Tandetron (LT) ONF poskytovaly
v roce 2020 vyzkumnou zakladnu jednak pro problematiku nékolika védeckych projektti GACR
reSenou pracovniky oddéleni, ale také pro multidisciplinarni studie externich vyzkumnikd
v ramci otevreného pristupu k laboratorim infrastruktury CANAM. CANAM infrastruktura byla
nové podporovana nikoliv z projektu MSMT, nybrz z prostfedk Gstavu. Zaroveri v roce 2020
probihaly prédce na zpracovani a zasladni nédvrhd infrastrukturnich projektd s cilem vratit
laboratofe CANAM na mapu velkych vyzkumnych infrastruktur Ceské republiky podporovanych
MSMT.

Z vysledkd vlastniho vyzkum na ONF v roce 2020 jisté zaujme analyza rozloZeni lithia v
ultratenkych Li-iontovych bateriich s elektrolytem v pevné fazi pomoci neutronového
hloubkového profilovanim. Technika neutronového hloubkového profilovani, dostupna v NPL,
dokaze v téchto bateriich, mimoradné vyznamnych pro uklddani energie, sledovat migraci Li
iontd (nositeld ndboje) v redlném case, coZ poskytuje unikdtni nastroj napomahajici zlepseni
jejich vlastnosti. Nedavna instalace nového vicevrstvého neutronovodu na svazku NDP znacné
rozsitila moznosti podobnych analyz.

Z méreni provedenych v Laboratori urychlovace Tandetron je tfeba vyzdvihnout PIXE a RBS
mikrosvazkové analyzy umoznujici prvkové mapovani v artefaktech kulturniho dédictvi.
Prikladem budiz zkoumani vzorkd fragmentld staré keramiky z archeologického nalezisté
stiedovékého Azerbajdzanského mésta Agsu (Obr. 1). Z provedenych analyz lze usuzovat na
plvod zkoumanych fragmentd i technologii vyroby.

=1
0 2c¢m 200um 525957 P1 CakKa — 00um 525957 P1 Feka

Obr. 1. Wzkum historickych fragmentd keramiky iontovou mikrosondou. Nekolik
zkoumanych fragmentd keramiky, a vybrané prvkové mapy [Ca, Fel z prirezu vzorku ¢ 5.
Zrejma je vnejsi vrstva glazury bohata na Ca lprostredni obrazek). Telo keramiky [vpravo)
e bohaté my. na Fe a je viditelna 1 mineralni mikrostruktura.
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Pracovnici oddéleni Pavel Strunz a Premysl
Beran byli spolu s némeckymi kolegy v roce 2020
oceneéni Werner Koester Award 2019 casopisu Werner Koester Award 2019

is granted to the authors

The

Katharina Esleben, Bronislava

International Journal of Materials Research za Lot rons SRR vt o
svou praci v oblasti modernich vysokoteplotnich
materiald na bazi slitiny Co-Re (Obr. 2).

DalSim vyznamnym vyzkumnym pocinem byly
studie zamérené na iontovou a laserovou
litografii pro mikrostrukturovani v hybridnich
nanokompozitech a materidlech na bazi grafénu
(Obr. 3) provedené vLT, které nachazeji
uplatnéni v pokrocilé flexibilni mikroelektronice,
senzorech  plynG i biomolekul.  Vyzkum
hybridnich nanostruktur v kompozitnich filmech AuxCe odhalil laditelnost aglomerace AuxCso
v zavislosti na koncentraci kovu se zna¢nym potencialem v nanoplasmonice, nanoelektronice
Ci katalyze. Velky vyznam ma téz pokrok v pripravé MAX a MXene fazi pomoci iontového
naprasovani.

Obr. 2. Werner Koester Awara.

a) Laser beam pattern, Capacitance b) Ion beam pattern, RC circuit RoShe

s

20um —p

Capacitance

Obr. 3. Obrazek mikrosoucastky [mikrokondenzator pro dloZisté energiel pripravené
jontovou litografii' v grafen oxidu [vpravo] a laserovou litografii [vlevo).

V oblasti vysledkl ziskanych pomoci neutronového
rozptylu stoji za zminku vyzkum  struktury,
mikrostruktury a textury pseudoslitiny W-Ni-Co silné
plasticky deformované kruhovym kovanim (Obr. 4,
spoluprace sVSB Ostrava), podil na vyzkumu
anisometrickych  kompozi¢nich a magnetickych
mikrostrukturv sintrovanych Nd-Fe-B magnetech (ve
spolupraci s University of Luxembourg) a vyzkum
agregovani v kremicitych koloidnich tetraethoxy-
silane/ethanol/vodnych roztocich (spoluprace s Frank

Laboratory Dubna).

max=2.62
min=0.66

V laboratofi Tandetronu byla dokoncena  Obr. 4. Priklad méreni textury v W-Ni-
instrumentace externiho svazku pro analyzu  Co kompozitu. Polove obrazce pro bce
artefaktd a objemnych vzorkd na vzduchu (Obr. 5).  wolframova zrna po kruhovém kovani
Z Gstavnich  prostfedkl byl prevezen zHZDR  za studena.
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Obr. 5. Koncovy vwvod jontového svazku do vzduchu s nastavei detektord PIXE, RBS a
PIGE, vhodny napriklad pro prvkovou analyzu predmétd kulturniho dédictvi.

Dresden-Rossendorf implantor technologicky starsiho typu, avSak plné funkcni, po jehoz
opétovné instalaci v LT budou k dispozici svazky iontl s energiemi 20-400 keV vSech typl pro
povrchové modifikace a dopovani materiald (Obr. 6). Nové zafizeni by prislo na desitky milionQ
korun. Parametry iontovych svazkl implantoru velmi vhodné doplni spektrum iontd

poskytovanych Tandetronem.

Obr. 6. Soucasny stav iontovych tras u Tandetronu
s implantorem v pozadi'v pravém hornim rohu.

Skupina neutronové difrakce
ONF zajistuje ¢ast prispévku CR
k mezinarodni vyzkumné infra-
struktufe European Spallation
Source [ESS ERIC) vLundu
formou vystavby difraktometru
pro materiadlovy vyzkum BEER.
Vroce 2020 pokracoval projekt
vyrobou optickych prvkd na bazi
NiTi  multivrstev  pro 130 m
neutronovod (Obr. 7).

Personalné bylo ONF vroce
2020 posileno védeckou
pracovnici dr. Romanou
MikSovou po navratu z materské
dovolené a doktorandkou Adélou
Jagerovou po navratu ze
zahrani¢ni stdZze. Vroce 2020
zahajili teSeni svych zavérec-
nych praci dva bakalarsti
studenti a jedna magisterska

studentka. Dale byli do tymu

ONF prijati dva vysoce kvalifikovani technici, ing. MiroS Houser pro rozvoj 3D prvkové tomografie
a revitalizaci implantoru a MSc. Kostyantyn Tuharin. Do dichodu odegel nestor urychlovacové
fyziky a jadernych analytickych metod doc. Vladimir Hnatowicz a také technik Antonin Dvorak,
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ktery nasemu Ustavu vénoval 60 let svého Zivota. Na profesorské misto v Italii se presunul dr.
Alfio Torrisi. V zimé nas bohuZel navzdy opustil i drivéjSi kolega dr. Miroslav Vrana.

Obr. 7. Casti neutronovodu pro difraktometr BEER [Mirrotron Ltd.).

lontova litografie a laserové svazky pro mikrostrukturovani v hybridnich nanokompozitech a
pokrocilych polymerech

lontova litografie byla Uspésné pouzita jako prima a efektivni technologie pro vytvareni
mikrostruktur v polymerech, grafen oxidu (GOJ) a v hybridnich nanokompozitech polymerd
s grafenem anebo Au  Casticemi. Nejlepsi  elektrické  charakteristiky  vykazuji
mikrokondenzatory pripravené v GO, které jsou perspektivni pro uchovavani energie a jako
soulastky integrované flexibilni mikroelektroniky. U mikrostrukturovanych povrchd,
pripravenych iontovou litografii a laserem, byly dale testovany optické, elektrické, senzorické a
mechanické vlastnosti s ohledem na souvisejici aplikace pro modulovani optické absorbance,
smacivosti, detektory a dozimetry zareni a senzory plyna.

B a P e, :
SEM HV: 10.0 KV WD: 4.62mm X 8 mm SEM HV: 10.0 kV WD: 5.02mm MAIA3 TESCAN|
SEM MAG: 510 x Det: & 100 ym SEM MAG: 510 x Det: SE 100 pm SEM MAG: 509 x Det: SE 100 pm
SEM MAG: 510 x  Date(m/dly): )4/25/19 Performance In nanospace SEM MAG: 510 x | Dateim/dly): 04/25/19 Performance in nanospace SEM MAG: 509 x  Date(m/dly): 04/18/19 Performance in nanospace

Snimky povrchu uhlikovymi jonty pripravenych mikro-kondenzatord porizené skenovacim
elektronovym mikroskopem v Pl [a), PMMA (b] a GO [c).
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Gold

(b) 10 2C Au contacts

) N

(OROAY,

Opticky obraz tri pripravenych paralelnich mikro-kondenzatord na povrchu GO [a).
Nacervenala oblast je neozarenou casti GO, cerné plochy jsou ozarené casti a Zluté casti
Jsou Au kontakty [b).

P._Malinsky, O. Romanenko, V. Havranek, Z. Sofer, A. Mackova et al, Comparison of GO and
polymer microcapacitors prepared by ion beam writing, Surface and Interface Analysis, 52(12]
(2020} 1171-1177.

P._Malinsky, O. Romanenko, V. Havranek, Z. Sofer, A. Mackova, Microcapacitors on graphene
oxide and synthetic polymers prepared by microbeam lithography, Applied Surface Science, 528
(2020) 146802.

M. Cutroneo, V. Havranek, A. Torrisi, A. Mackova, P. Malinsky, P. Slepicka, Z. Sofer, L. Torrisi,
Polydimethylsiloxane-graphene oxide composite improving performance by ion beam
irradiation, Surface and Interface Analysis, 52(12) (2020) 1156-1162.

0. Romanenko, P. Slepicka, P._Malinsky, V. Svorcik, A. Mackovd et al. The influence of Au-
nanoparticles presence in PDMS on microstructures creation by ion beam lithography, Surface
and Interface Analysis, 52(12] (2020) 1040-1044.

L. Torrisi, M. Cutroneo, A. Torrisi, G. Di Marco, B. Fazio, L. Silipigni, IR ns pulsed laser
irradiation of Polydimethylsiloxane in vacuum, Vacuum 177 (2020) 10936]1.

L. Torrisi, L. Silipigni, D. Manno, A. Serra, V. Nassisi, M. Cutroneo, A. Torrisi, Investigations on
graphene oxide for jon beam dosimetry applications, Vacuum 178 [2020) 10945]7.

L Torrisi, V. Havranek, A. Torrisi, M. Cutroneo, L. Silipigni, Laser and ron beams graphene oxide
reduction for microelectronic devices, Radiation Effects and Defects in Solids 175(3-4) (2020)

226-240.
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M. Cutroneo, V. Havrének, A. Mackova, P. Malinsky, A. Torrisi, L. Silipigni, Z. Sofer, L. Torrisi,
Selective modification of electrical insulator material by ion micro beam for the fabrication of
circuit elements, Radiation Effects and Defects in Solids. 175(3-4) (2020) 307-317.

PIXE a Mikrobeam analyzy v kulturnim dédictvi

PokraCovala narodni i mezinarodni spoluprdce s externimi partnery na charakterizaci
predmétd kulturniho dédictvi pomoci klasickych IBA metod (PIXE, RBS, PIGE] s kombinaci
méreni na iontové mikrosondé. Takto lze v méfenych artefaktech pozorovat velké mnoZstvi
matricovych i stopovych prvkd svelmi priznivymi detekénimi limity i sledovat prostorové a
strukturalni detaily 3D sloZzeni zkoumanych vzorkd s moznosti odhalit pdvod a pouzité
technologie vyroby. Jako priklad uvadime zkoumani vzorkd fragmentd staré keramiky
z archeologického nalezidté stiredovékého Azerbajdzanského mésta Agsu. Z provedenych
analyz lze usuzovat na ¢insky plvod zkoumanych fragmentl i maximalni teplotu paleni 850-
950 °C. Ziskané informace pomahaji k pochopeni pouZité technologie vyroby i identifikaci
pigmentUd pouzitych k barveni glazury.

L. Torrisi, A. Torrisi, V. Havranek, |. Tomandl L. Silipigni, lon, electron and laser beams for
Cultural Heritage investigations by Czech-/talian collaboration, Journal of Instrumentation 15
(4] (2020) C04050.

J.van der Plicht, S. D. Kaupova, P. Veleminsky, J. Smolik, J. Kucera, J. Kamenik, V. Havranek,
J. Brazek, J. Vellev, K. L. Rasmussen, On the diet of Tycho Brahe and his wife: did they consume
fish from stagnant pools? Heritage Science 8 (1) [2020) 73.

Pravidelnost sestavovani struktury ve filmech smési zlata a fullerent deponovanych z pary

Systematickym studiem hybridnich nanostruktur vytvorenych v kompozitnich filmech AuxCeo v
sirokém rozsahu koncentraci Au, 0<x<30, byl stanoven a analyzovan explicitni Gcinek
koncentrace kovu na vyvoj aglomerace Au a elektronické vazby Au-Ceo. Experimentalni vysledky
a jejich vyhodnoceni ukazuji pozoruhodnou laditelnost parametrd souboru Au klastr( (velikost
Au klastru a vzdalenost mezi klastry), coz odhaluje vyrazny potencial téchto materiald v
nanoplasmonice, nanoelektronice, molekularnim snimanf a katalyze.

V. Lavrentiev, M. Motylenko, M. Barchuk, C. Schimpf, I. Lavrentieva, J. Pokorny, C. Roder, J.
Vacik, A. Dejneka, D. Rafaja, Structure assembly regularities in vapour-deposited gold-
fullerene mixture films, Nanoscale Adv. 2 (2020) 1542-1550.

Nanostrukturovani iontovymi energetickymi svazky vZnO a kubické zirkonii v raznych
fazetach

Nanocastice vzacnych kovl rozptylené v polovodicich, dopované opticky aktivnimiionty Erv Zn0
a YSZ (ZrO: stabilizovany Y20s), byly intenzivné studovany pro aplikace v nanooptickych
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zarizenich. Disperze a koalescence, rist poskozeni byly studovény v rdznych krystalickych
fazetach po Au, Ag, Eriontové implantaci. Strukturni modifikace byla sledovana metodami RBS-
C, XRD a Ramanovskou spektroskopii, které ukazuji, Ze Au implantace a sub-sekvencni
ozarovani O ionty s vysokym prenosem energie rozdilné modifikuji rizné krystalické fazety. XRD
identifikovala nanokrystaly ZnO po implantaci Au, které po ozarovani O ionty vymizi. Transmisni
elektronovd mikroskopie (TEM] ukazuje vyskyt vzacné reportovanych Acp Au-nanocastic
velikosti 4-10 nm. Sledovali jsme Uspésné syntetizované Ag nanocéastice v YSZ a modulovani
luminiscence v ZnO:Er.

3500 . (a) 12 ,
2.0 MeV He'--> (111)YSZ (111) YSZ implanted by 400 keV Ag (b)
P 15 2 16 2
o —— pristine random ———1.0x10" cm? ran 1.0x10 -cm —.;0x10 C'“de N
E R o 6 2 J——25x10" cm?  —— Zr vacancy depth profile
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Akumulace poskozeni a formovani Ag nanocastic v YSZ po iontové implantaci - RBS-C
spektrum ukazujici formovani poskozeni v Zr krystalické mriZce po implantaci Ag
v zavislost/ na ifontové davce [a), hloubkovy profil dislokovanych Zr jontd extrahovany
primo z RBS-C spektra a jeho vyvoy v zavislosti na zvysujici’ se jontové davce [b), TEM
zobrazeni'v pricném rezu zachycujici spolu s difraktogramy vytvoreni poskozené vrstvy po
ozareni nejvyssi davkou [c), HRTEM vizualizace ukazujici Ag-nanocastice [d).

A. Mackova, A. Jagerova, P. Malinsky, M. Cutroneo, J. Flaks, P. Nekvindova, A. Michalcova, V.
Holy, T. Kosutova, Nanostructures in various Au ron-implanted ZnO facets modified using
energetic O jons, Physical Chemistry Chemical Physics, 22[41) 2020) 23563-23573.

The article was chosen into the special issue of the hot articles for 2020
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2020/cp/d0cp04119j#/divAbstract
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P. Nekvindova, J. Cajzl, A. Mackovd, P._Malinsky, J. Oswald, K. Bottger, R. Yatskiv, Er
implantation into various cuts of ZnO - experimental study and DFT modelling, Journal of Alloys
and Compounds 816 [2020) 152455.

J. Cajzl, P. Nekvindova, K. Jenickova, A. Jagerova, P. Malinsky, Z. Remes, N. Neykova, Y.-Y.
Chang, J. Oswald, U. Kentsch, A. Mackovd, Erbium-ion implantation of single- and
nanocrystalline ZnO, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam
Interactions with Materials and Atoms 464 (2020) 65-73.

A. Jagerova, P. Malinsky, R. Miksova, P. Nekvindova, J. Cajzl, P. Rysanek, A. Mackova, 5 Mel/
Aur ron implantation of polar and non-polar Zn0O - structure modification and optical properties,
Surface and Interface Analysis, 52(12) (2020) 1083-1088.

R._Miksova, A. Jagerova, P.Malinsky, P. Harcuba, J. Vesely, V. Holy, U. Kentsch, A. Mackova,
Multi-direction channelling study of the Ag:YSZ nanocomposites prepared by 1on implantation,
Vacuum 184 (2020) 109773.

R.Miksova, P. Malinsky, P. Harcuba, J. Vesely, V. Holy, U. Kentsch, A. Mackova, lon channelling
effect and damage accumulation in yttria-stabilized zirconia implanted with Ag irons, Nuclear

Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with Materials
and Atoms 464 (2020) 29-34.
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Spoluprace s daldimi Gstavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokracoval UJF ve spolupraci s fadou daléich Ustavi Akademie
véd CR. Velice ¢asto se jedna o dlouhodobé a velmi plodné spoluprace. V roce 2020 byly mimo
jiné publikovany spolecné prace s

Fyzikalnim Ustavem AV CR v rédmci G¢asti na experimentu ALICE v laboratofi CERN,

Archeologickym Gstavem AV CR, Praha, kdy jsme datovali pomoci radiouhlikové metody
Ulomky modrinového a dubového dreva, které byly nedavno nalezené spolu se zlatou
destickou a casti zelezného hrebu se zlatym krizkem v tajné chodbé milevského klastera,

Fyzikalnim Gstavem AV CR zabyvajici se vyzkumem nanokompozitnich materiald a
modifikaci povrchovych struktur pomoci iontovych svazkd,

Ustavem struktury a mechaniky hornin AV CR vénujici se znediéténi lesnich pad
dlouhodobé plsobicimi emisemi voblastech u spole¢nych hranic Ceska, Polska a
Némecka,

Biofyzikalnim UGstavem AV CR smérované na studium Gcéinku rdzné formovanych
protonovych svazk( vyuZivanych pri hadronové terapii,

Ustavem molekularni genetiky AV CR zaméfené na studium novych znacenych
radiofarmak.

Védecka spoluprace s vysokymi skolami

Ustav spolupracuje s fadou ceskych vysokych skol jak v zékladnim vyzkumu, tak i aplikovaném
a interdisciplindrnim vyzkumu. Spoluprace probihala v roce 2020 mimo jiné v ramci téchto
spolecnych aktivit, z nichz vétsina je tradicnich a dlouhodobych:

Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek
v rdmci mezinarodnich projekt& ALICE, STAR, HADES a CBM (spolu s FJFI CVUT a MFF
UK],

Rada praci v oblasti matematické fyziky a aplikované matematiky (spolu s FJFI CVUT a
UHKJ,

Vyvoj symetriemi fizenych metod pro modelovani stredné tézkych jader z prvnich principd
(MFF UK a FIT CVUT),

Priprava, modifikace a charakterizace materiald energetickym zarenim (spolu s FJFI
CVUT, UTEF CVUT, UJEP a VSCHT),

Studium radiacni odolnosti materiald a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazki
z urychlovacd a neutronovych zdrojé (spolu s UTEF CVUT a FJFI CVUT),

Studium stravovani Tycha Brahe a jeho manzelky zkoumanim jejich ostatkl (spolu s PrF

UKI,
[+7]
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e Priprava a testy optické casti prototypu TOF detekcniho systému pro ATLAS Forward
Proton detekcni systém (Palackého univerzita, MFF UK],

e Radu studif vlastnosti rliznych materiald s vyuzitim neutrond (spolu s MFF UK),

e Studium nanomateriald& pomoci iontovych svazk (spolu s VSCHT).

Spoluprace s dalsimi tuzemskymi institucemi

Vroce 2020 jsme pokracovali vtradicnich tématech spoluprace, napriklad v ovérovani
dozimetrickych systémd radioterapeutickych oddéleni nemocnic a ozafovani presné
stanovenou davkou, sledovani radionuklidi v okoli jadernych elektrédren a stanovovani stari
vzork( pomoci radiouhlikové metody. Pokracovalo také monitorovani Grovné ozareni posadek
letadel pro letecké spolecnosti v CR a SR. Pracovnici UJF opét prednaseli v Kurzu radia¢ni
ochrany pfi nakladani se zdroji ionizujiciho zareni ve zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a
radiologicka technika. Pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o. jsme metodami
epitermalni neutronové aktivacni analyzy a radiochemické neutronové aktivacni analyzy
kontrolovali obsahy jédu v surovinach a vyslednych produktech specialniho krmiva pro kocky.

Ustav nabidl svdj potencial i pFi hledani cest, jak celit pandemii. Otevitel moZnost provadéni
sterilizace s vyuZitim svazku zareni gama produkovaném pomoci mikrotronu. Spolu s CCIRC
pomohli nasi pracovnici pripravit pro laboratofe prazské Nemocnice Na Bulovce pipetovaciho
robota pro testy na Covid-19.

Pro firmu HYDRA a. s. jsme provadéli prvkové analyzy kondenzatorovych félii pomoci jadernych
metod s vyuzitim naseho Tandetronu.

Pro firmu COMTES FHT a.s. byla mérena rezidualni napéti ve strojirenské ocelové komponenté
pripravené metodou .additive manufacturing”.

Pro firmu ADVACAM byly provadény testy a kalibrace detektorl kosmického zareni urcenych
pro vyuziti na vesmirnych druZzicich pracujicich na nizkych i vysokych drahach okolo Zemé.

Cyklotron U-120M i novy cyklotron TR-24 byly také v roce 2020 intenzivné vyuzivany pro produkci
i vyzkum radionuklidG urcenych k vyrobé radiofarmak.

Pro firmu Siemens jsme provadéli testy radia¢ni odolnosti elektronickych soucastek, konkrétné
paméti SRAM, pomoci rychlych neutrond. S vyuZitim neutronovych zdroji v nasem Ustavu jsme
simulovali neutronové pole vznikajici ve sprskach kosmického zareni a testovali odolnost
elektronickych soucastek vici obdrzené davce, zejména zda odpovidd odolnosti deklarované
vyrobcem.

Nasi pracovnici se podilelii na expertni ¢innosti souvisejici se snahou o pochopeni riznych vlivd,
které vedou ke klimatickym zménam. Jde napriklad o studium kolobéhu uhliku s vyuzitim
sledovani radioaktivniho izotopu uhliku '“C.
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Mezinarodni spoluprace

Velkou ¢ast nasich védeckych vysledkl by nebylo moZné dosdhnout bez mezindrodnich
spolupraci. Nezastupitelny vyznam ma Ucast v experimentech ve velkych mezinarodnich
laboratoFich (CERN, BNL, GSI, GANIL, SUJV), podil na spusténi experimentu KATRIN
v Karlsruhe a budovani Evropského neutronového spalacniho zdroje ESS v Lundu. | pres
problémy s cestovadnim se podarilo experiment KATRIN, ktery intenzivné nabird experimentalni
data, zasobovat unikatnimi kalibracnimi radioaktivnimi zdroji, vyrobenymi na nasich
cyklotronech.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhledavana a vyuzivana experimentalni
zatizeni UJF - napiiklad cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych
reakci, generatory rychlych neutrond pro meéreni aktivacnich Gcéinnych prdrezd, neutronové
difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného Centrem vyzkumu Re? s.r.0.) a laboratof
urychlovacde Tandetron pro materidlovy vyzkum. Nasim zahraniénim partnerdm je nabizena
moznost vyuzivat i nas novy cyklotron TR-24. Rozsahld mezinarodni spoluprace probiha v
teoretické fyzice i v daléich oblastech ¢innosti UJF.

Organizovali jsme nebo se podileli na poradani nékolika mezinarodnich konferenci, skol a
setkani, nicméné i tato ¢innost byla velmi silné ovlivnéna nepriznivou epidemiologickou situaci.
Nékteré akce musely byt odlozeny do pristiho roku a dalsi se sice uskutecnily, ale pouze za
cenu presunu do virtualniho prostoru.

Nasi nejvyznamnéjsi akci v roce 2020 bylo ve spolupraci s dalsimi pracovisti poradani 40.
mezinarodni konference fyziky vysokych energii, nejvétsi akce v tomto oboru. V jejim rémci je
poradana iverejna prednaska, tentokrat prednesena laureatem Nobelovy ceny Barry Barishem
na téma studia gravitacnich vin a dopadu prokazani jejich existence na nase poznani.

Dalsi priklady akci, které Ustav v roce 2020 poradal nebo spoluporadal, jsou:

e Virtudlni seminar o optimalizaci provedeni a procest v neutronové aktivacni analyze, kterou
jsme spoluporadali s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii ve Vidni,

e Pracovni porada vénovana elektro a fotoprodukci hyperjader 2020,

e Pracovni porada vénovana kvantové mechanice a umélym strukturam materiald,
e 20. konference Ceskych a slovenskych fyzikd.

UJF se také Gcastnil Fedeni nasledujicich projektl Evropské komise:

e INSPIRE - InfraStructure in Proton International Research,

e CONCERT - program spadajici pod organizaci EURATOM,

e UHDpulse - projekt zaméreny na metrologii pro pokrocilou radioterapii s vyuzitim svazkd
Castic s pulsy s velmi vysokou davkou,

e SOMPATY - hledajici cestu od matematiky k fyzice a pokrocilym technologiim,

e ARIEL - projekt organizace Euroatom snazvem Accelerator and Research reactor
Infrastructures for Education and Learning,

SANDA - projekt Euroatom s nazvem Supplying Accurate Nuclear Data for energy and non-

energy Applications.
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Vychova studentu a mladych védeckych pracovniku,
pedagogicka spoluprace s vysokymi skolami

26 pracovniki UJF prednaselo na FJFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 3. LF UK a PFF UJEP. V Ustavu
pracovalo pod vedenim nasich pracovniki béhem roku celkem 9 studentl bakalédfskych

programd, 18 magisterskych diplomantl a 46 doktorandl, z nichZ Ctyfi Uspésné titul Ph.D.
obhajili.

Akreditace nebo Uzka spoluprace pri vychové Ph.D. student( probihd v téchto programech:

e Fyzika, MFF UK - obory Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych
latek a materiadlovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace pfirodnich véd, FJFI CVUT - obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikalni inZenyrstvi,
Jaderné inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Pocitacové metody ve védé a technice, Univerzita J. E. Purkyné,

e Chemie a technologie materiald, FCHT VSCHT - obor Materialové inZenyrstvi,
e Organicka chemie, PrF UK,

e Geologie, PFF UK,

e  Zivotni prostiedi, Ceska zemédélska univerzita v Praze.

K vychové stiedogkolské mladeze pracovnici UJF prispéli pfi organizaci Turnaje mladych fyzikd
poradaného JCMF. Prednasky i dalsi akce pro stiedoskolaky i vysokoskolaky letos probihaly
kvali pandemii v omezengjsi mire, Casto byly preneseny do virtudlnim prostoru.

Popularizace

Také aktivity v oblasti popularizace nasich védeckych aktivit byly velice silné poznamenany
koronavirovou pandemii. Ve velmi omezené mire a jen ve velmi kratkém casovém obdobi bylo
mozné realizovat exkurze pro skoly a verejnost, které jsou v jinych letech velmi casté. Nebylo
mozné uskutecnit tradi¢ni Veletrh védy poradany Akademii véd, kterého se pravidelné
Ucastnime. Stejné tak bylo zruseno poradani pravidelnych Dnd otevirenych dvefi v rdémci Tydne
vedy a techniky. 19. prosince 2020 se nam vsak podarilo realizovat let stratosférického baldonu
Fik 6 z letisté Pribram, coz je dalsi oblibena akce, na které se podili verejnost i Skoly. Let byl
velmi Uspésny, trval dvé hodiny a dosahl maximalni vysky 33,32 km. Aparatura nesena balonem
nasledné pristala na padéku ve vzdalenosti vice nez 85 km daleko od mista startu. Podafilo se
kamerou zaznamenat prdbéh letu a pohled na zemékouli ze zminéné vysky a zaroven mérit
radiaci kosmického zareni.
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Vwpousteni stratosférického balonu Fik 6 [foto Petra Lavrikova).

Prototyp dozimetru SPACEDOS, vyvinuty na naSem pracovisti Oddéleni dozimetrie zareni, jsme
predstavili na vystavé Cosmos Discovery, ktera byla porddana ve spolupraci s americkou NASA
v pavilonu E na Vystavisti v prazskych HoleSovicich.

Vzhledem k pandemickym omezenim se popularizacni aktivity v roce 2020 vice presunuly do
virtuadlniho prostoru. Podileli jsme se na nékterych videich a podcastech, které AV CR pro
verejnost realizovala. Nasi pracovnici se podileli na prednaskach pro Univerzitu tretiho véku,
realizovali i Fadu prednasek pro ucitele a studenty. V roce 2020 jsme publikovali vice nez 50
populédrnich ¢lankl a prispévkl, zejména pro internetovéd média.
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Gondola stratosférického balonu Fik 6, ktera po dvouhodinovém letu pristala na zemi,
byla nakonec uspésné nalezena [foto Petra Lavrikova).

V breznu 2020 odesel ve véku nedoZitych 96 let Dr. Jan Urbanec, jeden z otcl zakladateld
naseho Ustavu. Jan Urbanec zacal pracoval v UJF jako védecky aspirant v prvnim sidle Gstavu,
v pronajatych prostorach byvalého parniho mlyna v Hostivafi. Spolu s prof. Cestmirem Simané
se vyznamné podilel na budovani celého vyzkumného komplexu v ReZi. Pozdéji se uplatnil jako
vyznamny védec v neutronové fyzice, delsi dobu plisobil v SUJV v Dubné. V sedmdeséatych letech
vykonaval funkci Feditele UJF, v dobé normalizace byl této funkce zbaven a posléze, stejné jako
dlouhd fada dalSich prednich védeckych pracovnikd, byl z Ustavu vyhozen. Nicméné diky svym
Sirokym znalostem a schopnostem se i potom dokazal uplatnit v radé jinych zcela odliSnych
oborl a pracoval prakticky az do svych devadeséti let. Odesel tak jeden z poslednich zakladateld
naseho Ustavu, jehoz jméno bude trvale spojeno s jeho pocatky. Také v tomto pripadé jsme si

bohuZel vzhledem k pandemické situaci nemohli jeho pamatku pripomenout ddstojnéjsim
zplsobem.
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£
am ©,
Vriiinu 2018 jsme se s Dr. Urbancem [na fotografii vievo] setkali na pamétnickem

seminari vénovaném spolupraci s laboratoremi SUJV Dubna v Rusku a CERN ve
Swycarsku [foto Miroslav Dockal).

Vedecka ocenéni

Pracovnici naseho Ustavu ziskali v roce 2020 nasledujici ocenéni:

e Anna Jelinek Michaelidesova — Cena Josefa Hlavky pro mladé talentované pracovniky AV
CR do 30 let,

e  Vladimir Wagner - Cena predsedkyné AV CR za popularizaci védy,

e Pavel Strunz a Premysl Beran - Cena Wernera Kdstera za vynikajici publikaci v Casopise
International Journal of Material Research,

e Martina Luzova - 3. misto v soutézi CSOZ pro mladé pracovniky o nejlepsi publikovanou
praci zamérenou na ochranu pred ionizujicim zarenim.
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Anna Jelinek Michaelidesova obdrzela Cenu Josefa Hlavky.

V. Hodnoceni dalsi a jiné cinnosti

Predmétem jiné innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic,
poskytovani dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz s vyuzitim jadernych metod. V rdmci jiné
¢innosti poskytoval UJF ozaFovaci sluzby pro dcefinou spole¢nost RadioMedic, s. r. 0., ve které
je UJF jedinym spoleénikem. Tyto ozafovaci sluzby byly v roce 2020 provadény na cyklotronech
U-120M a TR-24, celkem bylo ozafeno 519 tercd pro vyrobu radiofarmak typu PET a SPECT
v celkovém mnozstvi 1219 hodin. Jind cinnost prispiva k Ucelnéjsimu vyuziti potencialu
pracovnikl Ustavu i nakladného experimentélniho zarizeni cyklotrond U-120M a TR-24, i
k celkové efektivité vyzkumné cCinnosti.
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VI. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatku
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkii uloZena v predchozim
roce

V roce 2020 a také v predchozim roce 2019 nebyla UJF uloZena 74dna opatfeni k odstranéni
nedostatkl v hospodareni.
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VII. Financniinformace o skutecnostech, které jsou
vyznamneé z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢&)

2019 2020
Ukazatel ¢innost cinnost
hlavni jina hlavni jina
Naklady 311135 7 586 291123 4 604
ztoho spotrebované nakupy 31 954 1948 30 455 1266
sluzby 41 253 355 1130 081 378
osobni naklady 178 352 5039 2170622 2 400
dané a poplatky 75 1 75 2
ostatni naklady 3314 57 5507 33
Odpisy a tvorba rezerv 48 636 138 47 886 138
poskytnuté prispévky 5559 6 816 206 6
dan z prijma 1991 48 291 381
Vynosy 311135 7 639 292 934 6 079
trzby za vlastni vykony a za
ztoho zbozi 7988 7 639 10 554 6079
zmeény stavu zasob
aktivace
ostatni vynosy 57 437 1 56 112
trzby z prodeje majetku 1
provozni dotace 245709 4226 268
Vysledek hospodareni pred zdanénim 1279 102 2102 1856
Vysledek hospodafeni po zdanéni 0 54 1811 1476

Vyznamneéjsi mezirocni odchylky jsou komentovany v nasledujicich poznamkach:

1 Snizena polozka .sluzby” souvisi se situaci COVID, kdy bylo vroce 2020 znemoznéno
cestovani a Ucast nadich zaméstnancd na konferencich.

2 Snizené osobni naklady v roce 2020 odrazi Usporna opatreni, ktera byla prijata po ukonceni
projektu velké vyzkumné infrastruktury - CANAM.

3 Zvydend poloZzka .poskytnuté prispévky” v roce 2020 souvisi predevsim s platbou prispévkd
do CERN, FAIR, ESS a ECT.
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“I'Snizena poloZzka .provozni dotace” v roce 2020 souvisi s ukoncenim projektu velké vyzkumné
infrastruktury CANAM.

Prehled rozlozeni dotac¢nich prostiredki je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace

poskytovatel 2019 2020
AV CR 118 493 129 785
GACR 15 341 12 048
MSMT 110 737 82 282
ostatni 1138 2153
150
140 i
130
0
X 120
€ 110
100
90
80
2016 2017 2018 2019 2020

D stavebni investice

pFistrojové investice

- provozni dotace

Srovnani dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech. Od roku 2015 zaznamenavame
priznivy trend postupného néarlstu institucionalni dotace. Vyznacny narlst investicnich
prostiedkd v roce 2019 byl ovlivnén mimoradnou dotaci AV CR v souvislosti s nutnosti 5%
kofinancovani nasich velkych investic (stavba budovy, urychlovac) pofizovanych v ramci projektu
RAMSES (0P VWV). Stfednédoby vyhled AV CR predpoklada mirny nardist této institucionalni
dotace v roce 2021 a stagnaci pro rok 2022, nicméné je zirejmé nutné oCekavat nepriznivy dopad
vleklé pandemické krize z let 2020-2021 na celkovou ekonomickou situaci CR.
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Vyvoj poméru institucionalnich provoznich prostredké a Gcelovych prostiedkd v rozpoctu UJF
za poslednich pét let. V roce 2020 zaznamenavame vyraznou zménu tohoto pomeéru v souvislosti
s ukon¢enim podpory MSMT pro nadi infrastrukturu CANAM, co? predstavuje vypadek
Ucelového financovani ve vysi 23 mil. KC.

Dalsi informace poZadované zakonem ¢. 563/1991 Sb., o Gcetnictvi:

eV UJF nenastaly po rozvahovém dni z4dné skute¢nosti, které jsou vyznamné pro naplnéni
Ucelu vyrocni zpravy,

e UJF nenabyl vlastni akcie nebo vlastni podily,

e UJF nema pobocku nebo jinou ¢ast obchodniho zavodu v zahraniéi.
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VIIl. Zakladni personalni udaje

Clenéni zaméstnancd podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2020 (fyzické osoby)

vék muzi zeny celkem %

do 20 let 0 0 0 0

21 - 30 let 29 25 54 16,88
31 - 40 let 51 14 65 20,31
41 - 50 let 50 28 78 24,38
51 - 60 let 24 25 49 15,31
61 let avice 59 15 74 23,13
celkem 213 107 320 100,00
% 67 33 100,0 X

Clenéni zaméstnancd podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. 2020 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 0 2 2 0,65
vyucen 7 10 17 5,56
stredni odborné 0 0 0 0
Uplné stredni 6 9 15 4,90
Uplné stredni odborné 27 26 53 17,32
vySsi odborné 0 0 0 0
vysokoSkolskeé 169 50 219 71,57
celkem 209 97 306 100,0

Trvani pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnancl - stav k 31. 12. 2020

doba trvani Pocet %

do b let 132 40,74
do 10 let 73 22,53
do 15 let 15 4,63
do 20 let 28 8,64
nad 20 let 76 23,46
celkem 324 100
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Primérna mzda a prepocteny pocet pracovniki

2019
primérna mzda (K¢) 42 981

primeérny prepocteny pocet pracovnikd 252,19

Snizeni prdmérné mzdy i prdmérného prepocteného poctu pracovnikil je disledkem Uspornych
opatreni v souvislosti s vypadkem financovani nasi vyzkumné infrastruktury CANAM ze strany

MSMT.

Primérnéd mzda podle kategorii zaméstnancd

kategorie zaméstnancUl

2019
védecky pracovnik (kat. 1] @ 103,32
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2] © 58,15
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 1,73

odborny pracovnik se S5 a VOS (kat. 4] 35,88
technicko-hospodéarsky pracovnik (kat. 7) 33,21
délnik (kat. 8) 9,40

provozni pracovnik (kat. 9] 10,50

) Zahrnuje kvalifikacni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci
védecky pracovnik podle Kariérniho Fadu vysokoSkolsky vzdélanych pracovnik( Akademie véd

CR.

bl Zahrnuje kvalifikacni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle

2020
41700
245,39

primérny pfepocteny
pocet zaméstnancl

2020
98,17
60,39
2,75
32,95
30,74
8,60
10,80

primérna mzda (K¢)

2019

53 329
37 961
48 256
34 517
37 826
30 054
21210

Kariérniho Fadu vysokogkolsky vzdélanych pracovnik(i Akademie véd CR.

2020

52 139
37179
40 568
34 741
35 609
29 994
20 735
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Vyvoj primérné mzdy v UJF za poslednich pét let. Pokles priimérné mzdy vroce 2020 je
disledkem prijatych Uspornych opatieni jako reakce na vypadek financovani nasiinfrastruktury
CANAM.
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Vyvoj prepocteného poctu pracovnik UJF za poslednich pét let. Pokles poctu pracovnik v roce
2020 je opét disledkem prijatych Gspornych opatreni jako reakce na vypadek financovani nasi

infrastruktury CANAM.
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IX. Predpokladany vyvoj cinnosti pracovisté

Chod Ustavu v roce 2021 bude nepochybné poznamenan dalsimi omezenimi provozu
v souvislosti s pokracujici pandemii Covid-19 a podobné jako v roce 2020, pomérné vyznamnym
tlakem na rozpoctové Uspory. Vypadek financni podpory infrastrukturniho projektu CANAM
jsme sice casteéné kompenzovali ziskem dalSich Gcelovych prostredkd jiz v pribéhu roku 2020
a také navySenym institucionalnim rozpoctem pro rok 2021 (o 2,8%), nicméné skokovy pokles
prijma z roku 2020 bude v roce 2021 stéle jeSté patrny. Rozpoctové Uspory maji nejvétsi dopad
na uZivatelsky rezim “open access” nasi infrastruktury CANAM a také na nas interni program
postdoktorandskych stazi v UJF, které nam v poslednich letech vyznamné prispély ke zlepseni
vekové struktury Ustavu. Prioritou vedeni Ustavu bude postupny navrat k plné podpore obou
téchto pro Ustav vyznamnych aktivit.

Vroce 2021 planujeme dokonceni a spusténi nasi nové laboratore AMS [Accelerator Mass
Spectrometry) vramci projektu RAMSES. Doufdme, Ze toto dlouho ocekévané rozsireni
portfolia nasich experimentalnich metod vyznamné prispéje k rozsireni nasich védeckych
aktivit a soucasneé posili nasi spolupraci s vysokymi skolami, dalSimi akademickymi institucemi
i uZivateli z priimyslové sféry.

Vedeni UJF predpokladd, e i navzdory pokracujicimu tlaku na Gsporny rozpocet roku 2021 se
podafi vytvorit zakladni predpoklady (financni prostfedky, kapacita lidskych zdrojd) k tomu, aby
védecka cinnost Ustavu zdarné pokracovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitach a v reseni
vyzkumnych projektd, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi
domacivyzkumné infrastrukture. Kromé nasi hlavni vyzkumné cinnosti bude rovnéz pokracovat
jind cinnost UJF - poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic, poskytovani
dozimetrickych sluzeb a provadéni analyz svyuzitim jadernych metod. Tato cinnost také
prispiva k efektivnimu vyuziti nasi vyzkumné infrastruktury.
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X. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Potencialnim rizikem pro Zivotni prostredi jsou zdroje ionizujiciho zareni, se kterymi se na
pracovistich UJF naklada. PF¥i ochrané Zivotniho prostredi disledné uplatfiujeme opatteni
k monitorovani vystupl do Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpadl produkovanych
na pracovistich, kde je naklddéno s otevirenymi zdroji z&reni. Dodrzovani téchto postupl
zamezuje moznosti Uniku aktivity do Zzivotniho prostfedi mimo vymezené prostory, tzv.
kontrolovand pasma, kde je se zdroji zafeni nakladdédno. Metodika téchto postupl a jejich
dodrzovani je predmétem pravidelnych inspekci Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost.

Vramci nasich vyzkumnych aktivit nakladame na pracovisti ODZ také s geneticky
modifikovanymi organismy (GMO). | vtomto pripadé striktné postupujeme dle metodiky
vypracované ve smyslu Zakona ¢. 78/2004 Sb., o naklddani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR jsou pribézné

zasilany Udaje o uzavireném nakladani s GMO.

Vsouladu s poZadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné
kontroly provozovanych stacionarnich zdrojd znecisténi ovzdusi, v nasem pripadé plynové

kotelny. Na kotlich umisténych v objektu ¢. 221 jsou provadény pravidelné autorizované
kontroly, resp. autorizovana meéreni plynnych emisi CO a NOx.

Vroce 2020 byla dokoncena stavba nové budovy laboratore AMS. Budova je vyprojektovana a
realizovana ve vysokém ekologickém standardu, ktery napfiklad zahrnuje i rekuperaci
odpadniho tepla urychlovace.

XI. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztah( projednavaji organy UJF s vyborem zakladnf
organizace Odborového svazu pracovnikl védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené
kolektivni smlouvy. V disledku pandemie Covid-19 jsme do pracovnich smluv nasich
zaméstnancl implementovali moznost vykonu prace z domova (home office).
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XIl. Poskytovani informaci podle zakona
106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim

V roce 2020 UJF AV CR, v. v. i.,

al obdrzel dvé Zadosti o informace a vydal ¢tyfi rozhodnuti o odmitnuti z&ddosti,

b] obdrzel dvé odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci prezkoumani zékonnosti rozhodnuti UJF AV CR
o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZzeny zadné vydaje v souvislosti
se soudnimi Fizenimi o pravech a povinnostech podle zdkona ¢. 106/1999 Sb.,

d] nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e] nebyla poddna 7adna stiznost podle §16a zakona ¢. 106/1999 Sb.,

f]  na zékladé novely zékona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném pristupu k informacim, v platném
znéni, provedena zakonem ¢. 111/2019 Sb. doslo s Gcinnosti k 2. 1. 2020 ke zméné vymezeni
nadFizeného organu uréeného pro odvolani proti rozhodnuti povinného subjektu. Pro UJF je
timto odvolacim organem nové Urad pro ochranu osobnich Gdajtl, Pplk. Sochora 27, 170 00
Praha 7, emailova adresa postalduoou.cz, ID datové schranky gkbaazn.

Povinné zverejnované informace o Ustavu podle zadkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu
k informacim jsou dostupné na strankach www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Piilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledk@ pracovnik& UJF AV CR, v. v. i. v roce 2020,
UCetni zavérka k 31. 12. 2020 a zprava o auditu Gcetni zaveérky.
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Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&j§ich piedpisi

k 31. 12. 2020
(v tis. KE&)

Nézev Ucetni jednotky:
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
IC: 61389005
Nazev SU | ais. Stav
fad. Stav k 1.1.2020 Stav k 31.12.2020
A Dlouhodoby majetek celkem 1197 162 1 288 078
I, | Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 |1 ~ 10032 10 532
0 1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 B 3 B 3
2. |Software - 013 |3 4 502 4 873
I I Oceniteind prava 014 |4 -
. 4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 |5 | 4876| 5066
3 5. |Ostatni dlouhodaby nehmotny majetek B 019 |6 169 3 169
6. |Nedokongeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 |7 | 482| 421
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny maJetek 051 8
IL. [ |Dlouhodoby hmotny majetek celkem ) 02+03 |9 1709 383| 1831614
1. |Pozemky 031 |10 1226 1226
] 2. |Umélecka dila, predmety, sbirky - 032 11 -
- 3. |stavby - 021 |12 | 322 560| 328 133
- 4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 | 636 023| 648 570
5. |Péstitelské celky trvalych porostl - 025 14 | B
_|6. |Dospéla zvifata a jejich skupiny B 026 15 | o
| |7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 20865 20196
__|8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek B ~|029 17 -
- 9. |Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 661 81_1 - 766 591
10.|Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 66 898 66 898
11I.  |Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 |20 ) 1941
1. |Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba_ o6t |21 0| 1941
__|2. |Podily - podstatny vliv B 1062 |22 |
3. |Dluhové cenné papiry ) 1063 |23 b
4. | Zapu;cky organizacnim sIozkam 066 24 B
| |5. |Ostatni dlouhodobé zaphjeky |67 25 I
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26
|1V |  |Opravky k dlouhodobému majetku celkem |07 - 08|28 -522 253| -556 009
| |1. |Oprévky k nehmotnym vysledkdim vyzkumu a vyvoje  |072 29 -3 -3
|2, |Oprévky k softwaru 073 30 -3584f -4 050
| [3. |Opravky k ocenitelnym pravum _|974 31 )
4. |Oprévky k drobnému dlouhodo_bemu nehmotnému majetku|078 |32 | -4876| -5 066
gl 5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku [079  [33 -169| -169
| |6. |Opravky ke stavbam 081 (34 | -66 234, -72 247
7. |Opravky k 5amcstatnym hmotnym moyg_t_y_m vécem a soubol082 35 -426 521 -454 278
B 8. |Opravky k péstitelskym celkdim trvalych porostu - 085 36 | - -
B 9. Qp_rﬂyk_zakladnlmu stddu a taznym zvifatdm 1086 37 - o
| 10.|Oprévky k drobnému dlouhodobému hmotnému ma]etku 088 38 -20 865| -20 196
11,|0Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  |089 39




B. Kratkodoby majetek celkem 40 980 940 1123964
I Zasoby celkem B 11-13 |41 855 855
| |1, |materidl na skiadé B 112 fa2 [ 855 855
L | 2. |Material na cesté - 111,11943 - )
L 3. Ned_ok@gena vyroba - 121 44 -
__|4. [Polotovary viastni vyroby B 122 |45 - o
5. |vyrobky - 123 46 B
6. |Mlada a ostatni zvifata a ]E]ICh skuplny B 124 |47 -
7. |Zbozi na skladé a v prodejnach B 132 48 - -
8. [ZboZi na cesté ) B 1131,13949 _
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50
II. Pohledavky celkem |31-39 |51 668 980 904 500
| |1 |odbérateté 311 |52 36 066 28 764
2. Smenky kinkasu - 312 [53 | -
] 3. |Pohledéavky za eskontovane cenné papiry 313 |54 | ol - )
_|4. |Poskytnuté provozni zélohy B 314 |55 - 230 496
~_|5. |Ostatni pohledavky o 316 [56 | 36| 36
6. |F Pohledavky z a zaméstnanci 335 |57 106 201
___|7. |Pohledavky z institucemi socidlniho zabezpecenl a\vzp 336 |58 R ]
| |8. |panf zpfijm& - 341 59 | -195 649
N 9. |Ostatni pfimé dané B 342 |60 | - -
- 10, |Dar z pfidané hodnoty 343 |61
|11, Ostatnl dané a poplatky - 345 |62 | 1
- 12.___Na_rd(1na dotace a ostatni zuétovani se statnim rozpottem|346 163 514 240 605 032
B 13. _Na_quy_na dotace_a ostatni zuctovan_l S rozpocte_m organu_l_.l X 64 B
14.|Pohledavky za spolecniky sdruzenymi ve spoleénosti 358 65 |
B g__@t_ﬂ_eqa_\&y_z_ pevnych terminovych operaci 373 |66 e -
_|16.|Pohledavky z vydanych dluhopist 375 67 - -
17.|Jiné pohledavky - 378 68 | 54 27
B 18.|Dohadné Ucty aktivni B 388 69 134 650 285 296
19.|Opravna polozka k pohledavkam 391 70 -16 210 -16 001
. |IIL Kratkodoby financni majetek celkem |21 - 26|71 309 829 217 224
- 1. |PenéZni prostredky v pokladné B 211 72 412 234/
_|2. |Ceniny B 212 73 548 579
] 3. |Penéini prostFedky na uétech 221 |74 308 879 216 411
14 Majetkové cenné papiry k o obchodovanl 251 |75 N
| |5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 |76 | B
6. |Ostatni cenné papiry - 254 |78 |
7. |Penize na cesté 262 79 -10
1v. Jina aktiva celkem - 38 |81 1276 1385
B 1. |Néklady pFigtich obdobi 381 |82 1276| 1385
2. |Pfijmy pfistich obdobi 385 83
A+B Aktiva celkem 85 2178 102 2412 042




/
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Rozvahovy den: 31. 12. 2020

Jitka HUr?zikuvéi
/F

Al o

[ ¥ = s
podpis a jmeno
sestavil

RNDr, Petr Lukas, CSc. .y

podpis a jméno
odpovédné osoby

A Vlastni zdroje celkem 86 1177 492 1 268 406
L Iméni celkem 90-92 | 87| 1177 439 1265119
| 1. |Vviastni jmeéni B _|901 88| 1168 559 1257534
|2 |Fonay | R 89| 47 175 43939
3. |Ocefovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zévazk{921 90 -38 295 ~36 354
IL Vysledek hospodafeni celkem 93-96 | 91 .~ 54| 3 287
1, |Ucet vysledku hospodareni 963 | 92| - 3287
2. |Vysledek hospodareni ve schvalovacim Fizeni 931 | 93| 54 -
B 3. Né_rozdélen\'/ zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 1000 610 1143 636
I. Rezervy celkem ) B |94 96 1208 1510
1. |Rezervy 941 97 1208 1510
|IL. Dlouhodobé zdvazky celkem ~ |38,95| 98| -
1. [Dlouhodobé uvéry 951 | 9% [ B
__|2. [Vydané dluhopisy 953 |100] N B
3. |Zéavazky z pronajmu 954 | 101 | -
_|4. |Prijaté dlouhodobé zélohy 952 02y B
] 5. |Dlouhodobé sménky k thradé | x |103 - B
6. |Dohadné ucty pasivni B - ~|389 104 o )
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105
~|IIL. Kratkodobé zavazky celkem |28-38 |106 999 094 1139884
1. |Dodavatelé 321 107 45 568 15 795
| ]2. |Sménky k (hradé 322|108
| 3. |Pfijaté zdlohy ~|324 | 109
| 4. |Ostatni zavazky ]335 i1of 1236
5. |Zaméstnanci = (331 |111] 8463 8570
6. |Ostatni zavazky vii&i zaméstnanciim 333 112| . 5| ) 5
| |7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeéeni a VZP 336 113 4971 5121
| |8. |Dan z pfijmd 341 114 -116
| |9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1573 1651
| |10.|Dan z pfidané hodnoty 343 | 116 2610f 1970
| |11.[Ostatni dané a poplatky 345 117| 364 ~ 1e1
12.|Z&vazky ze vztahu k statnimu rozpoctu ~ |347 118 935268 1104943
13.|Z4vazky ze vztahu k rozpodtu USC _ x| o
14.|Zévazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podild |367 120
15.|Zévazky ke spoleénikim sdrufenym ve spoleénosti 368 | 121| - S
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122|
17.]Jiné zavazky 379 123 217 238
18.|Kratkodobé dvéry 231 124]
 |19.|Eskontni tivéry - |282 | 125] -
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy o |83  |126f
~_|21.|VIastni dluhopisy - . |284 ji127¢ I
| |22.|Dohadné uéty pasivni . 389 |128| 172 194
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
1v. Jina pasiva celkem - |38 |130] 308 2242
| [1. |vydaje pfistich obdobi ) (383 [131] 127 2 060
2. |Vynosy pfistich obdobi 384 132 181 182
A+-B Pasiva celkem 134 2178 102 2 412 042
Predmét Cinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 30. 04. 2021
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Vykaz zisku a ztraty
v tis. K¢&)
sestaveny dle vyhl, 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpisd

k 31.12. 2020

(v tis. K&)
Nazev udetni jednotky:
Uslav jaderné fyziky AV CR, v.v.i
Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
i¢: 61389005
Nazev Gis. Cinnost
ukazatele sU tad hlavni jina Celkem
1 2 3
A. Néklady 1 291 124] 4603 295 727
1. Spotiebované ndkupy celkem 50+51 2 60 537 1644 62181
1. |Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501-503 | 3| 30 455 1266 31721
| [2. [prodané zbozi - - 504 4 - L 0
e 3. |Opravy a udrZovani -  [s11 _5 B 2 964 - 47 3 011
e Néklady na cestovné 52 | 6 2 196 2196
) 5. N;:ilklady na reprezentaci _E B 7 - ﬁ il N 39
- 6. |Ostatni sluzby 518, 514| 8| 24884 330 25 214
II. Zmény stavu zasob viastni ¢innosti a aktivace 56+57 9 o - [}
- . _7 _"Zména stavu zasob vfl_astn-i &innosti - ST 16 - B T 0
_ 8. |Aktivace materimboii a vnitro&ganiiéénich sluzeb o 571, 572 11 ) ] 0
5. |Aktivazce dlouhodobého majetku 573, 574| 12 e | 0
IIL. Osobni naklady 52 13 170622 2400 173 022
1 10, |Mzdove nakiady - - 521,3 14| 123078 1734 124 812
11. |zakonné socialni pojidténi - 524 1s| 40883 583 41 466
B 112. |ostatni sociaini pojidténi - 525 16 1T 0
~|13. |zakonné sociaini nakiady 27 17| 6 661 83 6 744
| 14. |ostatni socialni nakiady s28 | 18] ] 1T o
IV. Dané a poplatky 53 19 75 2 77
B 15. |Dané a poplatky o 53 20 75 2 77
V. Ostatni naklady 54 21 5507 32 5539
16. |Smluvni pokuty, t]r_oky z prodleni, ostatni ;;)k_uty a penale B 541, 542| 22 1 . Ty
17. | Odpis nedobytné pohledévky - [543 23 1480 | 1480
B 18. |Nakladoveé droky B - 544 | 24 — 1 0
- 19. [Kurzové ztraty - - ~lsas | 25| 610 | 611
_|20. [oary o se 2 i 1 I
T Manka a §k<ldy - ;ts | 27 | o]
|22. |3iné ostatni naklady ~ |547,549| 28] 3 416| 31 3 447
VL. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouii_ti rezerv a opr.poloZek|55 29| 47 886 138 48 024
~ |23. |odpisy dlouhodobého majetku |ss1 30 36 945 138 37 083
) 24. |Prodany dlouhodoby majetek - ss2 | 3] ) 0
i |25. |Prodané cenné papiry a podily ss3 | 32 B |
|26. [Prodany matenal - - R | 0
27. |Tvorba a pouZiti rezerv a o_p_ravny'lch polozek 556, 559 34 10 941 5_ 10 941
VII. Poskytnuté pFispévky 58 38 6 206 6 6 212
28. |Poskytnuté &enské prispévky a prispévky z{&tované mezi organizacni|581 39 6 206 6 B 6 212
~ |viin.  |paii z pFijma ] 59 |40 201 381 672
29. |Dan z prijmé B 59 a1 201| 381 672




Nazev suU tis. Cinnost ]

ukazatele fad. hlavni dalsi jina

1 2 3

B. Vynosy 1 292 935 6 079 299 014
L Provozni dotace 69 2 226 268| 226 268
1. |provozni dotace  ent 3 226 268 226 268
II. PFijaté pFispévky - 68 6 0 o] 0
— 2. |Pfijaté pFI’;Déka zu&tované mezi organizaénimi slozkami A - B B )
N 3 "PFijaté pFispévky (dary) - 681 8 e - 0
B 4. |Pprijaté dlenské prispévky -  les2 9 0
III. Triby za vlastni vykony a za zboZi 60 11 10 554 6 079 16 633
IV. Ostatni vynosy 64 16 56 113] o] 56_113
[ - 5__ S;Iuvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale 641, 642| 17 1 1£ | 1_145
B 6. |Platby za odepsan.é.po-hledévky B - 6_43 ] _1§ L — 0
7. |vynosové ﬁ;ky B 644 19 ~ 308] . 308
|8, |kurzove zisky - 645 E - _12 I B 17
9. |zuttovani fondé  leas | : C3425) 3435
10, |Jiné ostatni vynosy - 649 22 51 218 5 51 218
V. Triby z prodeje majetku 65 24 V] o 1]
~ | [11. [trzby z prodeje DNM a DHM - 651 5| 0
12. Triby_z prodeje cennych p-épirﬂ a_po_dilﬁ - les3 | 28 0
13. |Tizby z prodeje materidiu - 654 27 B __—0
o 14, |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku  less |28 | 0
s, Wnc-)sy z dlouhodobého finanéniho majetﬂ ] |es7 29 o
C. Vysledek hospodafeni pred zdanénim 38 2102 1857 3 959
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 40 1811 1476 3 287

Pfedmét ¢innosti: védecky vyzkum
Rozvahovy den: 31, 12. 2020

Jitka Honzikova
F s
D%:d}r]s a jméno

ssestavil

Datum sestaveni: 30.04.2021

RNDr. Petr Lukas, C5c.

podpis a jméno
odpové&dné osoby




Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

ror

Priloha roéni u

Cetni zavérky k 31. 12. 2020

1. Obecné daje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Ztizovatel:

Hlavni ¢innost:

Jina éinnost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl ziizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklads
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Piedmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v pfibuznych védnich oborech a vyuzivani jaderné¢ fyzikalnich metod a
postupt v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ekologii, 1€kafstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF ptispivéa ke zvySovani trovné poznani a vzdélanosti a k vyuZiti
vysledkii védeckého vyzkumu v praxi. Ziskavda, zpracovava a rozsifuje
védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, ¢asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a
provadi konzultaéni, poradenskou a expertni ¢innost. Ve spolupraci s
vysokymi Skolami uskuteéituje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V ramci predmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni
spolupréci, véetn€ organizovani spolecného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, pfijimani a vysilani stazistd, vymény védeckych poznatkl a
ptipravy spoleénych publikaci. Pofadd domdci i mezinarodni védecka
setkani, konference a seminafe a zajist'uje infrastrukturu pro vyzkum, véetné
poskytovani ubytovani svym zaméstnanciim a hostim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumu. Ukoly realizuje
samostatn€ 1 ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal$imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Pfedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich
nabitych ¢astic.



Dalsi ¢innost: UJF nema.

Organizacni struktura organizace:
Ustav je organizané rozélenén na utvar feditele, vyzkumnd oddéleni, technicko-
hospodéaiskou spravu. Podrobné organiza¢ni uspofadani UIJF upravuje jeho organiza&ni
fad, ktery vydava feditel po schvéaleni Radou pracoviste.

Organy instituce: ’
Reditel, Rada pracovisté, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Rada UJF k 31. 12. 2020

RNDr. Vladimir Wagner, CSc. - ptedseda

NDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D. — mistopfedsedkyné
Clenové:

RNDr. Petr Bydzovsky, CSc.

Ing. Marie Davidkova, CSc.

RNDr. Jaroslav Dittrich, CSec.

doc. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D.

RNDr. Petr Lukas, CSc.

RNDr. Pavel Strunz

Externi ¢lenové:

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
prof. Jifi Chyla, CSc.

prof. Ing. Jan John, CSc.

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.

Dozor¢i rady k 31. 12. 2020

prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. - pfedseda

Ing. Jan Stursa - mistoptedseda oc.

Clenové:

Ing. Lubo§ Nahlik, Ph.D. (UFM AV CR)

doc. RNDr. Vojtéch Petradek, CSc. (FJFI CVUT)
prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc. (MFF UK)

Majetkové ucasti:

eroce 2008 UJF zalozil spole€nost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném u M¢stského soudu v Praze,
oddil C, vloZzka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢&.

V roce 2010 UJF proved! vklad do této spolegnosti v celkové hodnoté 38 095 tis. K&.
Organizace provedla k 31. 12. 2020 pfecenéni podilu metodou ekvivalence na vrub uétu
ocefiovaciho rozdilu. Celkové hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na
uctu 061 k rozvahovému dni je 1.941 tis. K¢.



2. Ucetni zavérka a informace o ucetnich metodach

Pfi vedeni Udetnictvi a sestavovani Udetni zavérky postupoval UJF vsouladu se
zdkonem 563/1991 Sb., o uetnictvi ve znéni pozdéjsich predpisi, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zakona ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve
znéni pozdé;jsich predpist, pro ucetni jednotky, u kterych hlavnim predmétem €innosti
neni podnikani, pokud uétuji v soustavé podvojného ucetnictvi a Ceskych ucetnich
standardd €. 401 — 414, pro ucetni jednotky, které uctuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozde&jsich piedpist.

Utetnim obdobim je kalendéfni rok.

Zplsoby ocefiovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni ¢innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoreny vlastni ¢innosti, se ocefluje vlastnimi naklady ve
sloZeni:
pfimy material, pifimé mzdy, sluzby, reZijni naklady.

- Majetkové ucasti se ocenuji ekvivalenci.

- PenéZni prostfedky a ceniny se ocenvuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatné.

UJF ani v roce 2020 nenabyl majetek bezuiplatné (darovanim).

- UJF pouzivé k ocenéni majetku, zavazkii, pohledavek v zahrani¢ni méng denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
prepoéitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocen&ni finanénich
ucth, pohledavek, zavazkil, Gvérd a finan¢nich vypomoci se Gltuji k datu udetni
zaverky vysledkové na téet kurzovych rozdilt.

- Vsouladu sucetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace
nevytvat UJF opravné poloZky. Opravné polozky muze Organizace tvofit podle
Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407 ke zdatiované &innosti, coz tyto
vynosy z jin€ ¢innosti jsou, ale jejich tvorba je podle zakona upravujici rezervy pro
zjiténi zakladu dané z p¥{jmu. Organizace vyuZila moZnosti a vytvofila opravné
polozky k pohleddvkdm z divodu vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zadkona
563/1991 Sb., ktery uklada tcetnim jednotkdm povinnost vést Gletnictvi tak, aby
Ucetni zdvérka byly sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz
pfedmétu ucetnictvi a finanéni situace ucetni jednotky.

Zplsob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové metody
pro stanoveni U¢etnich odpistt vychazi z doby pouZitelnosti majetku. Ugetni odpisy se
pocitaji poprve za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zafazen do uZivani.
Utetni odplsovy plan stanovi UJF odlidn¢ od dafiového. Odlisnost je déna tim, Ze
majetek je vyuZivan podstatné del§i dobu, neZ je doba odepisovani dana zdkonem
586/1992 Sb. o danich z pi{jmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i dafiové. Pro stanoveni dafiovych
odpisil je pouzivan rovnomérny zplsob odepisovani pro v8echny druhy majetku.



3. Dopliujici informace k rozvaze

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 904 500 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 28 764 tis. K&
-z toho pohledavky po lhité splatnosti 180 dni: 23 294 tis. K&

Pohledavky za RadioMedic jsou ve vysi 26 265 tis. K&
-z toho po splatnosti 180 dni k 31. 12. 2020 21.487 tis. K&

K témto pohledavkam byla vytvotena opravna polozka ve vysi 16 001 tis. K¢ z divodu

vémého zobrazeni, dle §7, odstl, zakona 563/1991 Sb. popsaného v odstavci 2. této pfilohy.

Pohledavky za zaméstnanci (pj¢ky SF, skody) 201 tis. K¢
zalohy (el. energie, voda, teplo, prongjem) 496 tis. K¢
Ostatni pohledavky 36 tis. K&
Dohadné Géty: naroky na neinvesti¢ni dotace 285 296 tis. K¢
prefakturace RadioMedicu 58 tis. K&
UJF nema 7adné dlouhodobé pohledavky.

Zavazky
Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini: 1 139 884 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 15 795 tis. K&

-z toho zavazky po splatnosti 180 dnii 0 tis. K¢
Dalsi zédvazky (splatné v lednu 2021):
Nevyplacené mzdy za 12/2020 8 570 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2020 5121 tis. K¢
Daii z pfijmi ze zavislé ¢innosti 1 651 tis. K¢
Dail z pfidané hodnoty 1 970 tis. K¢
Ostatni dan¢ a poplatky 161 tis K¢
Zavazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu 1 104 943 tis. K¢

Jedna se o zilohy poskytnuté MSMT na operaéni programy. Tyto zalohy budou
vypofadany po ukonéeni projekti.

UJF neeviduje Z4adné dlouhodobé zévazky ¢&i jiné dluzné &astky, které vznikly v daném
ucetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let.

UJF nema 4dné finanéni nebo jiné zdvazky neobsaZené v rozvaze.

UJF nema4 dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.



REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovadi z provozu v roce 2025 a jednoho
v roce 2040. Rezervy byly vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zéakon) ve vysi
odborného posudku Statniho radia¢niho ustavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis. K¢ K
datu 31. 12. 2020 je vytvorena rezerva ve vysi 1 510 tis. K¢ a je pIn€ kryta finan¢nimi
prostfedky na bankovnim &tu.

JMEN{ CELKEM
Uket 901 Vlastni jméni ve vysi 1257 534 tis. K& nesouhlasi na t¥idu 0 — Dlouhodoby
majetek celkem. Tento rozdil tvofi zaplacené zalohy na dlouhodoby hmotny majetek ve

vysi 66 898 tis. K¢.

Na uétu 921 je zaultovan rozdil z precenéni ekvivalenci podilu ve spoleénosti
RadioMedic s.r.o. ve vysi 36 354 tis. K¢.

4. Dopliujici informace k vvkazu zisku a ztrait

Vysledek hospodafeni pfed zdanénim vznikl zejména z prondjmii movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakdzek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho ucetniho obdobi:

Vysledek hospodareni miize byt v souladu se zakonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
ptfidélem do fondd.

Hospodatsky vysledek za r. 2019 — zisk ve vysi 54 tis. K¢ byl pfid€len do rezervniho
fondu ve vysi 54 tis. K¢.

UJF hospodati s dotacemi ze statniho rozpo¢tu a s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpodtu a dalsi zdroje na neinvestic¢ni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni 129 785 tis. K&
-GACR 12 048 tis. K¢&
- MSMT 32 950 tis. K&
-OP VVV (MSMT) 49 332 tis. K&
- ostatni 2 153 tis. K¢
Celkem 226 268 tis. K¢
- trzby z hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, konference, sluzby

trzby ze zakézek hl. éinnosti 10 554 tis. K&
- trzby z jiné Cinnosti 6 079 tis. K¢
Celkem trzby: 16 633 tis. K¢

Dotace ze statniho rozpoctu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institugionélm’ 10 546 tis. K&
- OP VVV (MSMT) 106 101 tis. K&



- ostatni zdroje 9 623 tis. K¢
Celkem zdroje: 126 270 tis. K¢

5. Dopliiujici informace k néktervm polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé& pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a pfedmét ¢innosti je uveden v Pfiloze Cislo 1 této
pfilohy. P¥ehled o pfirtstcich a ubytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tfid) je rovnéZ uveden v ptiloze €. 1 této pfilohy.

Na uétu 042 Potizeni Dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace majetek
potizeny z dotace MSMT ve vysi 484 643 tis. K& Majetek je financovéan z projekti na
zéklad€ rozhodnuti o poskytnuti dotace ¢. 16 013/0001794-01 (ESS) z 2016),
16 013/0001677-01 (FAIR) z2016 a¢. 16 _13 0001679-01 (SPIRAL) z 2016. Dle aktualni
pravidel pro Zadatele a pf{jemce specificka ¢ast Vyzvy vyzkumné infrastruktury, verze 4,
kapitola 2, jsou definovany in-kind piispévky jako:

,2Dodavky €asti vyzkumnych infrastruktur ¢i vyzkumnych zafizeni do vyzkumnych
infrastruktur lokalizovanych v zahraniéi. In-kind p¥ispévek nevstupuje z pohledu
zplsobilosti vydajii do majetku Zadatele/ptijemce. Nejedna se o vécné prispévky definované
v ¢l. 69 Obecného natizeni 1303/2013.“ Zmény spo¢iva v moznosti zafadit majetek na Gétu
042 — Potizeni DHM do ucetnictvi evidence majetku Organizace a pak jej vlozit do
vyzkumné infrastruktury ve formé in-kind pfispévku.

V sou€asné dobé je majetek uctovan na ucet 04 Nedokonéeny DHNM, neni Gtovan na
ucet ve prospéch uctu 901 Vlastni jméni a na vrub 916 - Fond reprodukce majetku (FRM).
Z tohoto diivodu nesouhlasi okruh majetku (i¢et 901 - Vlastni jméni kryti majetkem, tj.
skupinou 0 Dlouhodoby majetek celkem).

Na uctu 347 jsou evidovany zalohy za nevyuctované projekty:
34710 — pfijeti neinvesti¢ni zalohy — UJF,

34715 — pfijeti zalohy — spolupfijemce (spolufesitel) projektu,
34720 — pfijeti investi¢ni zalohy,

Oproti zaloham jsou na uétu 388 vytvareny naklady:
3889 — dohadné uéty za rok 2016

38897 — dohadné uéty za rok 2017

38898 — dohadné ucty za rok 2018

38899 — dohadné ucty za rok 2019

388920 — dohadné uéty za rok 2020



6. Personalni adaje

K 31. 12. 2020 byl primérny pocet (pfepodteny) zaméstnanct 246 z toho fidicich: 9,4.
Osobni naklady (tis. K¢&)

2020 Pocet Mzdové | Socidlni a zdrav. | Socialni naklady
zamé&stnancili naklady pojisténi |tvorba soc. fondu
Zaméstnanci 236,6 117 084 38 858 2038 B
, . Ost.soc.
Vedouci pracovnici 9.4 7728 2 608 155 naklady
Celkem 246 124 812 41 466 2463 4 281

Osobni naklady celkem: 173 022 tis. K¢.

Vyse zaloh, zavdavki a uvéra poskytnutych ¢lenim Fidicich, kontrolnich nebo jinych organi
uréenych zFizovaci listinou.

Za rok 2020 byly poskytnuty odm&ny za funkci v Rade UJF ve vysi 247 tis. K&.

Clentim statutérnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2020 poskytnuty Zadné zalohy, nebo
uvery.

7. Ostatni informace

UJF v Gi¢etnim obdobi neobdrZel Zadné dary.

Po datu ucetni uzavérky nenastaly Zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této ptiloze.

8. Udailosti, které nastaly po datu uéetni zavérky

Zadné udalosti po datu uéetni zavérky, které by byly vyznamné pro posouzeni finanéni a
majetkové situace a bylo by nutné je uvést v ptiloze k ucetni zavérce, ndm nejsou znamy.

9. Odmena auditora za povinny audit ucetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2020 je ve vysi 97 tis. K¢.

10. Vysledek hospodareniv ¢lenéni na hlavni a hospodarskou ¢innost a pro ucely dané
Z prijmu

Celkovy vysledek hospodareni je ve vysi 3 287 tis. K&. V souladu se zfizovaci listinou je
hospodaisky vysledek ve vykazu zisk( a ztrat ¢lenén na:

e ¢innost hlavni 1 811 tis. K&
e ({innost jina 1476 tis. K&



Navrh zpiisobu vypofadani vysledku hospodareni za rok 2020
- P#idé¢l do rezervniho fondu 3 287 tis. K&

9. Dariova povinnost

Dartiova povinnost za rok 2020 vznikla ve vysi 852 tis. K¢&.

Zéklad dané byl za r. 2020 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zadkona 586/1992 Sb. o Castku
1 989 tis. K& Cela tato datiova uleva bude pouZita na kryti nakladd hlavni ¢innosti
nezajisténé dotacemi.

V Rezi dne 30. 4. 2021 -

RNDr. l?etr Lukas, CSc.
feditel UJF AV CR, v. v. i.
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beyond partnership

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA

o ovéreni ucetni zavérky za obdobi
od 1. ledna 2020 do 31. prosince 2020
organizace

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

VGD - AUDIT, s.r.o. - Chrastavska 273/30, 460 01, Liberec, - T: +420 485 104 158 - F: +420 485 104 201 A member of

vgd.eu sidlo: Bé&lehradska 18, 140 00, Praha 4 - IC: 63145871 Spole&nost zapsana v obchodnim rejstfiku ve- exia
deném Méstskym soudem v Praze, oddil G, vlozka 84866 a v seznamu auditorskych spole&nosti sRmaBRie)
vedenym Komorou auditord v Ceské republice pod &islem opravnéni 271

BELGIUM - BULGARIA - CZECH REPUBLIC - GERMANY - HUNGARY - LUXEMBOURG - NETHERLANDS - POLAND - RUSSIA - SLOVAK REPUBLIC



Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Nazev organizace: Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: 258 68 Husinec — ReZ, Hiavni 130,
Identifikaéni ¢islo: 61389005

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené Géetni zavérky organizace Ustav jaderé fyziky AV CR, v.v.i.
(dale také ,Organizace”) sestavené na zakladé ceskych Ucetnich pfedpist, ktera se sklada z
rozvahy k 31. prosinci 2020, vykazu zisku a ztraty, za rok koncici 31. prosince 2020 a pfilohy
této udetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Géetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2020 a nakladi a vynost a vysledku jejiho hospodareni za rok
konéici 31. prosince 2020 v souladu s ceskymi G¢etnimi pfedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditort Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
pfedpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Gcetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditorl Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpistl. Domnivame se, Ze dukazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji
dostateCny a vhodny zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

ZdUraznéni skutecnosti

Upozoriiujeme na bod €. 1 pFilohy k Géetni zavérce. Organizace vlastni podil ve spole¢nosti
RadioMedic s.r.o. Zfizovatel AVCR schvalil prodej podilu ve spoleénosti. Forma prodeje podilu,
prodeje &asti podniku, joint venture, bude ve spolupraci s advokatni spoleénosti JAROS -
FOJTIKOVA. K datu auditu nedoslo k prodeji podilu ve spoleénosti ani ke vstupu strategického
partnera. Vzhledem k tomu, Ze spolecnost vykazala (pfedbézné) za rok 2020 vlastni kapitél ve
vySi 1.941 tis. K&, doSlo k pfecenéni podilu ve spole¢nosti ekvivalenci na ucéet 902 ve vysi 36
354 tis. K¢E.

Dale upozorfiujeme na bod €. 3 pfilohy k Géetni zavérce. Spoletnost RaidoMedic prestala platit
pohledavky vici UJF a k 31. 12. 2020 jsou pohledavky ve vysi 26 265 tis. K&. Organizaci bylo
doporuéeno vytvorit opravnou polozku ve vysi 100% nominalni hodnoty pohledavek nad 360
dnl po splatnosti a 50% na do 180 dn(i posplatnosti. Byla vytvofena opravna polozka
k pohledavkam po splatnosti ve vysi 16 001 tis. K&. K datu auditu nebyly pohledavky uhrazeny.

Opravné poloZky mizZe Organizace tvofit podle Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407
ke zdafiované €innosti, coZ tyto vynosy jsou, ale jejich tvorba je podle zakona upravujici rezervy
pro zjisténi zakladu dané z pfijmu.

§7, odst1, zakona 563/1991 Sb. Uklada uc¢etnim jednotkam povinnost vést tGcetnictvi tak, aby
Ucetni zavérka byly sestavena srozumitelné a poddvala vérny a poctivy obraz pfedmétu
Ucetnictvi a finanéni situace Ucetni jednotky. Auditor vyuZil moznosti zakona §7 odst. 2, zakona
563/1991 Sb., vzhledem k vyjimeéného pfipadu, a doporuéil Organizaci zvolit jinou metodu
zobrazeni v ucetnictvi, ktera odpovida skute¢nému stavu za (celem vérného zobrazeni obsahu
poloZek Ugetni zavérky a vytvofit opravné polozky.

Nas vyrok neni v souvislosti s touto zaleZitosti modifikovan.



Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ Organizace.

Nas vyrok k uéetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je v3ak soudasti
nadich povinnosti souvisejicich s ovéfenim Gcetni zavérky sezndmeni se s ostathimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s ucetni zavérkou & s naSimi znalostmi o ucetni jednotce ziskanymi b&hem
ovéFovani ucetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pFisluSnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich pfedpist na formalni naleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné
hedodrzeni uvedenych pozadavk( by bylo zpUsobilé ovlivnit Gsudek c&inény na zakladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postup(, do miry, jiz dokaZzeme posoudit, uvadime, zZe

« ostatni informace, které popisuji skuteénosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v ucetni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s Ucetni zavérkou a

¢ ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkll a povédomi o Organizaci, k nimZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrZzenych ostatnich informacich Zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu Organizace za icetni zavérku

Statutarni organ Organizace odpovida za sestaveni Ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s Ceskymi Gcetnimi pFedpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni UCetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zptisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani ucetni zavérky je statutarni organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze ucetni zavérky
zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi
sestaveni U&etni zavérky, s vyjimkou pfipadl, kdy statutarni organ planuje zruseni Organizace
nebo ukonéeni jeji €innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak uginit.

Za dohled nad procesem Géetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni organ.
Odpovédnost auditora za audit tucetni zavérky

NaSim cilem je ziskat pfiméFenou jistotu, Ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni) nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici nas vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, ze
audit provedeny v souladu s vy3e uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v ucetni zavérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
disledku podvodl nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materidlni), pokud lze realné
pfedpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uzivatelé G€etni zavérky na jejim zakladé pFijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vy3e uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem

celého auditu odborny Gsudek a zachovéavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

o Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti GCetni zavérky
zptisobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na



tato rizika a ziskat dostateéné a vhodné dlikazni informace, abychom na jejich zakladé mohii
vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost, k niz dodlo v
dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti
zplusobené chybou, protoZze souéasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani,
umysina opomenuti, nepravdiva prohlaSeni nebo obchazeni vnitinich kontrol vedeni
Organizace.

e Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na tcinnost jejiho vnitiniho kontroiniho systému.

» Posoudit vhodnost pouzitych u¢etnich pravidel, pfiméfenost provedenych ucetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze U&etni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni ucetni zavérky
statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dlikazni informace existuje
vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, ze
takova vyznamna (materiaini) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Ucetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostatecné, vyjadfit modifikovany vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepretrzité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepretrzité trvat.

* Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah U&etni zavérky, véetné prilohy, a dale to,
zda ugetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udélosti zplsobem, ktery vede k
vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ o planovaném rozsahu a na¢asovani auditu a o

vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prabé&hu uginili, véetné zji§ténych vyznamnych
nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 18. ¢ervna 2021

Auditorska spole¢nost: Auditor, ktery byl auditorskou spole¢nosti
uréen jako odpovédny za provedeni
_auditu jménem auditorské spole€nosti:

’ 'P..;‘:} o /:%'”.f’ ’.‘;—_hn" Vo n'r'b-
.......................... LWL ek el
VGD - AUDIT, s.r.o. \2 & =4 Ing. Radka Fierova
evidenéni €. 271 o e evidencéni ¢. 2000
Bélehradska 18, 140 00 Praha 4 o a




ZFizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jSich pfedpisl
k 31.12. 2020

(v tis. K&)

Nazev ucetni jednotky:
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
o 61389005
Nazev SU | gis. Stav
fad. Stav k 1.1.2020 Stav k 31.12.2020
A Dlouhodoby majetek celkem 1197 162 1 288 078
I. _|Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 ~_ 10032 10532
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 |2 3 - 3
| 2. |Software ) 1013 |3 B 4 502 4873
3 Ocenitelna prava 1014 |4 -
| |4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 |5 4 876 ~ 5066
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 169 169
[ 6. |Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 |7 482 421
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny maJetek 051 |8
II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 |9 1709383 1831614
1. |Pozemky - 031 |10 1226 1226
2. |Uméleckd dila, predméty, sbirky B 032 11 |
3. [stavby ] 021 (12 | 322 560 328133
o 4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13| 636023 648 570
| |5 [P Pestltelske celky trvalych porostu 025 |14 | -
6. Dospela zvifata a jejich skupiny 026 |15
| 7. |Drobny dlouhodoby hmotny maJetek 028 16 20 865 20 196
| 8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 = i
! 9. |Nedokonteny dlouhodoby ‘hmotny majetek 042 18 | 661 811 766 591
10.|Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 66 898 66 898
~|IIL Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 (20 | 0 1941
| [1. |Podily - ovlddana nebo ovlddajici osoba 061 21 | ) 1941
___|2. |Podily - podstatny vliv B 062 22 R
| |3. |Dluhové cenné papiry _ - 063 23 R B
B 4. |zaplj¢ky organizatnim slozkam B 066 24 |
| 5. |Ostatni dlouhodobé zapljcky 067 (25 = B
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26
IV Opravky k dlouhodobému _mg]_etku celkem 07 - 08|28 -522 253 -556 009
Ll 1. |Opravky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 072 29 | -3 -3
- 2. |Opravky k softwaru 073 |30 | -3584 -4 050
3. |Oprévky k ocenitelnym pravum 074 |31 | Ml
- 4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému ‘majetku (078 32 -4 876| -5 066
5. |Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku (079 33 | ~ -169| -169
6. |Oprévky ke stavbam 081 |34 -66 234| -72 247
7. |Oprévky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubo|082 35 -426 521 -454 278
8. |Opravky k péstitelskym celkdm trvalych porostd 085 |36 |
|9. [Oprévky k zakladnimu stddu a taznym zvifatim 086 |37 -
10.|Opravky k drobnemu_dlgu@dobemu hmotnému majetku [088  [38 ~ -20865| -20 196
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39




Kratkodoby majetek celkem 40 980 940 1123964
Zasoby celkem 41 ~ 855 855
1. |Materidl na skladé 42 855 855
2. |Materidl na cesté 943
3. |Nedokonéend vyroba 44 f
4. |Polotovary vlastni vyroby 45 -
5. [Vyrobky B 46 -
6. |Mladd a ostatni zvirata a ]eJICh skupmy 47 | - o
7. |Zbo2i na skladé a v prodejnach 48 | - -
8. [ZboZi na cesté 49
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50
Pohledavky celkem 51 668 980 904 500
Odbératelé 52 36 066 28764
Sménky k inkasu 53
Pohleda\ﬂﬂes_kontovane cenné \né papiry 54 - i
Poskytnuté provozni zalohy 55 | 230 496
|Ostatni pohledavky - 56 | 36 36
. |Pohleddvky z a zaméstnanci 57 106 201
Pohledavky z institucemi soc soaalmho zabezpeleni a VZP VZP 58 |
Daft z pFiimf 59 | -195 649
9. |Ostatni pfimé dané 60 |
.|Dan z ptidané hodnoty 61 | | 3
.| Ostatni dané a poplatky - 162 | 1
.|Ndroky na dotace a ostatni “z(i¢tovani se statnim rozpoctem 63 | 514240 605 032
.|Ndroky na dotace a ostatni z(¢tovéni s rozpoctem organi Ux 64 | B |
. Pohledavky za spolecniky sdruzenyml ve spolecnostl 65 -
.|Pohledavky z pevnych terminovych operaci 66 - ]
.|Pohledavky z vydanych dluhoplsu 67 | ) -
17.[3iné pohledavky 68 | 54 27
.|Dohadné ucty aktivni 69 134 650 285 296
.|Opravna polozka k pohledavkam 70 -16 210 -16 001
Kratkodoby financni majetek celkem 71 309 829 217 224
1. |Penéini prostfedky v pokladné 72 | 412 234
2. |Ceniny - |73 548 579
3. [Penéini prostfedky na uctech |74 | 308 879 216 411
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovéni |75 | -
5. [Dluhové cenné papiry k obchodovani |76 | )
6. |Ostatni cenné papiry |78 | i
7. |Penize na cesté 79 -10
| |Jind aktiva celkem |81 | 1276 1385
1. [Naklady p pristlch obdobi 182 1276| 1385
Priimy pristich obdobi 83
Aktiva celkem 85 2 178 102 2 412 042




A Vlastni zdroje celkem 86 1177 492 1 268 406
1L Jméni celkem ) 190-92 | 87 1177 439 1265119
) 1. |Viastni jmé&ni - ~ |e01 88  1168559] 1257534
i 2. |Fondy et | 89 47175 43939
1 3. |Ocefovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazk{921 90 -38 295 -36 354
|15 Vysledek hospodareni cetkem ~ |93-96 | 91 54 3287
1. |Utet vysledku hospodafeni ~ |es3 92 3287
___|2. |vysledek hospodafeni ve schvalovacim Fizeni 931 93 54 o
I 3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 1 000 610 1 143 636
1. Rezervy celkem 94 96 1208 1510
1. |Rezervy 941 97 1208 1510
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98
1. |Dlouhodobé dvéry - 951 | 99 B
| ]|2. |vydané dluhopisy - 953 | 100 . -
3. |Zévazky z pronajmu - 954 | 101 . -
4. |Pfijaté dlouhodobé zalohy - 952  |102 |
N 5. |Dlouhodobé sménky k Ghradé - X 103 1 -
6. |Dohadné Gty pasivni B ) 389 [104| |
7. |Ostatni dlouhodobé zévazky 958 105
III.  |Kratkodobé zavazky celkem 28-38 [106| 999 094 1139884
| |1. |Dodavatelé 321 107| 45 568 15795
| |2. |Sménky k Ghradé B 322 | 108 - -
3. |Prijaté zdlohy 324|109 . -
- 4. |Ostatni zavazky 1325 | 110 | 1236
L 5. |Zaméstnanci 331 111 8 463| 8 570
6. |Ostatni zavazky vii&i zaméstnanctim 333|112 5 5
|7, |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeceni a VZP 336 113 4971 5121
_|8. |Daii z pfijmi (341 [114 -116)
9. |Ostatni pfimé dané ~ |342 |15 1573 1651
| |10.[Dan z pfidané hodnoty 1343 | 116 2610 1970
11.|Ostatni dané a poplatky ~ |345 | 117 364 161
|12.|Z&vazky ze vztahu k statnimu rozpoctu o |347 118 935 268| 1104 943
_|13.|zavazky ze vztahu k rozpoétu USC x| I
| |14.|zévazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podili [367 120 N
_|15.|zavazky ke spoleénikdm sdruzenym ve spoleénosti. 368 | 121 . -
16.|Zé&vazky z pevnych terminovych operaci a opci ~|373 | 122 ) -
17.|Jiné zavazky 379|123 217 238
_|18.|Krétkodobé uvéry 231 | 124 3
| [19.|Eskontni dvéry |282 | 125 .
20.[Vydané kratkodobé dluhopisy . ]|283 |128 B
21.|Vlastni dluhopisy ) 284 127 |
22.|Dohadné ucty pasivni _ |389 128| 172 - 194
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
|1V, Jina pasiva celkem |38 |130| 308| 2242
Il 1. |Vydaje pfigtich obdobi . |3’3 |13 127| 2 060
2. |Vynosy pFistich obdobi 384 132 181 182
A+B Pasiva celkem 134 2178 102 2 412 042

PFredmét Cinnosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31, 12. 2020

Datum sestaveni: 30. 04. 2021
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Zfizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist

k 31. 12. 2020

(v tis. K&)
Nazev G&etni jednotky:
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i
Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
IC: 61389005
Nézev Eis. Cinnost
ukazatele sU Fad. hlavni jina Celkem
1 2 3
A. Néklady 1 291 124 4 603 295727
I, Spotiebované nakupy celkem 50451 2 60537| 1644 ) 62 181
1. Spotieba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek ) 501~5(-)3- 3 30 455| 1266 31 721
B 2. |Prodané zbosi ' 504 | 4 _ 0
3. |opravy a udrzovani - 511 5| 2964 a7l 301
a. Na’klad; na cest-ovn_é- . o 512 6| 219 o - 2196
N 5. Nékiady na reprezentaci - - S 513 7 E il ?9
| |6 |ostatni siuzby 518, 514| 8| 24884 330 25214
II. Zmény stavu zasob vlastni &innosti a aktivace 56+57 9 0 0
: 7. |zména stavu zasob viiastni Einnosti 56 10 | o 3 0
8. |Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizacnich sluieb_ o N 571, 572 | [ T 0
B . -9. - th_ivazce dlouhodobého majetku o | 373, 574| 12 _0
IIIL. Osobni naklady 52 13 170 622 2 400 173 022
|7 |10, |Mzdové nakiady 521,3 14| 123078 1734 124 812
B 11. |Zakonné socialni pojisténi 524 15 40 883 583 41 466
12. |Ostatni sociaini pojistani ~ |s2s 16 ] 0
" |13. |z4konné sociaini naklady ) 527 | 17 6 661 83| 6 744
| . Ostatni;ociélni néklad-y- 52_8 | 18 T 0
IV. Dané a poplatky 53 19 75 2 77
15. |Dané a poplatky ) 53 20 75| | 77
- V. OsEtni naklady = - _54 21 5 507 __ _32 5 539
— |16. S_mluvni ;oi-:ut_:.r_,__Uroky z prodleni, ostatni pokuty a pendle ~ |541,542| 22| o 1) - i
_ [17. |odpis nedobytné pohledavky |43 23 1480 - 1 480
18. |Nakladové Groky - lsaa | 24 | 0
19. |Kurzové ztraty B [545 5| e 1 611
C 20. |pary ' B 546 26| 0
[21. |manka a gkody 548 27| ] 1 0
22. |1iné ostatni naklady - " |547, 549| 28 3416 3] 3447
VL. Odpisy, proganﬁ majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloie_k |55 29| 47 886 138 48024
~ |23. |odpisy dlounodobého majetku I 7 ) 36945| 138 37 083
" |24. |prodany diouhodoby majetex ~ |ss2 31 - 0
|25 Erodané cenné papiry a podily N 1553 I 321 B | 0
26. |Prodany material _ 554 33 R N 0
27. |Tvorba a pouziti rezerv a opravn)"-ch poloZek 556, 559 34 = 10 éH | 0 10 941-
VII. Poskytnuté pfispévky 58 38 6 206 6 6 212
28. |Poskytnuté élenské prispévky a pFispévky zl&tované mezi organizatni| 581 39 6 206 6 6_212
VE.__ Dan z prijmi - 59 40 29_1 381 B 672
29. |Dan z pfijmé - s 41 201 3mi] en




Nazev suU éis, Cinnost
ukazatele fad hlavni dalsi jina
1 2 3
B. vynosy 1 292 935 6 079 299 014
1. Provozni dotace 69 2 226 268 - _226 268
| |1. |provozni dotace o 691 | 3 " 226 268 226 268
II. Prijaté prispévky 68 6 0 0 0
2 F?ij_a-té pFispévky z6Etované mezio_rganizaénimi slozkami 7 r B __T)
| 3. |phjaté prispavky (dary) - 681 | 8 - ] 0
4. ;ijaté Elens-ké pFispévky ) a o  es2 _ 5_ i B _O
III. Triby za vlastni vykony a za zboZi 60 11 10 554 6 079 16 633
IV, Ostatni vynosy 64 | 16 56 113 0 56113
1 |5 |smluvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale 641, 642- T? o i 1?5 B ) 1 LTS
- 6. Pla?by za odepsané pohledavky - ' 643- | 18 B = o]
o 7. |vynosové daroky - 644 19 308 | 308
R 8. |Kurzové zis[y_ ) ~eas 20 7| o 17
| |e. |zuctovani fondd ~ |eas 2| 3azs 3425
- 10. |3iné ostatni vynosy B T eas 22 51218 51 218
V. Trizby z prodeje majetku 65 24 0 0 0
N 11, [Trsby z prodeje DNM a DHM - es1 25 B - 0
| |12. |Tr2by z prodeje cennych papird a pgdilﬁ o 653 26| - ) 0
| [13. [t7by z prodeje materiay o  esa 271 1 [ 0
- 14. mosy z kra'tkodobél:no finan&niho maj;tku ) 655 28 B 0
B 1. V\'mosv 7 dlouhodobého finanéniho majetku o ~ les7 2§ - 0
C. Vysledek hospodateni pied zdan&nim 38 2102 1 857 3 959
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 40 1811 1476 3 287

Predmét &innosti; védecky vyzkum

Rozvah
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha roéni ucletni zavérkyv k 31. 12. 2020

1. Obecné idaje

Néazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

ZF¥zovatel:

Hlavni éinnost:

Jina ¢innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl zfizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zakladg
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni pfispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a télovychovy.

Akademie v&d Ceské republiky — organizalni slozka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Piedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v piibuznych védnich oborech a vyuzivani jadern& fyzikalnich metod a
postupll v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ekologii, lékafstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF ptispiva ke zvy$ovani urovné poznani a vzd&lanosti a k vyuZiti
vysledkd védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a rozsifuje
védecké informace, vydava veédecké publikace (monografie, €asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a
provadi konzultaéni, poradenskou a expertni ¢innost. Ve spolupréci s
vysokymi Skolami uskuteéiiuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své €innosti rozviji mezinarodni
spolupraci, véetné organizovani spoleéného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, pfijimani a vysilani stazistd, vymény védeckych poznatkll a
ptipravy spoleCnych publikaci. Pofadd doméci i mezindrodni védeckd
setkani, konference a seminéfe a zajist'uje infrastrukturu pro vyzkum, véetné
poskytovani ubytovani svym zaméstnanciim a hostim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumt. Ukoly realizuje
samostatné 1 ve spolupraci s vysokymi Skolami a dal§imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Pfedmétem jiné Cinnosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich
nabitych ¢astic.



Dalsi ¢innost:  UJF nema.

Organiza¢ni struktura organizace:
Ustav je organizané rozlenén na tutvar feditele, vyzkumna oddéleni, technicko-
hospodafskou spravu. Podrobné organiza¢ni uspoiadani UJF upravuje jeho organiza¢ni
fad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracovisté.

Organy instituce: )
Reditel, Rada pracovi$té, Dozor¢i rada. Reditel je statutdrnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF.

Rada UJF k 31. 12. 2020

RNDr. Viadimir Wagner, CSc. - ptedseda

NDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D. — mistoptedsedkyné
Clenové:

RNDr. Petr Bydzovsky, CSc.

Ing. Marie Davidkové, CSc.

RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc.

doc. Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D.

RNDr. Petr Lukas, CSc.

RNDr. Pavel Strunz

Externi Clenové:

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
prof. Jifi Chyla, CSc.

prof. Ing. Jan John, CSc.

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.

Dozor¢i rady k 31. 12. 2020

prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. - ptedseda

Ing. Jan Stursa - mistopfedseda oc.

Clenové:

Ing. Lubo§ Nahlik, Ph.D. (UFM AV CR)

doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc. (FJFI CVUT)
prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc. (MFF UK)

Majetkové ucasti:

eroce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spoleénosti v celkové hodnot& 38 095 tis. K&.
Organizace provedlak 31. 12. 2020 pfecenéni podilu metodou ekvivalence na vrub uétu
ocenovaciho rozdilu. Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na
uctu 061 k rozvahovému dni je 1.941 tis. K¢.



2. Udetni zdvérka a informace o icetnich metodach

Pfi vedeni tgetnictvi a sestavovani ucetni zavérky postupoval UJF vsouladu se
zakonem 563/1991 Sb., o udetnictvi ve znéni pozdgjsich predpist, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zékona &. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve
znéni pozdg&jsich predpist, pro Ucetni jednotky, u kterych hlavnim predmétem Cinnosti
neni podnikani, pokud uétuji v soustavé podvojného Ucetnictvi a Ceskych Ugetnich
standardil &. 401 — 414, pro ucetni jednotky, které Gétuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjSich predpist.

Ucetnim obdobim je kalenda#ni rok.

Zplisoby ocernlovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni ¢innosti, se
oceftyje pofizovacimi cenami.

-  Hmotny majetek, vytvofeny vlastni ¢innosti, se ocefiuje vlastnimi néklady ve
sloZeni:
pfimy materidl, ptimé mzdy, sluzby, reZijni naklady.

- Majetkové Uicasti se oceniuji ekvivalenci.

- PenéZni prostiedky a ceniny se ocenuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatné.

UJF ani v roce 2020 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UIJF pouzivé k ocenéni majetku, zavazkil, pohledavek v zahrani¢ni mé&né& denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
prepoéitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich
ucth, pohledavek, zavazkl, uvéri a financnich vypomoci se uctuji k datu udetni
zaveérky vysledkové na uéet kurzovych rozdili.

- Vsouladu suU€etnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace
nevytvaii UJF opravné polozky. Opravné polozky mize Organizace tvofit podle
Vyhl.504/2002 Sb., §37, odst. 2, a CUS &. 407 ke zdaiiované &innosti, coZ tyto
vynosy z jiné €innosti jsou, ale jejich tvorba je podle zdkona upravujici rezervy pro
zjisténi zakladu dané z pfijmu. Organizace vyuZila moZnosti a vytvofila opravné
poloZky k pohledavkam z ddvodu vérného zobrazeni, dle §7, odstl, zakona
563/1991 Sb., ktery ukladé Gcetnim jednotkdm povinnost vést Ucetnictvi tak, aby
ucetni zavérka byly sestavena srozumitelné a podavala vérny a poctivy obraz
predmétu Gcetnictvi a finanéni situace ucetni jednotky.

Zpiisob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové metody
pro stanoveni ucetnich odpist vychazi z doby pouzitelnosti majetku. Ugetni odpisy se
pocitaji poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némZ byl majetek zatazen do uzivani.
Utetni odpisovy plan stanovi UJF odlisng od dafiového. Odlisnost je dana tim, Ze
majetek je vyuZivan podstatn€é delSi dobu, neZ je doba odepisovani dana zakonem
586/1992 Sb. o danich z ptijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje 1 daiflove€. Pro stanoveni datiovych
odpisil je pouzivan rovnomérny zplsob odepisovéani pro vechny druhy majetku.

ﬁ



3. Dopliujici informace k rozvaze

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 904 500 tis. K¢
Z toho obchodniho styku: 28 764 tis. K&
-z toho pohledavky po 1httg splatnosti 180 dnl: 23 294 tis. K¢
Pohledavky za RadioMedic jsou ve vySi 26 265 tis. K¢
-z toho po splatnosti 180 dnid k 31. 12. 2020 21.487 tis. K¢

K témto pohledavkam byla vytvofena opravna polozka ve vysi 16 001 tis. K¢ z diivodu
vémého zobrazeni, dle §7, odstl, zdkona 563/1991 Sb. popsaného v odstavci 2. této prilohy.

Pohledavky za zaméstnanci (ptijcky SF, Skody) 201 tis. K¢
zalohy (el. energie, voda, teplo, pronajem) 496 tis. K&
Ostatni pohledavky 36 tis. K&
Dohadné u¢ty: naroky na neinvestiéni dotace 285296 tis. K&

prefakturace RadioMedicu 58 tis. K¢

UJF nemé4 Zadné dlouhodobé pohledavky.

Zavazky

Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini: 1 139 884 tis. K¢

Z toho obchodniho styku: 15 795 tis. K&
-z toho zavazky po splatnosti 180 dntd 0 tis. K&

Dalsi zavazky (splatné v lednu 2021):

Nevyplacené mzdy za 12/2020 8 570 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2020 5121 tis. K&
Dan z piijmi ze zavislé Cinnosti 1 651 tis. K¢
Daii z pfidané hodnoty 1 970 tis. K&
Ostatni dané a poplatky 161 tis K&
Zavazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu 1 104 943 tis. K¢

Jedna se o zalohy poskytnuté MSMT na operaéni programy. Tyto zalohy budou
vypotadany po ukonéeni projekta.

UJF neeviduje zadné dlouhodobé zavazky &i jiné dluzné &astky, které vznikly v daném
udetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni piesahuje 5 let.

UJF nema 74dné finan&ni nebo jiné zavazky neobsaZené v rozvaze.

UJF nemé dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.



REZERVY

Organizace vytvoiila rezervy na vyfazeni urychlovagi z provozu v roce 2025 a jednoho
v roce 2040. Rezervy byly vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zdkon) ve vysi
odborného posudku Statniho radiaéniho Gstavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis. K¢. K
datu 31. 12. 2020 je vytvofena rezerva ve vysi 1 510 tis. K¢ a je pln€ kryta finanénimi
prostfedky na bankovnim uctu.

JMENI CELKEM
Uget 901 Vlastni jméni ve vysi 1 257 534 tis. K& nesouhlasi na tfidu 0 — Dlouhodoby
majetek celkem. Tento rozdil tvoii zaplacené zalohy na dlouhodoby hmotny majetek ve
vysi 66 898 tis. K¢.
Na 0étu 921 je zaudtovan rozdil zpfecenéni ekvivalenci podilu ve spole¢nosti

RadioMedic s.r.0. ve vys$i 36 354 tis. K¢&.

4, Doplnujici informace k vvkazu zisku a ztrat

Vysledek hospodafeni pred zdanénim vznikl zejména z prondgjmt movitého 1 nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakazek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho ucetniho obdobi:

Vysledek hospodafeni muZe byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypoiadan pouze
ptidélem do fondd.

Hospodatsky vysledek za r. 2019 — zisk ve vysi 54 tis. K¢ byl pfidé€len do rezervniho
fondu ve vysi 54 tis. K¢.

UJF hospodati s dotacemi ze statniho rozpoc¢tu a s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalfi zdroje na neinvesti¢ni vydaje,

- AV CR dotace institucionalni 129 785 tis. K&
-GA CR 12 048 tis. K&
- MSMT 32 950 tis. K&
- OP VVV (MSMT) 49 332 tis. K¢
- ostatni 2 153 tis. K¢
Celkem 226 268 tis. K¢
- trzby z hlavni éinnosti (ubyt)ovani, konference, sluzby

trzby ze zakézek hl. ¢innosti 10 554 tis. K¢&
- trzby z jiné ¢innosti 6 079 tis. K&
Celkem trzby: 16 633 tis. K¢

Dotace ze statniho rozpodtu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institugionélm’ 10 546 tis. K¢
- OP VVV (MSMT) 106 101 tis. K¢ _



- ostatni zdroje 9 623 tis. K¢
Celkem zdroje: 126 270 tis. K¢

5. Doplitujici informace k néktervm polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromée pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych vé&ci s ohledem na charakter a pfedmét ¢innosti je uveden v Pfiloze ¢islo 1 této
pfilohy. Pfehled o piirdstcich a ubyteich dlouhodobého hmotného a nehmotneho majetku
podle jeho hlavnich skupin (tfid) je rovnéZz uveden v pfiloze €. 1 této piilohy.

Na Gétu 042 Potizeni Dlouhodobého hmotného majetku eviduje organizace majetek
pofizeny z dotace MSMT ve vy&i 484 643 tis. K& Majetek je financovan z projektil na
zéklad® rozhodnuti o poskytnuti dotace & 16 013/0001794-01 (ESS) z 2016),
16 013/0001677-01 (FAIR) z2016 a &. 16_13_0001679-01 (SPIRAL) z 2016. Dle aktualni
pravidel pro Zadatele a pfijemce specificka ¢ast Vyzvy vyzkumné infrastruktury, verze 4,
kapitola 2, jsou definovany in-kind piispévky jako:

,Dodavky &asti vyzkumnych infrastruktur ¢i vyzkumnych zafizeni do vyzkumnych
infrastruktur lokalizovanych v zahrani¢i. In-kind pfispévek nevstupuje z pohledu
zpusobilosti vydaji do majetku Zadatele/ptijemce. Nejednd se o vécné prispévky definované
v &l. 69 Obecného natizeni 1303/2013.“ Zmény spoc¢iva v moZnosti zafadit majetek na uctu
042 — Potizeni DHM do udetnictvi evidence majetku Organizace a pak jej vlozit do
vyzkumné infrastruktury ve formeé in-kind pfispévku.

V soudasné dobé je majetek uétovan na ucet 04 Nedokoneny DHNM, neni uctovan na
et ve prospéch uétu 901 Vlastni jméni a na vrub 916 - Fond reprodukce majetku (FRM).
Z tohoto diivodu nesouhlasi okruh majetku (aget 901 - Vlastni jméni kryti majetkem, tj.
skupinou 0 Dlouhodoby majetek celkem).

Na uétu 347 jsou evidovany zalohy za nevyuctované projekty:
34710 — piijeti neinvestini zalohy — UJF,

34715 — pfijeti zalohy — spolupfijemce (spolufesitel) projektu,
34720 — piijeti investi¢ni zalohy,

Oproti zaloham jsou na uétu 388 vytvareny naklady:

3889 — dohadné uéty za rok 2016

38897 — dohadné ucty za rok 2017 —
38898 — dohadné ucty za rok 2018 !

38899 — dohadné Uty za rok 2019

388920 — dohadné ucty za rok 2020 ._ T



6. Persondlni idaje

K 31. 12. 2020 byl pramérny poget (pfepodteny) zamé&stnancii 246 z toho fidicich: 9,4.

Osobni néklady (tis. K¢)

2020 Pocet Mzdové | Socidlnia ‘z'drav. Socialni néklady
zamé&stnancil naklady pojisténi |tvorba soc. fondu
Zamg&stnanci 236,6 117 084 38 858 2038
Vedouei pracovnici 9.4 7728 2 608 155 g;ilsa%cy
Celkem 246 124 812 41 466 2463 4281 |

Osobni naklady celkem: 173 022 tis. K¢.

Vys$e zaloh, zavdavki a ivérii poskytnutych &lenim fidicich, kontrolnich nebo jinych organi
uréenych zFizovaci listinou.

Za rok 2020 byly poskytnuty odmény za funkci v Rad¢ UJF ve vysi 247 tis. K&.

Clentim statutarnich a jinych organi UJF nebyly v 1. 2020 poskytnuty Zadné zélohy, nebo
uvery.

Ostatni informace

UJF v téetnim obdobi neobdrzel zadné dary.

Po datu uetni uzavérky nenastaly zadné vyznamné udalosti, které by mély byt
uvedeny v této piiloze.

8. Udalosti, které nastaly po datu ucetni zavérky

Z4dné udalosti po datu udetni zavérky, které by byly vyznamné pro posouzeni finan¢ni a
majetkové situace a bylo by nutné je uvést v piiloze k Gcetni zavérce, ndm nejsou znamy.

Odmeéna auditora za povinny audit u¢etni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorske
za rok 2020 je ve vysi 97 tis. K¢.

Vysledek hospodaieni v élenéni na hlavni a hospodarskou ¢innost a pro ucely dané
z prijmu

Celkovy vysledek hospodateni je ve vysi 3 287 tis. K&. V souladu se zfizovaci listinou je
hospodatsky vysledek ve vykazu ziskl a ztrat ¢lenén na:

1 811 tis. K&
1 476 tis. K& T

e ¢innost hlavni

e (innost jina



Navrh zpusobu vyporidani vysledku hospodareni za rok 2020
- P#idé&l do rezervniho fondu 3287 tis. K&

9, Dafova povinnost

Datiova povinnost za rok 2020 vznikla ve vy$i 852 tis. K&.

Zéklad dané byl za r. 2020 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zdkona 586/1992 Sb. o ¢astku
1 989 tis. K¢&. Cela tato datiova tleva bude pouZita na kryti naklada hlavni €innosti
nezajisténé dotacemi.

L
V Re#i dne 30. 4. 2021 L«

r

RNDr., I”etr Luké:§, CSec.
feditel UJF AV CR, v. v. 1.
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